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1 Définition 
 

Le bardage double ou triple peau FOAMGLAS® est un système de façade légère, destiné aux locaux de faible 
à très forte hygrométrie, et qui ne nécessite pas de lame d’air entre l’isolant et la peau de bardage 
d’étanchéité. 
 
Il associe : 
• une peau intérieure en plateaux métalliques horizontaux ou verticaux ; 

• un isolant thermique en verre cellulaire FOAMGLAS® imputrescible et étanche ; 

• un écarteur intermédiaire sous forme de Z métalliques filants horizontaux, verticaux ou obliques (45°) ; 

• une peau de bardage d’étanchéité en bardage métallique horizontale, verticale ou oblique. (peau 

intermédiaire pour le triple peau et extérieure pour le double peau) 

• pour le triple peau : un 2ème écarteur Z parallèle ou perpendiculaire au 1er  

• pour le triple peau : une peau extérieure (pleine ou perforée) en : bardage métallique (Trapéza, Fréquence 

ou Océane), lame, cassette ou parement de façade métallique en pose horizontale ou verticale. 

Ce document présente une série de schémas de principe destinés à une meilleure compréhension du système 
constructif proposé. 
 

 

 
Figure 1a : perspective d’un système triple peau  
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PRINCIPE 
 
Du fait des caractéristiques de l’isolant FOAMGLAS® étanche à l’eau et à la vapeur d’eau ainsi que de l’emploi 
de joint butyl (PITTSEAL® 444) assurant l’étanchéité à l’eau et à la vapeur d’eau entre les panneaux isolant 
FOAMGLAS® et l’écarteur intermédiaire en Z et entre les panneaux FOAMGLAS®, le système ne requiert pas 
de ventilation ni de lame d’air entre les panneaux isolants et la face interne de la Peau de bardage 
d’étanchéité (fixée sur les ailes extérieures des Z métalliques). 
 
Ce système peut être considéré comme un « Bardage chaud ».  
 

 
 
Fig 1b Vue en coupe verticale d’exemples de systèmes double peaux ou triple peau 
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Fig 1c Vue en coupe horizontale d’exemples de systèmes double peaux ou triple peau 
 
 

2 Domaine d’emploi 
 
Le procédé de « bardage double ou triple peau FOAMGLAS® est destiné à réaliser des bardages métalliques 
rapportés sur une structure porteuse métalliques, dans le domaine d’emploi visé par les « Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques » (CITAG, SNFA et SNPPA 
– Janvier 1981) ou aux recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier 
Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014, y compris locaux à forte et très forte hygrométrie. 
(Classification des locaux en fonction de leur hygrométrie – paragraphe  
§ 5.3.2.1 de la norme NF P 10-202-2, réf DTU 20.1). 
 
En zone sismique, sous conditions dans certaines zones, le procédé peut être mise en œuvre sur charpente 
métallique, bois et béton avec insert.  (voir chapitre 5.4) 
 
L’inclinaison des façades par rapport à la verticale est comprise entre ±15°. 

 
Les façades courbes sont de génératrice verticale et de courbure concave ou convexe. Le rayon de courbure 
est supérieur ou égal à 150 mètres. Le tableau ci-dessous présente les conditions de cintrage de la Peau de 
bardage d’étanchéité en fonction de la disposition des peaux métalliques. Dans tous les cas, la société 
ARCELORMITTAL CONSTRUCTION FRANCE sera consultée dans le cadre des produits précintrés ou cintrés 
à la pose. 
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  Peau de bardage d’étanchéité 
  Verticale Horizontale Oblique 

P
L

A
T

E
A

U
X

  
Verticaux 
 

 
cintrage à la pose 
 

cintrage à la pose 
ou 
précintrage 

 
non admis 

 
Horizontaux 
 

 
non admis 

 
non admis 

 
non admis 

Tableau 2a : possibilité de cintrage 
 

Pour la peau extérieure dans le cas du triple peau, la possibilité de cintrage sera étudiée en fonction du 
produit. 
 
Le présent Cahier des Clauses Techniques précise, complète, ou modifie les prescriptions des « Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques » (janvier 1981) ou aux 
recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition 
juillet 2014, en fonction des spécificités du présent procédé de bardage double peau FOAMGLAS® et de ses 
composants. 

 
Les plateaux perforés peuvent être utilisés en faible et moyenne hygrométrie (ambiance non agressive). Les 
fiches techniques sont jointes en annexes 2 et 3. 
 
Le tableau qui suit présente l’orientation du 1er écarteur Z et l’écartement maximal entre les lisses 
constituant l’écarteur (dans le cas d’une peau de bardage d’étanchéité oblique, une étude spécifique sera 
réalisée au cas par cas), en fonction :  
• d’une part de l’orientation de la peau de bardage d’étanchéité et de l’hygrométrie du local,  
• d’autre part de l’orientation des plateaux. 
 
 

  Peau de bardage d’étanchéité 
  Verticale Horizontale 

P
L

A
T

E
A

U
X

 

Verticaux 
De faible 
hygrométrie 

A très forte 
hygrométrie 

De faible 
hygrométrie 

A moyenne 
hygrométrie 

Orientation de 
l’écarteur 

Perpendiculaire aux plateaux 
Inclinée par rapport aux 

plateaux 
Ecartement entre 
écarteur 

Maxi 1,80 m Maxi 1,20 m 

Horizontaux 
De faible 
hygrométrie 

A moyenne 
hygrométrie 

De faible 
hygrométrie 

A moyenne 
hygrométrie 

Orientation de 
l’écarteur 

Inclinée par rapport aux 
plateaux 

Perpendiculaire aux plateaux 

Ecartement entre 
écarteur 

Maxi 1,20 m Maxi 1,80 m 

Tableau 2b Hygrométrie et entraxe maximum 
 
La pose à nervures inclinées de la peau de bardage d’étanchéité est interdite en locaux de forte et très forte 
hygrométrie. Elle nécessite une étude particulière des tenants du système pour les locaux en faible et 
moyenne hygrométrie, notamment en termes de solidité et d’étanchéité. 

 
Dans le cas de système triple peaux, la peau extérieure ne change pas le domaine d’emploi. 
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3 Description des matériaux 
 

3.1 Plateaux HACIERBA (AMCF) 

Les plateaux HACIERBA sont fabriqués dans les ateliers de profilage de la Société ARCELORMITTAL 
Construction France, et commercialisés sous la marque ARVAL pour cette utilisation. Ils sont réalisés à partir 
de tôles d’acier comportant un revêtement métallique nu ou prélaqué. Les revêtements métalliques peuvent 
être de deux natures : 

• galvanisé répondant à la norme P 34-310 lorsqu’il est nu, ou aux normes XP P 34-301 et  

NF EN 10169 lorsqu’il est revêtu ;  

• revêtu du revêtement ZM EVOLUTION, nu ou prélaqué, possédant une Etude Technique Préalable de 

Matériau à caractère favorable. 

Dans le cas particulier du ZM Evolution prélaqué avec Keyron 150, un rapport technique rédigé par un 
laboratoire extérieur (CRM Group) valide les conditions d’utilisation en ambiance très humide agressive 
conformément à la norme P 34 310. 
 
L’épaisseur nominale de l’acier est au moins égale à :  
 

• 0,75mm pour l’acier galvanisé et galvanisé prélaqué ; 

• les valeurs équivalentes indiquées dans le tableau 3 de l’E.T.P.M. relative au revêtement ZM EVOLUTION. 

La limité d’élasticité de l’acier utilisé est supérieure ou égale à 320 N/mm², nuance d’acier  
S 320 GD selon la norme NF EN 10346. 
 
Les plateaux HACIERBA sont conformes en termes de forme, dimensions et tolérances aux Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (2ième édition de janvier 
1981) ou aux recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 
2012, édition juillet 2014. 
 
Les géométries des plateaux sont présentées dans les fiches techniques jointes en annexes 2 et 3. Ces 
plateaux peuvent être perforés dans le cas où les locaux sont classés en faible ou moyenne hygrométrie. 
 
Les revêtements des plateaux sont conformes aux recommandations des normes P 34-301 ou  
P 34-310. Les classes minimales de galvanisation sont données dans le tableau qui suit : 

 

  HYGROMETRIE 

  Faible Moyenne Forte Très forte 

Galvanisé 
Nu Z180 Z275 Non admis Non admis 

Prélaqué Z100 Z100 Z275 Z275 

ZM 

Evolution 

Nu ZM80 ZM120 Non admis Non admis 

Prélaqué ZM60 ZM60 ZM120 ZM120 

Tableau 3a Revêtement métallique minimum du plateau 

 
Le guide de choix des revêtements est donné en annexe 5. 
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Dans le cas de locaux à forte ou très forte hygrométrie et/ou à ambiance agressive, la définition du 
revêtement organique sera réalisée par ARCELORMITTAL CONSTRUCTION FRANCE après examen du 
questionnaire d’environnement (disponible auprès des services techniques) dûment renseigné. 
 
En ce qui concerne la réaction au feu, une règle simple de classement M des différents revêtements est la 
suivante : 
 
• épaisseur des revêtements organiques (recto + verso) inférieure ou égale à 75 µm : M0  
• épaisseur des revêtements organiques (recto + verso) supérieure à 75 µm : M2. 

 
Pour les classements M des combinaisons de revêtement organique double face, ou pour les Euroclasses de 
réaction au feu, la société ARCELORMITTAL CONSTRUCTION France doit être consultée. 
 
Il convient de respecter les règles de sécurité contre l’incendie et de choisir la conception ainsi que les 
matériaux en conséquence, en fonction de chaque type de bâtiment suivant sa propre réglementation 
incendie.  
 
Les Euroclasses de réaction au feu, pour quelques matières de plateaux, sont données dans le tableau ci-
dessous. Pour les autres revêtements organiques consulter les services techniques d’AMCF. 
 

 
Tableau 3b : Réaction au feu 
 
Euroclasses de réaction au feu de revêtements de plateaux HACIERBA ou SUPPORTWALL 
 
 

3.2 Joint préformé adhésif 

Ce joint peut indifféremment être constitué de mousse de polyéthylène, PVC ou polyuréthanne, 
éventuellement de butyle ou butyle-polyisobutylène, etc (exemple bande LRC fabriqué par la société LR 
ETANCO, ou équivalent).  
 
Le classement de réaction au feu peut être M1 sur demande. 
 
Ce joint doit avoir les dimensions suivantes : 

 
• largeur (l) : 20 mm ≤ l ≤ 40 mm  
• épaisseur (e) : 3 mm ≤ e ≤ 5 mm 
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3.3 Panneau isolant FOAMGLAS® (PITTSBURGH CORNING) 

Les panneaux isolants thermiques sont en verre cellulaire FOAMGLAS® BOARD, à base de mousse de verre 
alumino-silicaté. Les panneaux en verre cellulaire sont préassemblés avec un parement en feuille 
d’aluminium sur une face et sur la face opposée un voile de verre recouvert d’un film de polyéthylène : 
 

• FOAMGLAS® WALL BOARD ALU T3+ 
- longueur x largeur : 1200 x 600 mm  
- épaisseur : 60 mm à 200 mm 
- masse volumique : 100 kg/m3 
- conductivité thermique : 0,036 W/m°K certifié ACERMI. 
 

• FOAMGLAS® WALL BOARD ALU T4+ 
- longueur x largeur : 1200 x 600 mm  
- épaisseur : 40 mm à 200 mm 
- masse volumique : 115 kg/m3 
- conductivité thermique : 0,041 W/m°K certifié ACERMI. 
 

 

Le verre cellulaire FOAMGLAS® est classé A1 (incombustible M0) en réaction au feu. 
Voir Fiches Techniques en annexe 8 
 

3.4 Ecarteur Z (AMCF) 

L’écarteur intermédiaire est constitué de profils Z en acier galvanisé (classe minimale Z 275), d’épaisseur 
minimale de 1,50 mm. 
 

La limite d’élasticité de l’acier est supérieure ou égale à 320 N/mm², nuance d’acier S 320 GD selon la norme 
NF EN 10346. 
 

Le revêtement sur chaque face des profilés Z est déterminée par la société ARCELORMITTAL 
CONSTRUCTION FRANCE conformément aux dispositions des normes P 34-310 ou P 34-301, selon 
l’ambiance intérieure ou l’atmosphère extérieure au bâtiment la plus contraignante, après examen du 
questionnaire d’environnement (disponible auprès des services techniques) dûment renseigné. 
La hauteur de l’âme de l’écarteur Z est égale à l’épaisseur du panneau FOAMGLAS® WALL BOARD ALU T3+ 
ou T4+ + 1 mm. Les largeurs des retours de l’écarteur Z sont au minimum de 40 mm. Dans le cas de façade 
cintrée, les pièces constituant l’écarteur doivent être cintrées en usine (non réalisée par ARCELORMITTAL 
CONSTRUCTION FRANCE). 
 

3.5 Joint mastic PITTSEAL® 444 (PITTSBURGH CORNING) 

Le mastic PITTSEAL® 444 est un produit mono-composant à base de butyle à élasticité permanente. Il se 
présente sous la forme de cartouche (310 ml). Ses caractéristiques sont les suivantes : 
• type : mastic à base butyle ; 

• température de service : de -50°C à +80°C ; 

• température d’application : de +10°C à +25°C ; 

• séchage : ne sèche pas, mais forme une peau en 1 à 3 heures ; 

• masse volumique : 1,5 kg/dm3 ; 

• couleur : gris ; 

• extrait sec : 84% en volume. 
 

Des produits équivalents peuvent être utilisés après accord d’ALPHA CONTROLE et de PITTSBURGH 
CORNING FRANCE. 

 
 
 
 
 



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 11/122 

             

3.6 Peau de bardage d’étanchéité (AMCF) 

La peau de bardage d’étanchéité est composée de tôles nervurées conformes aux Règles Professionnelles 
pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) ou aux recommandations 
professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014, 
destinées à être posées verticalement, horizontalement ou de façon oblique. 
 
Les profils de bardage sont fabriqués dans les ateliers de profilage de la Société ARCELORMITTAL 
Construction France, et commercialisés sous la marque ARVAL pour cette utilisation. Ils sont réalisés à partir 
de tôles d’acier galvanisé ou galvanisé prélaqué conformes aux normes P 34-310,  
P 34-301, NF EN 10346 et NF EN 10169-1 et 2. 

 
Pour les profils posés avec les nervures verticales, l’épaisseur nominale est au moins égale à  
0,63 mm. Pour les profils posés avec les nervures horizontales ou obliques, l’épaisseur nominale est au moins 
égale à 0,75 mm. Dans tous les cas les tolérances sur épaisseur sont conformes à la norme NF EN 10143 
(tolérances normales). 

 
La limite d’élasticité de l’acier utilisé est supérieure ou égale à 320 N/mm², nuance d’acier  
S 320 GD selon la norme NF EN 10346. 
 
Les profils de bardage d’étanchéité sont conformes en termes de forme, dimensions et tolérances aux Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (2ème édition de janvier 
1981) ou aux recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 
2012, édition juillet 2014. 

 
Les fiches techniques des profils de bardage d’étanchéité sont établies conformément aux Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques) ou aux recommandations 
professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable »  
RAGE 2012, édition juillet 2014, et sont présentées dans la documentation Arval.  
 
Dans le cas d’un système triple peau, la peau de bardage d’étanchéité est limitée aux profils de la gamme 
trapéza d’une hauteur de nervure maximal de 25mm. 
 
La liste des profils est donnée en annexe 8 
 
Le guide de choix des revêtements est donné en annexe 5. 

 
 

3.7  2ème écarteur pour les systèmes triple peaux 

L’écarteur intermédiaire est constitué de profils Z ou Oméga en acier galvanisé. Sa classe est au minimum Z 
320. Le revêtement métallique minimum est défini dans le cahier CSTB 3194 tableau 2.  L’épaisseur minimale 
est de 1,50 mm. 
 
La limite d’élasticité de l’acier est supérieure ou égale à 320 N/mm², nuance d’acier S 320 GD selon la norme 
NF EN 10346. 
 
Le revêtement sur chaque face des profilés Z est déterminée par la société ARCELORMITTAL 
CONSTRUCTION FRANCE conformément aux dispositions des normes P 34-310 ou P 34-301, selon 
l’atmosphère extérieure au bâtiment, après examen du questionnaire d’environnement (disponible 
auprès des services techniques) dûment renseigné. 
La hauteur de l’âme de l’écarteur Z est de minimum 30mm. Les largeurs des retours de l’écarteur Z sont au 
minimum de 30 mm. Dans le cas de façade cintrée, les pièces constituant l’écarteur doivent être cintrées en 
usine (non réalisée par ARCELORMITTAL CONSTRUCTION FRANCE). 
 



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 12/122 

             

 
En ce qui concerne la réaction au feu des écarteurs fournies par ARCELORMITTAL CONSTRUCTION FRANCE, 
une règle simple de classement M des différents revêtements est la suivante : 
 
• épaisseur des revêtements organiques (recto + verso) inférieure ou égale à 75 µm : M0  

• épaisseur des revêtements organiques (recto + verso) supérieure à 75 µm : M2. 

 

Pour les classements M des combinaisons de revêtement organique double face, ou pour les Euroclasses de 

réaction au feu, la société ARCELORMITTAL CONSTRUCTION FRANCE sera consultée. 

 

3.8 Peau extérieure de bardage pour les système triple peaux 

La peau extérieure est composée soit : 
 

• D’un profil de bardage métallique de la gamme Trapéza, Fréquence ou Océane, plein ou perforé. 

• De lame, cassette ou parement de façade métallique 

La liste des possibilités est donnée en Annexe 8 

 
 

3.8.1 Profil de bardage métallique 

Les profils de bardage métallique sont des tôles nervurées conformes aux Règles Professionnelles pour la 
fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) ou aux recommandations 
professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable »  
RAGE 2012, édition juillet 2014, destinées à être posées verticalement, horizontalement ou de façon oblique. 
 
Les profils de bardage sont fabriqués dans les ateliers de profilage de la Société ARCELORMITTAL 
Construction France, et commercialisés sous la marque ARVAL pour cette utilisation. Ils sont réalisés à partir 
de tôles d’acier galvanisé ou galvanisé prélaqué conformes aux normes P 34-310,  
P 34-301, NF EN 10346 et NF EN 10169-1 et 2. 

 
Pour les profils posés avec les nervures verticales, l’épaisseur nominale est au moins égale à  
0,63 mm. Pour les profils posés avec les nervures horizontales ou obliques, l’épaisseur nominale est au moins 
égale à 0,75 mm. Dans tous les cas les tolérances sur épaisseur sont conformes à la norme NF EN 10143 
(tolérances normales). 

 
La limité d’élasticité de l’acier utilisé est supérieure ou égale à 320 N/mm², nuance d’acier  
S 320 GD selon la norme NF EN 10346. 

 
Les profils de bardage sont conformes en termes de forme, dimensions et tolérances aux Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (2ième édition de janvier 
1981) ou aux recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 
2012, édition juillet 2014. 

 
Les fiches techniques des profils de bardage sont établies conformément aux Règles Professionnelles pour 
la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques) ou aux recommandations professionnelles 
« Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable »  
RAGE 2012, édition juillet 2014, et sont présentées dans la documentation Arval.  
 
Le guide de choix des revêtements est donné en annexe 5. 
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3.8.2 Lames, cassettes et parements de façade métallique 

Les lames, cassettes et parement de façade mis en œuvre sont conforme au guide CSTB n°3747 ou à leurs 
Avis Technique pour les produits contrecollés ou leur Dossier Technique. 
Les lames et cassette sont fabriqués dans les ateliers de profilage et pliage de la Société ARCELORMITTAL 
Construction France, et commercialisés sous la marque ARVAL pour cette utilisation. Ils sont réalisés à partir 
de tôles soit : 
 

• d’acier galvanisé ou galvanisé prélaqué conformes aux normes P 34-310, P 34-301,  

NF EN 10346 et NF EN 10169-1 et 2. 

• D’aluminium, d’épaisseur minimum 10/10,  

- Soit nuance alliage 3005 H44, 3105 H44, 3003 H44, 5005 H42 selon la norme NF EN 1396, 

prélaquage polyester 25µm, PVDF 25µm ou DURANAR XL ou XL PLUS 50 à 60µm selon la norme 

NFP 34-601. 

- Soit nuance alliage 1050A H24, 5005 H24 ou 5754 H111 selon la norme  

NF EN 485-2. 

• D’acier Inoxydable, nuance X5 Cr Ni 18-10 (1:4301) ou X2 Cr Ni Mo 17-12-2 (1:4401) selon la norme NF 

EN 10088–2 Epaisseur minimum 10/10 

Post-laquage par poudre POLYESTER (ép. Mini. 60µm) selon la norme NF P 24-351. 

 
3.9 Fixations 

On se reportera aux tableaux de l’annexe 4, qui présente les différents types de fixations utilisables dans le 
procédé de bardage double peau FOAMGLAS® (vis, plaquettes…), en fonction de l’hygrométrie des bâtiments 
et de l’atmosphère extérieure, ainsi que des exigences d’étanchéité pour les fixations extérieures. 
 
Les résistances mécaniques des principales fixations sont données dans l’annexe 1. 
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4 Mise en œuvre 
 

4.1 Plateaux HACIERBA 

Les plateaux sont mis en œuvre conformément aux dispositions prévues par « les Règles Professionnelles 
pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) » ou aux recommandations 
professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014, aussi 
bien horizontalement que verticalement. 
 

Important : les plateaux sont couturés tous les mètres à mi-hauteur d’âme. Le choix des vis de couture en 
fonction de l’hygrométrie du bâtiment est indiqué en annexe 4. 
 

Dans le cas de plateaux perforés, les fixations sont mises en place sans percer le plateau mais en utilisant les 
trous existants de la perforation. 
 

Les portées maximales des plateaux sont déterminées afin de limiter les déformations sous charges de vent. 
La flèche maximale admise, est inférieure ou égale au 300ième de leur portée dans le cas de l’utilisation des 

Règles V 65 modifiées 2009 (voir tableaux d’utilisation en annexe 2) ou est inférieure ou égale au 225ième 
de leur portée dans le cas de l’utilisation de la NF EN 1991-1-4 (Eurocode 1) (voir tableaux d’utilisation en 
annexe 3).  

 

Dans le cas de bâtiments à forte et très forte hygrométrie, les tranches transversales des plateaux sont 
traitées (application au pinceau) par un vernis BECKRYPAIR 600 fabriqué par la société BECKER INDUSTRIE. 
Cette application est réalisée, sur chantier, lorsque les plateaux sont encore dans leur conditionnement, 
avant leur pose effective. 

 

La résistance à l’arrachement des fixations doit être vérifié avec les expressions suivantes :  
 

Plateaux en 2 appuis : 
0,5 ×(1,5×𝑤𝑘)×𝑏𝑢×𝐿

𝑛
≤

𝑃𝑘

𝛾𝑀
 

 
 
 

Plateaux en 3 appuis (appui de rive) : 
1,25 ×(1,5×𝑤𝑘)×𝑏𝑢×𝐿

𝑛
≤

𝑃𝑘

𝛾𝑀
 

 
 
 

Plateaux en 3 appuis (autres appuis) : 
0,375 ×(1,5×𝑤𝑘)×𝑏𝑢×𝐿

𝑛
≤

𝑃𝑘

𝛾𝑀
 

 

Avec 
- 𝑤𝑘:charge caractéristique en dépression due au vent (daN/m²)  

 𝑤𝑘=1,2 fois le vent normal pour une utilisation des règles V 65 modifiées 2009  

      𝑤𝑘=𝑤50 pour l’utilisation d’un vent conforme à la NF EN 1991-1-4. 

- 𝑏 𝑢: largeur des plateaux (m) 

- 𝑃𝑘: valeur de la résistance caractéristique à l’arrachement et au déboutonnage de la fixation dans     
          le support envisagé, obtenue suivant la norme NF P30-314 (daN); 
- 𝐿 : portée des plateaux (m); 

- 𝛾𝑀=1,5 (dans deux lèvres de plateaux de 0,75 mini). 

- 𝑏𝑢:nombre de fixations sur les appuis 

 
4.2 Joint préformé adhésif 

Avant la mise en œuvre de l’écarteur Z, un joint préformé adhésif (Figure 4d) est appliqué en continu sur la 
face extérieure des lèvres de plateaux. 

 

(Formule 4a) 

(Formule 4b) 

(Formule 4c) 
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4.3 Pose de l’écarteur Z 

Les écarteurs Z sont appliqués contre le joint adhésif. 
Ils sont posés perpendiculairement aux plateaux (Figure 4a) ou à 45° (Figure 4b). 

 
Figure 4a : Vue en perspective avec détail (exemple : plateaux verticaux avec Z à 90° et peau d’étanchéité 
verticale) 
 

 
Figure 4b : Vue en perspective avec détail (exemple : plateaux  
verticaux avec Z à 45° et peau d’étanchéité horizontale) 
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Figure 4c : Vue en perspective avec détail (exemple : plateaux horizontaux avec Z à 90° et peau d’étanchéité 
horizontale) 
 

 
 
Figure 4d : Schéma de détail 
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La fixation des profilés Z est effectuée sur toutes les lèvres de plateaux, au moyen de vis auto perceuses 
résistantes à la corrosion selon la norme NF P 24-351. Le choix des vis est indiqué dans l’annexe 4 en fonction 
de l’hygrométrie du bâtiment. 

 
La résistance à l’arrachement des fixations doit être vérifié avec l’expression suivante :  

2,2 × (1,5 × 𝑤𝑘) × 𝑏𝑢 × 𝐸 ≤
𝑃𝑘

𝛾𝑀
 

 
Avec 

- 𝑤𝑘:charge caractéristique en dépression due au vent (daN/m²)  

 𝑤𝑘=1,2 fois le vent normal pour une utilisation des règles V 65 modifiées 2009  

      𝑤𝑘=𝑤50 pour l’utilisation d’un vent conforme à la NF EN 1991-1-4. 

- 𝑏𝑢: largeur des plateaux (m); 

- 𝑃𝑘: valeur de la résistance caractéristique à l’arrachement et au déboutonnage de la fixation dans  
        le support envisagé, obtenue suivant la norme NF P30-314 (daN) ; 
- 𝐸: espacement entre les fixations de 2 écarteurs successifs (m) ; 

- 𝛾𝑀=1,5 (dans deux lèvres de plateaux de 0,75 mini). 
 

L’entraxe maximal des écarteurs Z est donné dans le tableau 2b. 
 
Dans le cas d’un système triple peau, l’intervalle de tolérance Δ est limité à ±2mm x L. 

 

 
Figure 4e: Alignement du plan de la façade 
 
La mise en œuvre d’un écarteur réglable et réglé permet de respecter les tolérances finales de pose du système. 
 
L’écarteur réglable est un Z reconstitué par 2 cornière posé dos à dos conformément au Chapitre 7.2.2 des 
recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition 
juillet 2014. 
 

 
4.4 Pose de l’isolant FOAMGLAS® 

Sauf au droit des points particuliers de l’ouvrage, la découpe des panneaux FOAMGLAS® BOARD pour 
réaliser un entraxe différent des formats définis au paragraphe 3-3 n’est pas admise. 
 
La pose des panneaux isolants FOAMGLAS® BOARD est réalisée en joints décalés. 
 
Les panneaux FOAMGLAS® WALL BOARD sont insérés entre les écarteurs Z. Les panneaux sont jointoyés 
entre eux et aux écarteurs Z au moyen de mastic de type butyle PITTSEAL® 444 ou équivalent, déposé sous 
forme d’un double cordon sur la tranche des panneaux, pour participer à l’étanchéité à l’air. 
 
 

Δ 

L L 

Δ Plan général de la façade 

(Formule 4d) 
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4.5 Fixation du FOAMGLAS 

Une fixation mécanique, au minimum, vient compléter le maintien des panneaux au moment de la mise en 
œuvre ; cette ou ces fixations sont mises en place soit sur les lèvres des plateaux, soit sur l’aile intérieure 
d’un profilé Z. 
 
Le choix des vis est indiqué dans l’annexe 4 en fonction de l’hygrométrie du bâtiment. 
 
Deux cas distincts peuvent se présenter : 
 
• 1er cas : 1er écarteur posé à 45° par rapport aux plateaux, mise en œuvre d’une fixation par panneau 

FOAMGLAS® disposée au niveau du tiers inférieur du panneau 

• 2ième cas : 1er écarteur posé à 90° par rapport aux plateaux, mise en œuvre d’une fixation par panneau 

FOAMGLAS® disposée dans la zone centrale du panneau. 

Ces fixations sont constituées d’une plaquette en acier galvanisé (Z 275) et d’une vis autoperceuse protégée 
contre la corrosion (NF P 24-351) et résistant à : 
 
• cycles Kesternich pour les locaux à faible ou moyenne hygrométrie  

• 12 cycles Kesternich pour les locaux à forte hygrométrie  

• 20 cycles Kesternich pour les locaux à très forte hygrométrie. 

L’étanchéité à l’air de la fixation est assurée à l’aide d’une rondelle synthétique enfilée dans la tige de la vis 
sous la tête de celle-ci (voir fiche technique en annexe 4). 
 

 
Figure 4f : Fixation du FOAMGLAS 
 
 

4.6 Pose de la Peau de bardage d’étanchéité 

Il n’est pas nécessaire de créer une lame d’air ventilée entre les panneaux FOAMGLAS® BOARD et le bardage 
extérieur. 
Le bardage d’étanchéité, commercialisé sous la marque Arval, doit être conforme aux Règles Professionnelles 
pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) ou aux recommandations 
professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014. Il est 
mis en œuvre conformément à ces mêmes règles de façon verticale, horizontale ou oblique sur les ailes 
extérieures des profilés Z au moyen de vis autoperceuses résistantes à la corrosion selon la norme NF P 24-
351. Le choix des vis est indiqué dans l’annexe 4. 
 
Les coutures des éléments de la peau de bardage d’étanchéité sont réalisées selon les règles précitées au 
moyen de vis résistantes à la corrosion. Le choix des vis est indiqué dans l’annexe 4. 
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Un exemple de traitement de recouvrement transversal des éléments constituant la peau d’étanchéité est 
donné dans les figures 4g à 4j, lorsque l’écarteur intermédiaire est disposé à 45° par rapport aux plateaux 
verticaux : 
 
• réalisation d’un Z d’épaisseur 1,5 mm, permettant une fois posé dans un plateau de positionner l’aile 

supérieure au nu des lèvres de plateaux  

• positionner le Z au droit des recouvrements transversaux prévus de la peau d’étanchéité 

• fixation provisoire du Z sur les plateaux au droit des appuis des plateaux  

• mise en place du joint préformé adhésif  

• pose de l’écarteur intermédiaire à 45° 

• fixation de chaque écarteur sur le Z destiné à réaliser le support du recouvrement transversal 

• mise en place des plaques nervurées constituant la peau d’étanchéité 

• mise en place des fixations du recouvrement transversal au travers du FOAMGLAS® BOARD. 

 

Figure 4g -  Schéma de principe de disposition de traitement pour recouvrement transversal de la peau 
d’étanchéité (fixation du Z de recouvrement) 

 
 

Figure 4h -  Schéma de principe de disposition de traitement pour recouvrement transversal de la peau 
extérieure (fixation de la peau d’étanchéité) 
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Figure 4i - Z de recouvrement pour un bardage avec plateaux verticaux, Z à 45° et peau d’étanchéité 
horizontale 

 

 
Figure 4j - Z de recouvrement pour un bardage avec plateaux horizontaux, Z à 45° et peau d’étanchéité 
verticale 
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Dans le cas ou le 1er écarteur est perpendiculaire aux plateaux, le recouvrement de la peau d’étanchéité se 
fait au niveau du 1er écarteur. 
 
 
Dans le cas des système double peaux, la résistance à l’arrachement des fixations doit être vérifié avec les 
expressions suivantes :  
 

Profil posé en 2 appuis :  1,0 × (1,5 × 𝑊𝑘) × 𝐿 × 𝐸 ≤
𝑃𝑘
𝛾𝑀

 

 

Profil posé en continuité sur plusieurs appuis :  1,25 × (1,5 × 𝑊𝑘) × 𝐿 × 𝐸 ≤
𝑃𝑘
𝛾𝑀

 

 
Avec 

- 𝑊𝑘: charge caractéristique en dépression due au vent (daN/m²)  

 𝑊𝑘=1,2 fois le vent normal pour une utilisation des règles V 65 modifiées 2009  

      𝑊𝑘=𝑊50 pour l’utilisation d’un vent conforme à la NF EN 1991-1-4. 
- E : espacement des vis (m) 

- 𝑃𝑘: valeur de la résistance caractéristique à l’arrachement et au déboutonnage de la fixation dans le support 
envisagé, obtenue suivant la norme NF P30-314 (daN) ; 
- L : portée des profils (m) ; 

- 𝛾𝑀=1,35 pour des épaisseurs d’acier supérieures ou égales à 1,5mm et inférieures à 3mm  
 
 

4.7 Pose du 2ème écarteur (cas des systèmes triple peaux) 

Les écarteurs Z ou oméga sont appliquées contre le profil d’étanchéité. 
Ils sont posés verticalement ou horizontalement. 
 
Le tableau qui suit présente les orientations possibles des différents composants des systèmes triple peaux.  
L’orientation du profil extérieur n’a pas d’influence sur l’hygrométrie autorisé   

 

ELEMENTS 
ORIENTATION POSSIBLE DES ELEMENTS LES UNS 

ENVERS LES AUTRES 

 

 

Plateaux H V 
 
 

Premiers écarteurs V O H O  

Peau intermédiaire d’étanchéité H V V H  

Seconds écarteurs H V H V V H V H  

Peau extérieure V H V H H V H V  

  H : horizontal     V : Vertical  O : Oblique 
 
Tableau 4a : Orientation possible des différentes peaux et écarteurs 
 
 
  

(Formule 4e) 

(Formule 4f) 
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Pour les systèmes où les deux écarteurs ont le même sens de pose, le 2ème écarteur est positionné 
parallèlement et devant le 1er écarteur. Sa fixation est effectuée au travers de la peau d’étanchéité (figure  
4m et 4n). Il est donc nécessaire de prendre en compte la hauteur de nervure de la peau d’étanchéité pour 
choisir la longueur de la fixation. Avant de fixer le second écarteur, il est nécessaire de le prépercer au niveau 
de ses fixations avec un trou très légèrement supérieur au diamètre de la fixation prévue. Attention, le 1er 
écarteur ne doit pas être pré percé. 
Il faut aussi prendre en compte la hauteur de nervure de la peau d’étanchéité pour choisir la longueur de la 
fixation. 
L’espacement entre chaque fixation est au maximum de 0m50. 
 
Pour les systèmes où les deux écarteurs sont croisés, la fixation du 2ème écarteur (figure 4k et 4l) est effectuée 
à chaque intersection avec le 1er écarteur  
 
La fixation se fait au moyen de vis auto perceuses résistantes à la corrosion selon la norme  
NF P 24-351. Le choix des vis est indiqué dans l’annexe 4. Le diamètre minimum est de 6,3mm. 
Dans tous les cas, la fixation du 2éme écarteur se fait dans le 1er écarteur au travers de la peau d’étanchéité. 

 
 

 
Figure 4k - Vue en perspective (exemple : plateaux verticaux 1er écarteur horizontal, peau d’étanchéité 
verticale, 2ème écarteur vertical et peau extérieure horizontale. 
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Figure 4l – Coupe horizontale et verticale (exemple : plateaux verticaux 1er écarteur horizontal, peau 
d’étanchéité verticale, 2ème écarteur vertical et peau extérieure horizontale. 

 

 
Figure 4m - Vue en perspective (exemple : plateaux verticaux 1er écarteur horizontal, peau d’étanchéité 
verticale, 2ème écarteur horizontal et peau extérieure verticale. 
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Figure 4n – Coupe horizontale et verticale (exemple : plateaux verticaux 1er écarteur horizontal, peau 
d’étanchéité verticale, 2ème écarteur horizontal et peau extérieure verticale. 
 
Dans tous les cas, la résistance à l’arrachement des fixations doit être vérifié avec l’expression suivante :  

2,2 × (1,5 × 𝑤𝑘) × 𝐸𝑒𝑥𝑡 × 𝐸𝑖𝑛𝑡  ≤
𝑃𝑘

𝛾𝑀
 

 
Avec 

- 𝑤𝑘:charge caractéristique en dépression due au vent (daN/m²)  

 𝑤𝑘=1,2 fois le vent normal pour une utilisation des règles V 65 modifiées 2009  

      𝑤𝑘=𝑤50 pour l’utilisation d’un vent conforme à la NF EN 1991-1-4. 

- 𝐸𝑖𝑛𝑡: espacement entre les fixations de 2 écarteurs Z (1er écarteur) (m); 

- 𝑃𝑘: valeur de la résistance caractéristique à l’arrachement et au déboutonnage de la fixation dans  
        le support envisagé, obtenue suivant la norme NF P30-314 (daN); 

- 𝐸𝑒𝑥𝑡: : espacement entre les fixations de 2 écarteurs extérieurs successifs (m) pour un réseau  
         d’écarteurs croisé ou espacement entre les fixations de l’écarteur extérieur pour un réseau  
         d’écarteur parallèle (m) ; 

- 𝛾𝑀=1,5 (dans le 1er écarteur 1,5 mini). 
 

  

(Formule 4g) 
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L’entraxe maximal du second écarteur (Z 30mm de hauteur) est déterminé en fonction des charges de 
pression/ dépression par les tableaux suivants avec un maximum de 2m : 

 
Pour une pose des écarteurs croisée 

  Vent V65 Vent Eurocode 

   Espacement du 1er écarteur (mm) Espacement du 1er écarteur (mm) 

    1200 1800 1200 1800 

  
Pression 

Dépressi
on 

Pression 
Dépressi

on 
Pression 

Dépressi
on 

Pression 
Dépressi

on 

Entraxe 
du 

second 
écarteur 
Z (mm) 

1000 205,6 120,5 112,5 79,2 298,1 147,2 150,0 98,2 

1200 171,3 100,5 93,8 66,0 248,4 122,7 125,0 81,8 

1400 146,8 86,1 80,4 56,6 212,9 105,2 107,1 70,1 

1500 137,0 80,4 75,0 52,8 198,7 98,2 100,0 65,4 

1600 128,5 75,3 70,3 49,5 186,3 92,0 93,7 61,3 

1800 114,2 67,0 62,5 44,0 165,6 81,8 83,3 54,5 

2000 102,8 60,3 56,3 39,6 149,0 73,6 75,0 49,1 

Tableau 4b : Charges admissibles par le second écarteur Z (hauteur 30mm) en daN/m² (écarteurs croisés)  

Attention : pour une pose du 1er écarteur à l’oblique, l’entraxe maximal du second écarteur est mesuré 
parallèlement au 1er écarteur, suivant la diagonale. 
 
Dans le cas d’un second écarteur type Oméga avec une fixation sur chaque semelle, les valeurs du tableau 4b 
peuvent être multiplié par 1,4. 
 
Pour une pose des écarteurs en parallèle 

Vent V65 Vent Eurocode 

Espacement du 1er écarteur Espacement du 1er écarteur 

1200 1800 1200 1800 

Pression 
Dépressio

n Pression 
Dépressio

n Pression 
Dépressio

n Pression 
Dépressio

n 

400 190 355 126,5 400 195,5 400 130 
Tableau 4c : Charges admissibles par le second écarteur Z (hauteur 30mm) en daN/m² (écarteurs parallèles) 

 

4.8 Pose de la peau extérieure de bardage (cas des systèmes triple peau) 

La peau extérieure des système triple peau peut être composé soit : 

- d’un profil de bardage métallique Trapéza, fréquence ou Océane (Plein ou perforé) 

- de lames ou cassette métallique AMCF 

- de lames contrecollées AMCF 

- de parement de façade métallique AMCF 
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4.8.1 Profil de Bardage métallique 

Le bardage extérieure, commercialisé sous la marque Arval, doit être conforme aux Règles Professionnelles 
pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) ou aux recommandations 
professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014. Il est 
mis en œuvre conformément à ces mêmes règles de façon verticale ou horizontale sur les ailes extérieures 
2ème écarteurs au moyen de vis autoperceuses résistantes à la corrosion selon la norme NF P 24-351. Le 
choix des vis est indiqué dans l’annexe 4. 
Elle est mise en œuvre de façon verticale ou horizontale sur les ailes extérieures des profilés Z au moyen de 
vis autoperceuses résistantes à la corrosion selon la norme NF P 24-351. Le choix des vis est indiqué dans 
l’annexe 4. 
Les coutures éventuelles des éléments de la peau extérieure de bardage sont réalisées au moyen de vis 
résistantes à la corrosion. Le choix des vis est indiqué dans l’annexe 4. 
 
La peau extérieure de bardage peut être pleine ou perforée. 

 
4.8.2 Lames, cassette ou parement de façade 

Les lames, cassettes et parement de façade sont mis en œuvre conformément au guide CSTB n°3747 ou à 
leur Avis Technique pour les produits contrecollés ou leur dossier technique. 

 

 
Figure 4o - Vue en perspective (exemple : plateaux horizontaux, 1er écarteur vertical, peau d’étanchéité 
horizontale, 2ème écarteur horizontal et peau extérieure verticale 
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Dans tous les cas, la résistance à l’arrachement des fixations doit être vérifiée avec les expressions suivantes 
:  

Profil posé en 2 appui s :  1,0 × (1,5 × 𝑊𝑘) × 𝐿 × 𝐸 ≤
𝑃𝑘
𝛾𝑀

 

 

Profil posé en continuité sur plusieurs appuis :  1,25 × (1,5 × 𝑊𝑘) × 𝐿 × 𝐸 ≤
𝑃𝑘
𝛾𝑀

 

 
Avec 
 

- 𝑊𝑘: charge caractéristique en dépression due au vent (daN/m²)  

 𝑊𝑘=1,2 fois le vent normal pour une utilisation des règles V 65 modifiées 2009  

      𝑊𝑘=𝑊50 pour l’utilisation d’un vent conforme à la NF EN 1991-1-4. 
- E : espacement des vis (m) 

- 𝑃𝑘: valeur de la résistance caractéristique à l’arrachement et au déboutonnage de la fixation dans le support 
envisagé, obtenue suivant la norme NF P30-314 (daN); 
- L : portée des profils (m); 

- 𝛾𝑀=1,35 pour des épaisseurs d’acier supérieures ou égales à 1,5mm et inférieures à 3mm  

 
 

4.9 Points singuliers 

Les points singuliers doivent être traités de façon à assurer entre autres la continuité de l’étanchéité à l’air 
et de l’isolation thermique obtenues en partie courante, en particulier, les pieds de bardage, les angles 
entrants et sortants. 
 
Il est conseillé de limiter le nombre des ouvertures dans le système pouvant engendrer des risques ponctuels 
de condensation (continuité de l’isolant et du pare vapeur). 
 
Dans le cas particulier des locaux à forte ou très forte hygrométrie avec plateaux verticaux, le principe adopté 
sera différent et conduira par exemple à effectuer un encoffrement de l’acrotère avec des panneaux 
FOAMGLAS® BOARD, en assurant une continuité entre l’isolant en bardage, l’isolant en sommet d’acrotère 
et l’isolant redescendu contre les plateaux sous le contre-bardage. 

 
Les Figure 4p et Figure 4q donnent un schéma de principe de traitement d’acrotère dans le cas de plateaux 
disposés verticalement (avec les différents étapes). 
 
Les différents raccords entre isolants seront assurés avec le mastic PITTSEAL® et renforcés par des bandes 
d’étanchéité soudées ou adhésives. 
  

(Formule 4e) 

(Formule 4f) 
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Figure 4p – Coupe sur bardage double peau en partie haute et raccordement avec la partie couverture 
(plateaux verticaux) 
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Figure 4q – Coupe sur bardage triple peau en partie haute et raccordement avec la partie couverture 
(plateaux verticaux) 
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Figure 4r – Coupe sur bardage triple peau en partie haute et raccordement avec la partie couverture 
(plateaux horizontaux) 

 
Figure 4s – Coupe sur bardage triple peau en partie haute et raccordement avec la partie couverture 
(plateaux horizontaux) 
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Figure 4t – Coupe sur bardage double peau en partie basse (plateaux verticaux) 

 

Figure 4u – Coupe sur bardage triple peau en partie basse (plateaux verticaux) 
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5 Performances 
 
5.1 Charges climatiques 

La détermination des charges appliquées aux différents composants du système Hairaqua se fait selon les 
organigrammes 1, 2, 3, 4 en fin de dossier selon que le dimensionnement est effectué vis-à-vis des règles vent 
V65 ou l’Eurocode vent (NF EN 1991-1-4) et que le type de pose vertical ou horizontale. 

 
5.1.1 Vent V65 

Le dimensionnement est effectué en prenant en compte chaque élément : 
  

• Pour les plateaux : une déformation limitée au 1/300ème de la portée. Voir les fiche technique annexe 2 
avec les coefficients du tableau V65 n°2 de l’annexe 6 

• Pour les fixations du plateau : Les valeurs de Pk mini sont déterminées dans la formule 4a à 4c du chapitre 
4.1 avec les coefficients du tableau V65 n°2 de l’annexe 6 

• Pour les fixations du Z sur les lèvres du plateau : Les valeurs de Pk mini sont déterminées dans la formule 
4d du chapitre 4.3 avec les coefficients du tableau V65 n°1 de l’annexe 6 

• Pour la peau d’étanchéité et sa fixation : le dimensionnement est effectué conformément à sa fiche 
technique conforme aux Recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier 
Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014 ou aux Règles Professionnelles pour la fabrication et la mise 
en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) 

• Pour la fixation de la peau d’étanchéité, les valeurs les coefficients sont dans le tableau V65 n°1 de 
l’annexe 6 

• Pour la fixation du 2ème écarteur (cas du système triple peau), Les valeurs de Pk mini sont déterminées 

dans les formules dans la formule 4e du chapitre 4.7 avec les coefficients du tableau V65 n°3 de l’annexe 

6 

• Pour le 2ème écarteur, le dimensionnement est effectué suivant le tableau 4b et 4c du chapitre 4.7 avec 
les coefficients du tableau V65 n°3 de l’annexe 6 

• Pour la peau extérieure le dimensionnement est effectué conformément 

 

- Pour les bardages : sa fiche technique conforme aux Recommandations professionnelles « 

Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014 ou aux Règles 

Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) 

avec les coefficients du tableau  

V65 n°1 de l’annexe 6 

- Pour les lames, cassette et parements de façade : sa revue de conformité ou son avis technique 

avec les coefficients du tableau V65 n°1 de l’annexe 6. 

On considère que le plateau reprend les actions extérieures et intérieures. 
La peau d’étanchéité, la peau extérieure et le 2ème écarteur ne reprennent que les actions extérieures. 
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5.1.2 Vent Eurocode 
 

Le dimensionnement est effectué en prenant en compte chaque élément : 
 

• Pour les plateaux : une déformation limitée au 1/225ème de la portée. Voir les fiche technique annexe 3 
avec les coefficients du tableau Eurocode n°3 de l’annexe 6 

• Pour les fixations du plateau : Les valeurs de Pk mini sont déterminées dans la formule 4a à 4c du 

chapitre 4.1 avec les coefficients du tableau Eurocode n°3 de l’annexe 6 

• Pour les fixations du Z sur les lèvres du plateau : Les valeurs de Pk mini sont déterminées dans la formule 
4d du chapitre 4.3 avec les coefficients du tableau Eurocode n°1 de l’annexe 7 

• Pour la peau d’étanchéité et sa fixation : le dimensionnement est effectué conformément à sa fiche 
technique conforme aux Recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé et en acier 
Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014 avec les coefficients du tableau Eurocode n°1 

• Pour la fixation de la peau d’étanchéité, les valeurs les coefficients sont dans le tableau Eurocode n°1 de 
l’annexe 6 

• Pour la fixation du 2ème écarteur (cas du système triple peau), Les valeurs de Pk mini sont déterminées 

dans les formules dans la formule 4e du chapitre 4.7 avec les coefficients du tableau Eurocode n°1 de 

l’annexe 6 

• Pour le 2ème écarteur, le dimensionnement est effectué suivant le tableau 4b et 4c du chapitre 4.7 avec 
les coefficients du tableau Eurocode n°1 ou 2 de l’annexe 6 

• Pour la peau extérieure le dimensionnement est effectué conformément 

- Pour les bardages : sa fiche technique conforme aux Recommandations professionnelles « 

Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014 avec les 

coefficients du tableau Eurocode n°1 de l’annexe 6 

- Pour les lames, cassette et parements de façade : sa revue de conformité ou son avis technique 

avec les coefficients du tableau Eurocode n°1 ou 2 de l’annexe 6 

On considère que le plateau reprend les actions extérieures et intérieures. 
La peau d’étanchéité, la peau extérieure et le 2ème écarteur ne reprennent que les actions extérieures. 
Soit la peau extérieure est considérée non perméable (Profil de bardage (gamme Trapéza, Fréquence et Océane), 
lames ST, ST Evolution, Hairplan, Hairline, coque BS et parement de façades non perméables), soit elles sont 
considérées comme perméables (Coque MD, MD Evolution, lame SP, panneau Isofran et parements de façade 
perméables) 
Les coefficients pris en compte sont définis dans les tableaux Eurocode n°1 à Eurocode n°3 de l’annexe 6. 
 
 
Note : Pour les façades inclinées, il y a lieu de rajouter (pour la pression) et 
retrancher (pour la dépression) les efforts induit par le poids du système.  
Fg= sin(θ) x charge gravitaire.  
Θ étant l’angle d’inclinaison de la façade (-15°≤θ≤+15°) 
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5.2 Charges gravitaires 

Le poids surfacique du système rapporté devant des lèvres de plateaux est limité à 47kg/m² 

Ce poids est calculé en sommant les poids  
• du 1er écarteur 

• de l’isolant FOAMGLAS®  

• de la peau d’étanchéité 

Avec en plus pour les système triple peau   
• le second écarteur 

• la peau extérieure 

 
Lorsque les écarteurs sont en appui en partie basse ou suspendus en partie haute, il n’y a pas lieu de vérifier 
le déplacement vertical des lèvres de plateaux. 
Les 1ere écarteurs doivent répartir les efforts sur au moins trois lèvres de plateaux et sont à fixer sur chacune 
des lèvres d’appuis. 
 
Méthode de vérification de la flèche des lèvres de plateaux : 
 
Pour la pose de plateaux horizontaux, la limitation de la déformation u des lèvres de plateaux, fixée à h/15 
est calculée selon la formule ci-dessous :  
 

𝑢 = (
𝑔 × 𝑙 × 𝑏𝑢 × 10

10002
) [(

𝑏𝑢 × ℎ

3
) × ℎ +

ℎ3

3
] ×

12 × (1 − 𝑣2)11

1000 × 3,5 × 𝐸 × 𝑡3
 

 
Avec  

- 𝑢: déplacement vertical des lèvres de plateaux sous l’action des charges appliquées à l’écarteur  
       (en mm) 
- 𝑔: charge par plateau au niveau supérieur des lèvres (en daN/m²); 

- 𝑏𝑢: largeur des plateaux en mm (de 400 à 500mm); 

- ℎ: hauteur du plateau en mm (du 70 à 90mm); 

- 𝑙:espacement des écarteurs en mm (maxi 1800) 

- 𝑣: coefficient de poisson de l’acier (0,3); 

- 𝐸: 210 000 MPa ; 

- 𝑡: épaisseur nominale du plateau en mm  
      (0.75 à 1,25mm); 
 

Lorsque la flèche verticale 𝑢 dépasse h/15, des 
dispositifs de reprise de charges permanentes 
aux niveaux des écarteurs sont nécessaires sur la 
structure porteuse. 
 
 
 
 
Nota : cette vérification complémentaire n’est pas nécessaire ni applicable au cas des plateaux verticaux. 
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  Entre-axe des 1er écarteur Z 

  1m20 1m80 

Epaisseur du plateau 0,75 0,88 1 1,25 0,75 0,88 1 1,25 

Hacierba ou Supportwall 
450.70 28,9 46,7 47 47 19,3 31,1 45,7 47 

Hacierba ou Supportwall 
400.90 26,8 43,3 47 47 17,9 28,9 42,4 47 

Hacierba ou Supportwall 
500.90 17,8 28,8 42,3 47 11,9 19,2 28,2 47 

Tableau 5a :  Valeur du poids surfacique maximum en fonction du plateau, de son épaisseur et de l’entraxe des 
ossature (kg/m²). 

 

5.3 Performance Feu 

L’utilisation de plateaux disposés de façon verticale et de plateaux perforés, n’est pas envisagée. 
 
Dans tous les cas, un Avis de Chantier doit être instruit par l’intermédiaire d’un organisme agréé, tel que le 
CSTB. 
 
Cependant, dans le cadre d’une exigence vis-à-vis de la résistance au feu et bien que le système n’ait pas été 
évalué par essai, on peut escompter pour les plateaux disposés de façon horizontale, qu’un degré pare-
flamme d’au minimum une demi-heure, pour un feu intérieur, peut être atteint moyennant les dispositions 
constructives suivantes : 
 
• la portée des plateaux doit être limitée à 6 mètres  

• le couturage doit être renforcé. 

 
5.4 Comportement au séisme 

 
Ce document vise à atteindre l’objectif de non chute des éléments en cas de séisme quels que soit la zone 
sismique, la catégorie d’importance de bâtiment et le type de sol considéré. 
Le Guide de dimensionnement parasismique des éléments non structuraux du cadre bâti concernant les 
justifications parasismiques pour le bâtiment à « risque normal » (Guide ENS -2013) s’applique. 
 
Pour des exigences d’intégrité/fonctionnalité dans le cas de bâtiments de catégorie d’importance IV, il 
convient que les DPM fixent les exigences complémentaires à atteindre. 
Lorsque la hauteur h de bardage est inférieure à Hlim et sa masse surfacique m est inférieure à mlim 
conformément aux dispositions du tableau 1.3 du guide ENS (tableau ci –après), ce bardage peut ne pas faire 
l’objet d’une analyse parasismique au sens de la NF EN 1998-1. 
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Lorsque le bardage doit faire l’objet d’une analyse sismique au sens de la NF EN 1998-1, les dispositions 
réglementaires à suivre pour des supports acier, bois ou béton avec insert sont définies ci-dessous. 
 

La justification sismique des bardages peut se faire :   
 

• Par respect des dispositions constructives courantes du présent document (cas A du tableau 3 des règles 

RAGE ci-dessous) 

• Par essais conformément à l’annexe C des règles RAGE bardage (Cas C du tableau 3 des règles RAGE ci-

dessous) 

 
 

Dispositions constructives pour les Cas A : 3 fixations par plateaux et par appuis 
 

Pour le cas C, le rapport de domaine d’emploi précisera les dispositions constructives 
 

Conditions d’interruption des bardages au droit de chaque plancher : 

Les plateaux verticaux sont interrompus au droit de chaque plancher. 

Les plateaux horizontaux peuvent être laissés continus. 

Les écarteurs verticaux ou obliques sont interrompue au droit de chaque plancher. 

La peau d’étanchéité horizontale peut être laissée continue. 

La peau d’étanchéité verticale doit être interrompue par un simple recouvrement. 

La peau extérieure horizontale peut être laissée continue. 

La peau extérieure verticale dois être interrompue au droit de chaque plancher. 

 

5.5 Comportement vis-à-vis des chocs intérieurs de sécurité 
 

Cette exigence de sécurité est requise dans le cas de bâtiments à plusieurs niveaux, mais peut également être 
volontaire. Elle est satisfaite lorsque les dispositions du présent document sont respectées et 3 fixations à la 
structure sont mises en œuvre par plateau et par appui (cf. § 5.3.2). 
Toutefois, lorsqu’une justification par essai de la classe d’exposition aux chocs intérieurs de sécurité est 
nécessaire, le classement de la paroi est C 2, selon la norme P 08-302, dès lors que : 
 
• le type de plateau utilisé est le HACIERBA 1.500.90SR plein ou perforée) d’épaisseur supérieure ou égale à 

0,88 mm ; 

• la portée d’utilisation est inférieure ou égale à 5,40 m. 
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6 Fabrication 
 

6.1 Plateaux, peau d’étanchéité et peau extérieure en bardage 
 

Les plateaux HACIERBA ou SUPPORTWALL ainsi que les peaux de bardage sont fabriquées par la société 
ARCELORMITTAL CONSTRUCTION France conformément aux Recommandations professionnelles « 
Bardages en acier protégé et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014 ou aux Règles 
Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des bardages métalliques (janvier 1981) 
Lors de l’opération de profilage, à la fin de chaque montage machine, le contrôle géométrique du profil est 
effectué afin de réceptionner le montage avant la mise en production (cf. norme  
NF EN 14782). La production est systématiquement contrôlée conformément aux exigences de la norme NF 
EN 14782, complétées par un minimum de 3 contrôles par poste. 
L’aspect général du produit est contrôlé en continu, de façon visuelle. 
 
 

6.2 Lames, cassettes et parements de façade 
 

Les lames, casettes et parements de façade sont fabriquées par la société ARCELORMITTAL CONSTRUCTION 

France 

Les contrôles de fabrication sont décrits dans les cahiers des charges faisant l’objet des rapports de conformités 

ou dans les avis techniques des produits. 

 

6.3 Matière 
 
Les contrôles des bobines d’acier, galvanisée ou galvanisée prélaquée servant à la réalisation des produits 
Arcelormittal construction France, sont effectués en production tout au long des différents stades de 
fabrication conformément aux normes NF EN 10346, P 34-301 et  
NF EN 10169. Les contrôles des bobines revêtues du ZM EVOLUTION nu ou avec revêtement organique 
utilisées lors de la fabrication sont effectués en production tout au long des différents stades industriels 
conformément à l’E.T.P.M (§3.2). 
Les bobines d’acier revêtu de ZM Evolution prélaquées Keyron 150 feront l’objet d’un contrôle de production 
particulier sur produit fini. 

 
 

6.4 Panneaux isolants 
 

Les panneaux sont fabriqués sur le site de Tessenderlo (Belgique). 
 

La description sommaire du procédé de fabrication est donnée ci-après. Fabriqué à l’origine avec du sable il 
est actuellement remplacé par du verre recyclé. Ces matières servent à produire du verre qui est ensuite 
broyé. La poudre ainsi obtenue est placée dans des moules qui passent dans des fours.  

 
Les conditions d’expansion et de refroidissement sont contrôlées automatiquement. Les blocs ainsi 
confectionnés sont sciés sur toutes les faces aux dimensions requises. 

 
Le fabricant de verre cellulaire FOAMGLAS® bénéficie de la certification ISO 9001. 
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7 Conditionnement 
 

7.1 Produits AMCF 
 

7.1.1 Colisage 
 

Les profilés commercialisés par AMCF sont conditionnés dans des emballages permettant leur manutention 
et leur transport depuis l'usine de fabrication jusqu'au chantier. Chaque colis comporte un étiquetage 
précisant, au minimum : 

 

• fabricant  

• client  

• références chantier  

• numéro de commande  

• repère du colis dans la commande  

• poids  

• nombre d'éléments  

• longueur  

• géométrie du profil  

• caractéristiques matières  

• épaisseur  

• les éléments relatifs à l’émission dans l’air intérieur  

• etc. 

7.1.2 Marquage 
 

Le marquage CE des produits en acier est réalisé conformément à la norme NF EN 14782 et au Règlement Produits 

de Construction n° 305/2011. L’arrêté du 19 Janvier 2007 fixe les modalités d’application de cette norme sur le 

marché Français. 

7.1.3 Transport 
 

Les produits AMCF et leurs accessoires doivent être transportés dans des conditions qui préservent leur intégrité 

(colis bâchés, soigneusement gerbés et protégés, camions bâchés). 

Il faut vérifier à chaque livraison l’intégrité des éléments. Tous commentaires et réclamations doivent être notifiés 

dans les documents d’expédition au moment de la livraison. 

7.1.4 Stockage 
 

La durée de stockage sur chantier doit être réduite au minimum. 
La précaution essentielle consiste à éviter que l’eau ne s’introduise par ruissellement entre les profils. 
Les colis doivent être entreposés en position légèrement inclinée, chaque support du colis en contact avec le sol, 
à l’abri des intempéries et du soleil, avec l’emballage ouvert à ses deux extrémités pour permettre l’aération. Le 
non-respect de ses consignes peut entrainer l’apparition du phénomène de la rouille blanche. 
Attention, dans les cas où le produit est recouvert d’un film de protection, ce dernier doit être retiré au plus tard 
un mois après la mise à disposition en usine. 

 

7.2 Panneaux isolants 
 

Les panneaux sont conditionnés en paquets, sous film polyéthylène rétractable. Eux-mêmes sont ensuite 
conditionnés sur palettes sous housse polyéthylène. 
Chaque paquet comporte une étiquette indiquant notamment le type de FOAMGLAS®, les dimensions des 
panneaux et le sens de stockage des paquets. 
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7.2.1 Marquage 
 

Le marquage CE de l’isolant en verre cellulaire est réalisé conformément à la norme NF EN 13167 et au Règlement 

Produits de Construction. L’arrêté du 19 Janvier 2007 fixe les modalités d’application de cette norme sur le marché 

Français. 

 

 

8 Entretien - Rénovation – Remplacement 
 

8.1 Entretien 
 
L’entretien devra comporter : 
 
• L’élimination des diverses salissures, notamment les mousses, et de toutes matières incompatibles qui 

seraient venues se déposer sur la surface du bardage. 

• La protection contre les éventuelles amorces de corrosion, dès qu’elles sont décelées, provoquées par 
exemple, par la stagnation ou l’impact de corps étrangers. 

• La surveillance de la bonne tenue de la structure porteuse dont les désordres pourraient se répercuter sur le 
bardage. 

• Un nettoyage périodique : 
 

- Lessivage avec une lessive ménagère non javellisée. 
Ne jamais utiliser d’abrasifs, de solvants et éviter les lavages excessifs 

- Rinçage éventuelle avec peintures bâtiment définies en accord avec le fabricant. 
 
L’entretien doit être réalisé à minima annuellement et dès qu’un problème est relevé. 
 
 

8.2 Rénovation 
 
La rénovation de la paroi en tôle prélaquée s’effectue selon le processus suivant : 
 

• lessivage avec une lessive ménagère adapté après consultation du fournisseur. Ne jamais utiliser d’abrasifs, 
de solvants et de nettoyeurs à haute pression. 

• rinçage à l’eau clair, 

• reprise avec peintures bâtiment, compatibles avec le revêtement d’origine, qualité extérieure. Le mode 
d’application peut être la brosse ou le pistolet selon la peinture utilisée. La nature des laques ainsi que le 
processus de rénovation doivent être définis en accord avec le fournisseur de peinture. 

 
 

8.3 Remplacement de la peau extérieure endommagée 
 

Le démontage de la peau extérieure accidentée n’est réalisable que de proche en proche par démontages des 
plaques adjacentes le cas échéant. 
En cas de réclamation, et si le produit incriminé doit être remplacé la pose être immédiatement arrêtée, et la 
société ArcelorMittal Construction France contactée. 
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9 Assistance technique 
 

Les sociétés ARCELORMITTAL CONSTRUCTION FRANCE et PITTSBURGH CORNING FRANCE apportent une 
assistance technique aux entreprises qui en font la demande, lors du démarrage du chantier. Cette assistance 
porte uniquement sur les produits commercialisés par les sociétés ARCELORMITTAL CONSTRUCTION 
FRANCE et PITTSBURGH CORNING FRANCE. 

 
Cette assistance technique ne peut être assimilée ni à un contrôle des règles de mise en œuvre, ni à la 
conception de l’ouvrage, ni à la réception des supports. 

 
Pour les autres matériaux utilisés (fixations par exemple), il y a lieu de solliciter l’assistance technique du 
fabricant concerné.  
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environnementale et sanitaire des produits de construction 

 NF EN ISO 9001 (Novembre 2008) : Systèmes de management de la qualité 

 NF P 24-351 et A1 (juillet 1997 – juillet 2003) : Menuiserie métallique – Fenêtres, façades rideaux, semi-
rideaux, panneaux à ossature métallique – Protection contre la corrosion et préservation des états de 
surface 

 NF EN 14782 (Avril 2006) : Plaques métalliques autoportantes pour couverture, bardages extérieur et 
intérieur et cloisons – Spécification de produit et exigences 

 ARRETE du 19 Janvier 2007 : relatif à l’application de la norme NF EN 14782 

 Règlement Produits de Construction n° 305/2011 (Mars 2011) : établissant des conditions 
harmonisées de commercialisation pour les produits de construction et abrogeant la directive 
89/106/CEE du Conseil 

 ARRETE du 19 Avril 2011 : relatif à l’étiquetage des produits de construction ou de revêtement de mur 
ou de sol et des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils 

 ARRETE du 20 février 2012 modifiant l’arrêté du 19 avril 2001 relatif à l’étiquetage des produits de 
construction ou de revêtement de mur ou de sol et des peintures et vernis sur leurs émissions de 
polluants volatils 

 DECRET n° 2011-321 : relatif à l’étiquetage des produits de construction ou de revêtement de mur ou 
de sol et des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils 

 Cahier CSTB 3747 Guide d’évaluation des ouvrages de bardage incorporant des parements 
traditionnels en clins ou lames et cassettes métalliques 
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Annexe 1 
 

Valeurs courantes de résistance des assemblages 
 

 
 

• Tableau récapitulatif des fixations ETANCO 

• Fiche Technique LR ETANCO : FT-2003h-EHB-DF-2x1-25-PLUS-PLAQUETTES-Etancheite-fr (1) 

• Fiche Technique LR ETANCO : FT-2003h-EHB-DF-2x1-25-PLUS-PLAQUETTES-Etancheite-fr 

• Fiche Technique LR ETANCO : GOLDINOX 3,5 PI -  Ø 5,5 x 28 mm 

• Fiche Technique LR ETANCO : GOLDINOX 12 - Ø 5,5 x 40 mm 

• Fiche Technique LR ETANCO : FASTOVIS COLORVIS 1.5 PI / Zn - Ø 5,5 x 25 mm 

• Fiche Technique LR ETANCO : DRILLNOX 3,5 PI - Ø 5,5 

 

• Tableau récapitulatif des fixations SFS Intec 

• Fiche Technique SFS Intec : BS - 4,8 

• Fiche Technique SFS Intec : BS – S - 4,8 

• Fiche Technique SFS Intec : SD3 - H15 - 6.3 x 25 

• Fiche Technique SFS Intec : SD6 - H15 - 5.5 x 22 

• Fiche Technique SFS Intec : SLS2 - A14 - 4,8 x 20 

• Fiche Technique SFS Intec : SX3 - 6,0 x L - A2 

• Fiche Technique SFS Intec : SX5 - 5,5 x L - A2 

• Fiche Technique SFS Intec : SL2 - 4,8 

• Fiche Technique SFS Intec : SL2 – S - L12 - S14 - 6.3 

• Fiche Technique SFS Intec : SL2 – S - S14 - 4.8 
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Fixations SFS 
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Applications Atmosphère intérieure  

Bâtiment faible et 
moyenne hygrométrie 

Bâtiment forte 
hygrométrie 

Bâtiment très forte 
hygrométrie 

Informations 
complément
aires 

 

Couturage 
des plateaux 

SL2-4,8x20 SL2-S-S14-4,8X22 SL2-S-S14-4,8X22 Couturage 
des lèvres 
de plateaux 

   

 

Joint mousse 
sur lèvres de 
plateaux 

EB-30x3-SK EB-30x3-SK EB-30x3-SK  Mousse de 
polypropylè
ne auto-
adhésive 1 
face 

   

 

Fixation du 
Zed (1,5 ou 2 
mm) sur les 
lèvres de 
plateaux 

SD3-H15-6,3x25 SX3-S16-6x29-A2 SX3-S16-6x29-A2  

   

 

Fixation du 
Foamglas  

BS-4,8xL +  
IRD-82x40 

BS-4,8xL +  
IRD-82x40 

BS-S-4,8xL (inox A4) + 
IRD-82x40  

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

Applications Atmosphère extérieur  

• Rural non pollué 

• Urbaine ou industrielle normal 

• Marine > 3 km de la mer  

• Urbaine ou industrielle sévère  

• Marine < 3 km de la mer (si <300 m => inox A4) 

• Mixte 

 

Fixation de la 
peau 
extérieure de 
bardage sur 
Zed 

SDS6-S14-5,5x28  SX5-S16-5,5x31-A2  

  
 SX5-L12-S16-5,5x31-A2 

 

 

Couturage et 
pièces de 
finition de la 
peau 
extérieure de 
bardage  

SLS2-A14-4,8x20  SL2-S-S14-4,8x22-A2 

  

 SL2-S-L12-S14-6,3x28-A4 
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Annexe 2 
 

Fiches techniques des plateaux de bardage Hacierba pour un vent 
V65 

 
 
 
 
Fiche conforme au « Règles Professionnelles pour la fabrication et la mise en œuvre des 
bardages métalliques » (CITAG, SNFA et SNPPA – Janvier 1981) dans le cas de l’utilisation des 
Règles V 65 modifiées 2009  
 

 

• HACIERBA 1.450.70 HR 

• HACIERBA 1.450.70 HRP 

• HACIERBA 1.400.90 SR 

• HACIERBA 1.400.90 SRP 

• HACIERBA 1.500.90 SR 

• HACIERBA 1.500.90 SRP 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANCIEN NOM NOUVEAU NOM 

Hacierba 1.400.90BS                                Hacierba® 1.400.90 

Hacierba 1.400.90BSC                               Hacierba® 1.400.90C 

Hacierba 1.400.90SRC                               Hacierba® 1.400.90C avec raidisseurs 

Hacierba 1.400.90SR                                Hacierba® 1.400.90 avec raidisseurs 

Hacierba 1.450.70BH                                Hacierba® 1.450.70 

Hacierba 1.450.70BHC                               Hacierba® 1.450.70C 

Hacierba 1.450.70HRC                               Hacierba® 1.450.70C avec raidisseurs 

Hacierba 1.450.70HR                                Hacierba® 1.450.70 avec raidisseurs 

Hacierba 1.500.90BSC                               Hacierba® 1.500.90C 

Hacierba 1.500.90BS                                Hacierba® 1.500.90 

Hacierba 1.500.90SRC                               Hacierba® 1.500.90C avec raidisseurs 

Hacierba 1.500.90SR                                Hacierba® 1.500.90 avec raidisseurs 

Hacierba 1.600.100VK                               Hacierba® 1.600.100 

Hacierba® 1.600.150VK                              Hacierba® 1.600.150 
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ANCIEN NOM NOUVEAU NOM 

Eclectic® 9.56.30B                                 Eclectic® 9.56.30 Vertical 

Eclectic® 9.61.30B                                 Eclectic® 9.61.30 Vertical 

Eclectic® 7.35.50B                                 Eclectic® 7.35.50 Vertical 

Eclectic® 7.61.50B                                 Eclectic® 7.61.50 Vertical 

Oceane® 5.210.30B                                  Océane® 5.210.30 Vertical 

Oceane® 5.210.30HB                                 Océane® 5.210.30 Horizontal 

Récif 4.125.42B/HB                                 Océane® 4.125.42 

Oceane® 5.200.50HB                                 Océane® 5.200.50  Horizontal 

Oceane® 5.200.50B                                  Oceane® 5.200.50 Vertical 

Oceane® 4.240.70B                                  Océane® 4.240.65 Vertical 

Oceane® 4.240.70HB                                 Océane® 4.240.65 Horizontal 

Platine 4.29.1000B                                 Platine 4.250.29 Vertical     

Platine 4.29.1000HB                                Platine 4.250.29 Horizontal 

Trapeza® 7.96.54B                                  Trapéza® 7.96.54 Vertical 

Trapéza® 7.96.54HB                                 Trapéza® 7.96.54 Horizontal 

Trapéza®6.175.25HB                                 Trapéza® 6.175.25 Horizontal 

Trapéza®6.175.25B                                  Trapéza® 6.175.25 Vertical 

Trapéza®6.25.1085B                                 Trapéza® 6.180.25 Vertical 

Trapéza®6.25.1085HB                                Trapéza® 6.180.25 Horizontal      

Trapéza®8.125.25B                                  Trapéza® 8.125.25 Vertical 

Trapéza®8.125.25HB                                 Trapéza® 8.125.25 Horizontal 

Trapéza®4.265.27B                                  Trapéza® 4.265.27 Vertical 

Trapéza®5.207.32HB                                 Trapéza® 5.207.32 Horizontal 

Trapéza®5.207.32B                                  Trapéza® 5.207.32 Vertical 

Trapéza®4.250.36B                                  Trapéza® 4.250.36 Vertical 

Trapéza®4.250.36HB                                 Trapéza® 4.250.36 Horizontal 

Trapéza®5.183.39B                                  Trapéza® 5.183.39 Vertical 

Trapéza®5.183.39HB                                 Trapéza® 5.183.39 Horizontal 

Trapéza®5.180.44B                                  Trapéza® 5.180.44 Vertical 

Trapéza®5.180.44HB                                 Trapéza® 5.180.44 Horizontal 

Trapéza 11.100.8B                                  Trapéza® 11.100.8       

Trapéza 7.125.25.150HB                             Trapéza® 7.125.25.150 Horizontal        

Fréquence® 13.18B                                  Fréquence® 13.76.18 Vertical 

Fréquence®13.18HB                                  Fréquence® 13.76.18 Horizontal 

Fréquence® 9.25HB                                  Fréquence® 9.115.25 Horizontal 

Fréquence® 9.25B                                  Fréquence® 9.115.25 Vertical 

Fréquence®5.43B                                    Fréquence® 5.180.43 Vertical 

Fréquence®5.43HB                                   Fréquence® 5.180.43 Horizontal 

Fréquence®51B                                      Fréquence® 5.177.51 Vertical 

Fréquence®51HB                                     Fréquence® 5.177.51 Horizontal 

 

 
 



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 94/122 

             



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 95/122 

             

 



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 96/122 

             



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 97/122 

             



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 98/122 

             



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 99/122 

             

 



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 100/122 

             

 

Annexe 3 
 

Fiches techniques des plateaux de bardage Hacierba pour un vent 
Eurocode 

 
 
 
 

 
 
Fiche technique conforme aux recommandations professionnelles « Bardages en acier protégé 
et en acier Inoxydable » RAGE 2012, édition juillet 2014 dans le cas de l’utilisation de la NF EN 
1991-1-4 (Eurocode 1) 
 

 

• HACIERBA 1.450.70 HR 

• HACIERBA 1.450.70 HRP 

• HACIERBA 1.400.90 SR 

• HACIERBA 1.400.90 SRP 

• HACIERBA 1.500.90 SR 

• HACIERBA 1.500.90 SRP 
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Annexe 4 
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Systèmes de fixations 

 
 
 
 
 

 

• LR ETANCO 

 
 

• SFS INTEC 

 
 

• FAYNOT 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  



 Système de bardage double ou triple peau acier FOAMGLAS® 

 
 
 
 
 
 

 
 108/122 

             

Fixation des plateaux sur structure 
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Fixation des plateaux sur la structure 

 
Système de fixation – Bardage double peau FOAMGLAS®  
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Annexe 5 
 

Caractéristiques et choix des revêtements  
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Tableau A5c Choix du revêtement de la peau extérieure en aluminium prélaqué en fonction de 
l’atmosphère extérieure 
 

 
Tableau A5d Choix du revêtement de la peau extérieure en aluminium postlaqué en fonction de 
l’atmosphère extérieure 
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Annexe 6 
 

Valeur de coefficient Ct pour les Vents V65 ou Cpnet les vents 
Eurocodes 

 

Vent V65 (valeur de Ct) 

  
Peau d'étanchéité et peau extérieure 

Fixations des 
peaux et du Z sur 

plateaux 

  Pose Horizontale 
Pose 

verticale 
    2 appuis 3 appuis 

  L/2>b/10 L/2<b/10 L>b/10 L<b/10 

Pression Ce+ Ce+ Ce+ Ce+ Ce+   

Dépression en 
partie 
courante 

Ce- Ce- Ce- Ce- Ce- Ce- 

Dépression en 
angle sur 
b/10 

Ce- 2Ce- Ce- 2Ce- 2Ce- 2Ce- 

Tableau V65 n°1 
 

  
Plateau Hacierba ou Supportwall 

Fixations du 
plateau 

  Pose Horizontale 
Pose 

verticale 
    2 appuis 3 appuis 

  L/2>b/10 L/2<b/10 L>b/10 L<b/10 

Pression Ce+-Ci- Ce+-Ci- Ce+-Ci- Ce+-Ci- Ce+-Ci-   

Dépression en 
partie 
courante 

Ce--Ci+ Ce--Ci+ Ce--Ci+ Ce--Ci+ Ce--Ci+ Ce--Ci+ 

Dépression en 
angle sur 
b/10 

Ce--Ci+ 2Ce--Ci+ Ce--Ci+ 2Ce--Ci+ 2Ce--Ci+ 2Ce--Ci+ 

Tableau V65 n°2 
 

 

2ème écarteur et sa fixation sur 
le 1er écarteur 

Pression Ce+ 

Dépression en 
partie 
courante 

Ce- 

Dépression en 
angle sur b/10 

2Ce- 

Tableau V65n°3 
 
L étant la portée du profil 
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Vent Eurocode (valeur de cpnet) 

  

Peau d'étanchéité et peau extérieure non perméable 

Fixations des peaux, 
fixations des 

écarteurs et 2ème 
écarteur 

  Pose Horizontale 
Pose 

verticale 
    2 appuis 3 appuis 

  L/2>e/5 L/2<e/5 L>e/5 L<e/5 

Zone B, C, D et E =Cpe =Cpe =Cpe =Cpe =Cpe =Cpe 

Zone A 
Non prise 
en compte 

=Cpe 
Non prise 

en 
compte 

=Cpe =Cpe =Cpe 

Tableau Eurocode n°1 
 

  

Peau extérieure perméable 

Fixations de la peau 
extérieure, 2ème 

écarteur et ses 
fixations 

  Pose Horizontale 
Pose 

verticale 
    2 appuis 3 appuis 

  L/2>e/5 L/2<e/5 L>e/5 L<e/5 

Zone B, C, D et E =2/3Cpe =2/3Cpe =2/3Cpe =2/3Cpe =2/3Cpe =2/3Cpe 

Zone A 
Non prise 
en compte 

=2/3Cpe 
Non prise 

en 
compte 

=2/3Cpe =2/3Cpe =2/3Cpe 

Tableau Eurocode n°2 
 

  Plateau Hacierba ou Supportwall Fixations du plateau 

  Pose Horizontale 
Pose 

verticale 
    2 appuis 3 appuis 

  L/2>e/5 L/2<e/5 L>e/5 L<e/5 

Zone B, C, D et E =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi 

Zone A Ce-Ci =Cpe-Cpi Ce-Ci =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi =Cpe-Cpi 

Tableau Eurocode n°3 
 
 
L: étant la portée du profil 
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Annexe 7 
 

Organigramme de mise en œuvre et dimensionnement des profils et fixations 

  
 

Les tableaux V65 et Eurocode sont dans l’annexe 6 
Les Formules 4a à 4c, 4d et 4e sont dans les paragraphe 4.1, 4.3 et 4.7 

Annexe 1 
 

Tableau V65  
n°3 

  
  

Annexe 3 
Tableau Eurocode 

n°3 
Tableau a5 

  

Vent V65 ou 
Eurocode 

 
 

Pose des plateaux 
 

ZZ 
 

Vent V65 Vent Eurocode 

Annexe 1 
Tableau Eurocode 

n°3 
Formule 4a à 4c  

 

Z de recouvrement 
(pour un 1er écarteur 

posé à 45°) 
  

Joint préformé 
adhésif 

  

1er écarteur, 
FOAMGLAS BOARD, 
et mastic PITTSEAL 

  
  

 
Peau d‘étanchéité 

  
  

 
Second écarteur 

  
  

Annexe 1 
Formule 4d 

 Tableau 
Eurocode n°1 

 

 
 

Tableau 2b 
  

  

Annexe 1 
Tableau Eurocode 

n°1 
Formule 4e et 4f  

  

Fiche technique 
ARVAL Eurocode 

Tableau Eurocode 
n°1 

  

Annexe 1 
Formule 4g 

Tableau Eurocode 
n°1 

  

Tableau 4b ou 4c 
Tableau Eurocode  

n°1 ou 2 
  
  

 
 

Peau extérieure 
  
  

ZZ 

Annexe 1 
Tableau Eurocode  

n°1 ou 2 
  
  

ZZ 

Fiche technique 
ARVAL Eurocode 

Tableau Eurocode  
n°1 ou 2 

  
  

Profil Fixation 

Annexe 3 
 

Tableau V65 n°2 
Tableau a5 

 

Annexe 1 
 

Tableau V65 n°2 
Formule 4a à 4c  

  
  

 
 

Tableau 2b 
  
  

Annexe 1 
 

Formule 4d 
 Tableau V65 n°1 

 

Annexe 1 
 

Tableau V65 n°1 
 Formule 4e et 4f 

 

Fiche technique 
ARVAL V65 

 

Tableau V65 n°1 
  

Annexe 1 
 

Formule 4g 
Tableau V65 n°3 

  

Tableau 4b ou 4c 
 

Tableau V65 n°3 
  
  

Fiche technique 
ARVAL V65 

 
Tableau v65  

n°1 
  

Profil Fixation 

Formule de calcul et coefficient de vent (Annexe 6 et 
7) 

Fiche technique ou tableau de dimensionnement 
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Annexe 8 
Liste des possibilités de peaux extérieures et intermédiaires. 

 

Profil de Bardage 
métallique pour 
peau extérieure 

TRAPEZA 4.265.27B  

Lames 

HAIPLAN 300  

TRAPEZA 4.250.36B/HB  ST 300 

TRAPEZA 4.250.46B/HB  ST 500 (C ou EV) 

TRAPEZA 5.180.44B/HB  ST 600 EV 

TRAPEZA 5.183.39B/ HB  ST 900 EV 

TRAPEZA 5.207.32B/HB  ST Hybride 

TRAPEZA 6.30.1030B /HB  ST Lumière 

TRAPEZA 6.25.1085B/HB  CAILLOC 

TRAPEZA 6.175.25B/HB  ECAILLE 

TRAPEZA 8.125.25B/HB  GASCOGNE 

TRAPEZA 4.25.1070B  RESSAC 

FREQUENCE 13.18B  Littoral 

FREQUENCE 13.18HA  

Cassettes 

BS 

FREQUENCE 9.25B/HA  MD 

FREQUENCE 5.43B/HA  SP 

FREQUENCE 51B/HA  ISOFRAN 

PLATINE 4.29.1020B/HB  

Parements 
de façade 

ABYSSE 

Océane 50B/HB  ARGUIN 

Océane 30B/HB  ARGUIN XL 

Océane 70B/HB   BAÏNE 

TRAPEZA 10.100.8B/HB  CAIRRAÏNE 

TRAPEZA 11.100.8B  TYREX 

NERGAL 10.12.1000B  MASCARET 

Eclectic  CLAPOT 

TRAPEZA 7.96.54B/HB  Solen 

Récif 4.125.42 B/HB    

Profil de Bardage 
métallique pour 

peau 
intermédiaire 

(système triple 
peau) 

TRAPEZA 6.25.1085B/HB    
TRAPEZA 6.175.25B/HB    
TRAPEZA 8.125.25B/HB    
TRAPEZA 4.25.1070B    
TRAPEZA 10.100.8B/HB    

TRAPEZA 10.100.7B/HB    
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