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1. Principe

Le procédé Enrobé sur FOAMGLAS® collé a chaud permet la réalisation de toitures terrasses isolées
accessibles aux piétons et aux véhicules légers et lourds :

e véhicules légers (inférieur & 2 tonnes par essieu),

e véhicules lourds (de 2 a 13,5 tonnes par essieu).

Les revétements d’étanchéité associés a I'isolant FOAMGLAS® sont des bicouches bitumineux, protégés
par des enrobés bitumineux spécifiguement formulés.

L’ensemble de I'ouvrage comprend, en partie courante :

e Un élément porteur en béton.
e Une isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS® READY S3 ou F (surfacé bitume en usine),
ou FOAMGLAS® READY TAPERED S3 ou F (surfacé bitume en usine et penté).
Les panneaux sont collés au bitume chaud conformément aux DTA « FOAMGLAS® collé a chaud »
et « FOAMGLAS® TAPERED collé a chaud » en cours de validité.
Son épaisseur minimale est de 50 mm, et son épaisseur maximale de 360 mm.
¢ Un revétement d’étanchéité bicouche a base de bitume SBS ou APP, spécifiquement validé pour cet
emploi (cf. § 6).
e Une couche de protection de I'étanchéité en béton bitumineux (cf. § 7).
e Une couche de roulement complémentaire en béton bitumineux dans le cas des toitures accessibles
véhicules (cf. § 7) :
o Veéhicules légers : une couche unique,
o Veéhicules lourds : une couche unique,

En relevé, les panneaux isolants utilisés sont FOAMGLAS® READY T3+ ou T4+ et Ready Board T3+ ou
T4+,

[1—

Le complexe isolant-étanchéité doit étre mis en ceuvre par une entreprise d’étanchéité qualifiée.
Les couches de protection et de roulement en enrobés bitumineux doivent étre mises en ceuvre par
une entreprise spécialisée et qualifiée.

L’entretien des toitures est a la charge du maitre d’ouvrage dés la réception de I'ouvrage. Il est
conforme a la norme NF P 84-204 (DTU 43.1).
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2. Destination et domaine d’emploi

Le procédé Enrobé sur FOAMGLAS® collé a chaud est employé en France métropolitaine, en climat
de plaine et climat de montagne (altitude >900), et dans les départements et régions d’outre-mer
(DROM), en travaux neufs et de réfection (a partir de I'élément porteur).

Le procédé est compatible avec tout type de locaux a faible, moyenne, forte ou tres forte hygrométrie.

Il est destiné aux :
e Toitures-terrasses accessibles aux piétons (type parvis...),
e Toitures-terrasses accessibles aux véhicules légers et lourds au sens du NF DTU 43.1.
e Intensité du trafic :
o Trafic intense : parcs de stationnement a usage public, de centres commerciaux, gares,
aéroports.
o Trafic normal : autres parcs de stationnement

o A défaut de définition du type de trafic dans les Document Particulier du Marché (DPM), le
trafic est considéré comme intense.

Conformément au DTU 43.1, précision concernant les toitures-terrasses qui recoivent une circulation
et/ou un stationnement de véhicules légers : Elles sont conventionnellement caractérisées par une
charge maximale de 20 kN par essieu (environ 2 tonnes/essieu).

Les parties de toitures accessibles exceptionnellement aux véhicules de lutte contre l'incendie et aux
camions de déménagement peuvent étre comprises dans cette catégorie. Cette utilisation exceptionnelle
peut occasionner des dommages aux ouvrages d’étanchéité. Il appartient au Maitre d’ceuvre d’attirer
'attention du Maitre d’ouvrage sur ce risque.

Concernant les toitures-terrasses qui recoivent une circulation et/ou un stationnement de véhicules
lourds : elles acceptent conventionnellement des Véhicules d’un Poids Total Autorisé en Charge (PTAC)
supérieur a 35 kN (masse de 3,5 tonnes) et/ou dont la charge par essieu est au-dela de 20 kN (masse
de 2 tonnes) et jusqu’a 135 kN (masse de 13,5 tonnes).

On distingue les véhicules lourds de poids total en charge inférieur a 200 kN (masse de 20 tonnes) et
ceux dont le poids total en charge est compris entre 200 kN et 400 kN (masse de 20 a 40 tonnes).

La réalisation de rampes d’accés est limitée aux accessibilités aux piétons et véhicules légers. La rampe
peut intégralement étre réalisée en Foamglas Tapered.

L’élément porteur est en béton conforme au NF DTU 20.12.

Les régles et les clauses des NF DTU 43.1, NF DTU 43.11 et NF DTU 43.5, non modifiées par le présent
document, sont applicables.

PITTSBURGH CORNING France apporte son assistance technique, notamment pour les démarrages
de chantier (cf. § 10).

3. ElIéments porteurs

En climat de plaine :

e En toitures-terrasses, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé FOAMGLAS® sont
de type A, B et D selon le NF DTU 20.12.
En ce qui concerne le type D, seuls sont retenus les planchers en béton a dalles alvéolées surmontés
d'une dalle rapportée collaborante en béton armé coulé en ceuvre sur toute la surface. Il est mis en
ceuvre un pontage au droit des appuis des prédalles par l'intermédiaire d’'une bande en aluminium
bitume de largeur 20 cm posée en indépendance sur cette dalle rapportée.
L’élément porteur de type D est par ailleurs défini dans le NF DTU 23.2 (dalle collaborante rapportée

obligatoire) :
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=> |a charge par essieu des véhicules est limitée a 30 kN.
=> 'ouverture de la fissure sur appui est limitée dans les conditions définies au paragraphe 5.4.4 du
NF DTU 23.2 P3.
Note : la dérogation autorisant les véhicules pompiers s’accompagne de modalités d’application
définies dans le NF DTU 23.2 P3.

e Enrampe d’'acceés, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS® collé
a chaud sont exclusivement de type A selon le NF DTU 20.12.

En climat de montagne :

e En toitures-terrasses, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS®
collé a chaud sont de type A hors bacs collaborant, et B selon le NF DTU 20.12.

e Enrampe d’'acces, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS® collé
a chaud sont exclusivement de type A hors bacs collaborant selon le NF DTU 20.12.

Les tolérances de planéité et d’état de surface définies dans la norme NF DTU 20.12 doivent étre
scrupuleusement respectées :

e La planéité générale est satisfaite si une régle de 2 m déplacée en tous sens ne fait pas apparaitre
de fleche de plus de 10 mm.

e Laplanéité locale est satisfaite, si une réglette de 0,20 m déplacée en tous sens ne fait pas apparaitre
de fleche de plus de 3 mm.

e Le désaffleurement au droit des joints doit étre < ou = 3 mm.

e La surface doit étre normalement séche, propre, débarrassée de toute aspérité et sans trou.

e Le support ne doit pas comporter en surface de laitance, adjuvant, produit de cure, huile gazole,
graisse, etc.

Dans le cas ou la planéité n’est pas respectée, il est obligatoire de prévoir ragréages et recharges
localisés conformément a la norme NF DTU 20.12

Dans le cas de travaux de réfection, I'étude de I'existant est menée conformément a la NF DTU 43.5.
Les pentes admissibles sont définies au § 4 ci-apres.

Compte tenu des charges transitoires nécessaires a la mise en ceuvre et au compactage des couches

d’enrobés, il est nécessaire :

e soit de dimensionner spécifiquement la dalle en prenant en compte les charges transitoires (ce qui
est parfois difficile a anticiper sur les chantiers),

e soit d’étayer la dalle béton pendant la phase de mise en ceuvre et de compactage des couches
d’enrobés.

L’application des couches d’enrobé du procédé Enrobé sur FOAMGLAS® collé a chaud
nécessite l'utilisation exclusive de mini-finisseur, dont le poids de la chargeuse ne doit pas
dépasser 3,5tonnes avide et 5,2 tonnes en exploitation.

Le compactage doit étre réalisé avec des engins non vibrants dont la masse est compatible avec la
charge admissible par les planchers supports.

Pour le dimensionnement des éléments porteurs, I'entreprise d’étanchéité devra communiquer, a
I'entreprise de gros ceuvre, la charge permanente apportée par le complexe d'étanchéité
Le bureau d’étude structure missionné par le maitre d’ouvrage indiquera si I'étaiement est nécessaire.

4. Pentes

La pente au niveau du revétement d’étanchéité est celle demandée par les NF DTU 43.1 et NF DTU
43.11, en fonction de la destination de la toiture :

e Toiture accessible piéton : 1,5 % minimum,

e Toiture accessible véhicules : 2 % minimum.
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En travaux de rénovation, la pente du revétement d’étanchéité est celle demandée par la NF
DTU 43.5.

Cette pente peut étre obtenue :

e soit au niveau de I'élément porteur ou de la forme de pente adhérente conforme au NF DTU 20.12
ou sous Avis Technique,

e soit par I'emploi de panneaux isolants FOAMGLAS® dits « TAPERED » de section transversale
trapézoidale, permettant de former une pente dans la couche isolante, conformes au DTA
« FOAMGLAS® TAPERED collé a chaud » en cours de validité.
Dans ce cas, les maconneries peuvent présenter une pente nulle, en climat de plaine et en climat de
montagne (conformément aux prescriptions au DTA « FOAMGLAS® TAPERED collé a chaud »).

La pente des rampes est comprise entre 5 % et 18 %.
5. Isolation thermique en verre cellulaire
5.1 Matériau

5.1.1 Matériau isolant en partie courante

Les panneaux FOAMGLAS® READY et READY TAPERED sont sous DTA « FOAMGLAS® collé a
chaud » et « FOAMGLAS® TAPERED collé a chaud », en cours de validité.

Le FOAMGLAS® READY et TAPERED est un isolant thermique en verre cellulaire selon la norme NF
EN 13167.

Les plaques sont pré-enduites de bitume sur leur face supérieure et sont nues sur leurs faces inférieures
et latérales.

Les dimensions des plagues FOAMGLAS® sont :
e Type S3:50 mm < épaisseurs < 200 mm, par pas de 10mm.

e Type F: 50 mm < épaisseurs < 180 mm, par pas de 10mm.
Longueur (600 £ 5) mm, largeur (450 + 2) mm.

La charge admissible sur les panneaux FOAMGLAS® est :
e Type S3: 300 kPa,

e Type F: 500 kPa.

Le choix du type de panneaux FOAMGLAS® s’opére en fonction de la destination de toiture, selon le
tableau 1.

Tableau 1 : Type de panneaux FOAMGLAS® en fonction de la destination de toiture

Accessibilité de la toiture FOAMGLAS® READY
S3 F
Piétons Admis Admis
Véhicules légers Non admis Admis
Véhicules lourds Non admis Admis

Le Foamglas Ready S3 est disponible sur commande uniquement.

L’isolant est disposé en un ou plusieurs lits sur I'élément porteur.
Son épaisseur minimale est de 50 mm, et son épaisseur maximale de 360 mm.

Dans le cas de plusieurs lits, le ou les lit(s) inférieur(s) sont composés de plaques de FOAMGLAS®
nues, et le dernier lit est constitué de panneaux surfacés READY.
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Le procédé FOAMGLAS® TAPERED est constitué de plaques d’isolants non porteurs en verre
cellulaire, a pente intégrée, supports directs de revétements d’étanchéités de toitures terrasses. La
forme de pente est réalisée au niveau de la plague isolante FOAMGLAS® TAPERED.

Les plagques a forme de pente TAPERED sont de pente standard 0,6%, 1,1%, 1,3%, 1,51%, 1,7%, 2,0%,
2,2%, 2,8%, 3,0%, 3,3%, 4,0%, 4,4%, 5,0%, 5,6%, 6,7%, 7,8%, 8,9% et 10,0%. D’autres pentes peuvent
étre réalisées sur demande.

5.1.2 Matériau isolant en relevés

Le FOAMGLAS® READY ou READY BOARD est un isolant thermique en verre cellulaire selon la norme
NF EN 13167.

Les plaques sont pré-enduites de bitume sur leur face supérieure et sont nues sur leurs faces inférieures
et latérales.

Les dimensions des plaques FOAMGLAS® READY sont :
e Type FOAMGLAS® Ready T3+ : 50 mm < épaisseurs < 200 mm, par pas de 10 mm.

e Type FOAMGLAS® Ready T4+ : 50 mm < épaisseurs < 200 mm, par pas de 10 mm.
e Des panneaux contrecollés en usine peuvent étre fournis.

Longueur (600 £ 2) mm, largeur (450 + 2) mm.

Les dimensions des plagues FOAMGLAS® READY BOARD sont :
e Type FOAMGLAS® Ready T3+ : 50 mm < épaisseurs < 200 mm, par pas de 10 mm.

e Type FOAMGLAS® Ready T4+ : 50 mm < épaisseurs < 200 mm, par pas de 10 mm.
¢ Des panneaux contrecollés en usine peuvent étre fournis.

Longueur (1200 £ 5) mm, largeur (600 = 2) mm.

5.1.3 Caractérisation des matériaux de la gamme FOAMGLAS®

Les caractéristiques spécifiées (cf. tableau 2) ainsi que les caractéristiques indicatives (cf. tableau 3)
restent identiques pour les matériaux des gammes READY et READY BOARD.
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Tableau 2 : Caractéristiques spécifiées des plaques de la gamme FOAMGLAS®

Caractéristiques spécifiées FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS® Méthode
READY T3+ READY T4+ READY S3 READY F
Unigquement pour Uniquement pour
relevés relevés
Identification :
Dimensions et tolérances (mm)
- Longueur (£ 2) (mm) (6) 600 600 600 600 EN 822
R Largeur (+ 2) (mm) (6) 450 450 450 450 EN 822
- Epaisseur (+ 2) (mm) 50 a 200 40 a 200 40 a 200 40 a 180 EN 823
- Equerrage (mm/plaque) 22 >2 > 2 22 EN 824
- Planéité (mm) > 2 > 2 > 2 > 2 EN 825
Masse volumique (kg/m?3) (= 10 %) 95 115 135 165 EN 1602
Mécanique :
Contrainte moyenne de rupture en| > 500 > 600 > 900 > 1600 EN 826
compression sans écrasement (kPa) CS(Y)\500 CS(Y)\600 CS(Y)\900 CS(Y)\1600
Classe de compressibilité (80 kPa - 80 °C) Classe D Classe D Classe D Classe D Guide UEAtc
Résistance de service a la compression (1) :
e Rcsmini (MPa) 0,30 0,36 0,54 0,96
e ds, avec I'épaisseur en mm (2) : (0,5 x épaisseur) (0,5 x épaisseur) (0,5 x épaisseur) | (0,5 x épaisseur)
dSmini (%) 0,3 0,3 0,3 0,3 (3)
dSmaxi (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 (3)
Contrainte de rupture en traction
perpendiculaire (kPa) TR = 150 TR = 150 TR = 200 TR = 200 EN 1607
Thermique :
Conductivité thermique utile (W/(m.K)) 0,036 0,041 0,045 0,050 Certificats
ACERMI
Résistance thermique utile ((m?2.K)/W) Cf. ACERMI Cf. ACERMI Cf. ACERMI Cf. ACERMI
Réaction au feu, Euroclasse :
- plaques nues Al Al Al Al 4)
- panneaux préenduits de bitume
FOAMGLAS® READY E E E E (5)

(1)

La connaissance de la résistance critique de service et de la déformation de service permet au maitre d’ceuvre de dimensionner |'ouvrage

en béton pour la circulation des chemins de nacelle de nettoyage des facades, des véhicules légers et des véhicules lourds, en tenant compte
du revétement d’étanchéité et de I'épaisseur des plaques de la gamme FOAMGLAS®,

(2) Dans tous les cas, la déformation ds est inférieure a 0,5 mm.

(3) Selon I'annexe D de la norme NF DTU 20.12-1 et le Cahier du CSTB 3230_V2 de novembre 2007.

(4) Selon le Rapport de classement européen n° 17465B du WFRGENT NV de Gand (cf. § B du Dossier Technique).

(5) Selon le Rapport de classement européen n°® 18075E du WFRGENT NV de Gand (cf. § B du Dossier Technique)

(6) Les dimensions pour les panneaux REDAY BOARD sont Longueur (£ 2) = 1200 mm et Largeur (£ 2) = 600 mm
Tableau 3 : Caractéristiques indicatives des plaques de la gamme FOAMGLAS®
Caractéristiques indicatives FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS® Méthode

READY T3+ READY T4+ READY S3 READY F
Uniquement pour | Uniquement pour
relevés relevés
Contrainte moyenne de rupture en flexion| 400 450 500 550 EN 1209
(kPa)
Module d’élasticité en compression (N/mm?2) | 900 1000 1200 1600 EN 826
Hygrothermiques :
Perméabilité a la vapeur d’eau Nulle Nulle Nulle Nulle EN 12086
Absorption d’eau par immersion Nulle Nulle Nulle Nulle EN 1609 EN
12087

Stabilité dimensionnelle :
- déformation résiduelle aprés stabilisation a | Nulle Nulle Nulle Nulle Guide UEAtc
+ 80 °Cet-15°C
- incurvation sous gradient thermique Nulle Nulle Nulle Nulle Guide UEAtc
Variations dimensionnelles :
Coefficient de dilatation thermique (°C) 910° 910° 910 910° EN 14706
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5.1.4 EAC et colle

e EAC exempt de bitume oxydé, visé dans un Avis Technique ou Document Technique d’Application
favorable du Groupe Spécialisé n° 5.2 ou dans un Document Technique d'Application d'étanchéité
cité au § 6.1

e Colle bitumineuse a froid PC 56 uniqguement sur les reliefs, acrotére en béton défini au tableau 4.
Tableau 4 : Caractéristiques de la colle PC 56

Colle PC 56 Colle & deux composants, a prise hydraulique
Base Composant A : émulsion bitumeuse

Composant B : silicate de calcium, aluminate de
calcium, ferrite d’aluminate de calcium

Consistance Pateux

Températures limites de service | De - 15°Ca+45°C

Températures limites d’application| De + 5 °C a + 35 °C
(air + substrat)

Durée du traitement env. 90 minutes a 20°C
Temps de prise env. 3 heures

Temps de séchage 24 a 48 h selon la température
Densité env. 1,20 kg/dm3

Couleur Brun foncé

Résistance a la traction 0,193 N/mm?

Rupture cohésive dans le FOAMGLAS®

Solubilité dans 'eau Insoluble apres séchage complet

Solvant Aucun

5.2 Mise en ccuvre

5.2.1 En partie courante en climat de plaine

Un écran pare-vapeur rapporté n’est pas nécessaire, y compris au-dessus de locaux a forte ou tres forte
hygrométrie, sous réserve du respect des prescriptions de pose des panneaux.

Dans le cadre d’un chantier imposant la nécessité d’'une mise hors d’eau de I'élément porteur avant la
mise en ceuvre des panneaux FOAMGLAS®, une étanchéité provisoire peut étre réalisée par la mise en
ceuvre d’'une feuille bitumineuse grésée en surface (décrite dans un Avis technique ou DTA d’étanchéité)
mise en ceuvre en pleine adhérence sur EIF.

L'isolant FOAMGLAS® est mis en ceuvre par collage au bitume chaud exclusivement (exempt de bitume
oxydé), selon les prescriptions des DTA « FOAMGLAS® collé a chaud » et « FOAMGLAS® TAPERED
collé a chaud » en cours de validité.

Les éléments porteurs en béton recoivent un enduit d’'imprégnation a froid (EIF).
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Les panneaux FOAMGLAS® sont collés au bitume chaud sur I'EIF sec.

Le bitume est chauffé pour obtenir un bitume fluide qui permet 'adhérence compléte de la plaque et le
reflux dans les joints (fig. 2, 3 et 4).

Les températures de fusion et d’utilisation sont celles décrites dans les Fiches Techniques des
bitumes. On utilisera, obligatoirement, un fondoir avec régulateur de température (thermostat) afin
de respecter les caractéristiqgues du bitume explicitées dans sa Fiche Technique.

Fig. 2 Fig. 3 et Fig. 4
Verser 'EAC sur le support Les deux bords de la plaque sont trempés dans le bitume

Conformément aux DTA « FOAMGLAS® collé & chaud » et « FOAMGLAS® TAPERED collé & chaud »
et aux DTU et normes en vigueur, aucun travail au bitume chaud n’est entrepris lorsque le support est a
une température inférieure a + 2°C.

Pendant la mise en ceuvre, les panneaux doivent étre protégés des intempéries et le revétement
d’étanchéité, ou sa premiére couche, doit étre exécuté a 'avancement.

5.2.2 En partie courante en climat de montagne

En climat de montagne, la pose des panneaux en partie courante est systématiquement précédée par

la mise en ceuvre de :

e Un enduit d’imprégnation a froid (EIF),

¢ Une feuille bitumineuse grésée en surface (décrite dans un Avis technique ou DTA d’étanchéite)
mise en ceuvre en pleine adhérence sur EIF.
Cette feuille peut étre une barriére a la vapeur en aluminium bitumé conforme a la NF P 84-310
(feuille d'étanchéité réalisée par enrobage bitumineux d'une feuille d'aluminium).

5.2.3 En relevé

L'isolation thermique des relevés se fait avec la pose de panneaux FOAMGLAS® READY en un seul lit,
collés au bitume chaud ou collé a froid a la colle PC56. Une fixation mécanique est utilisée lorsque la
hauteur dépasse 60 cm.

L'isolation des relevés peut étre également mise en ceuvre avec la pose de panneaux FOAMGLAS®
READY BOARD en un seul lit, collés a la colle a froid PC56. Une fixation mécanique est utilisée lorsque
la hauteur dépasse 60 cm.

Au-dela de 60 cm, l'isolant sera fixé a I'aide des pates d’ancrage Type PC® F (cf. fiche produit en Annexe)
a raison d’une fixation en chevauchement permettant la tenue de 3 plagues ensemble.

La fixation mécanique doit étre adaptée a la nature du support et présenter une résistance a la corrosion
de 2 cycles Kesternich minimum (par exemple une cheville a clou).
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5.2.3.1 En relevé avec mise en ceuvre de rupteur de pont thermique

La mise en ceuvre d’'un rupteur de pont thermique de type PERINSUL HL, en périphérie de toiture sous
I'acrotere, peut étre substituée a la pose d’'un isolant en partie extérieure de I'acrotére, comme décrit
dansle §8.1.2

5.3 Résistances thermiques des panneaux FOAMGLAS® READY

Le tableau 5 donne, pour chaque épaisseur des plagues de la gamme FOAMGLAS®, la résistance
thermique utile a prendre en compte pour le calcul des coefficients de déperditions thermiques des
plagues planes. Les valeurs sont celles des Certificats ACERMI. Il appartiendra a l'utilisateur de se
référer au Certificat ACERMI en cours de validité pour les plaques planes.

Tableau 5 : Résistance thermique des panneaux FOAMGLAS® en partie courante et en relevés, en
fonction de I'épaisseur

Epaisseur | FOAMGLAS® READY FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS®
(mm) S3 READY F READY T3+ ou READY T4+ ou
READY BOARD T3+ | READY BOARD T4+

50 1,10 W / (m.K) 1,00 W / (m.K) 1,35 W/ (m.K) 1,20 W / (m.K)
60 1,30 W / (m.K) 1,20 W / (m.K) 1,65 W / (m.K) 1,45 W / (m.K)
70 1,55 W / (m.K) 1,40 W / (m.K) 1,90 W/ (m.K) 1,70 W / (m.K)
80 1,75 W / (m.K) 1,60 W / (m.K) 2,20 W / (m.K) 1,95 W / (m.K)
90 2,00 W / (m.K) 1,80 W / (m.K) 2,50 W / (m.K) 2,15 W / (m.K)
100 2,20 W / (m.K) 2,00 W / (m.K) 2,75 W / (m.K) 2,40 W / (m.K)
110 2,40 W / (m.K) 2,20 W / (m.K) 3,05 W / (m.K) 2,65 W / (m.K)
120 2,65 W / (m.K) 2,40 W / (m.K) 3,30 W / (m.K) 2,90 W / (m.K)
130 2,85 W / (m.K) 2,60 W / (m.K) 3,60 W / (m.K) 3,15 W / (m.K)
140 3,10 W / (m.K) 2,80 W/ (m.K) 3,85 W / (m.K) 3,40 W / (m.K)
150 3,30 W/ (m.K) 3,00 W/ (m.K) 4,15 W / (m.K) 3,65 W / (m.K)
160 3,55 W / (m.K) 3,20 W/ (m.K) 4,40 W / (m.K) 3,90 W / (m.K)
170 3,75 W / (m.K) 3,40 W / (m.K) 4,70 W / (m.K) 4,10 W / (m.K)
180 4,00 W / (m.K) 3,60 W/ (M.K) 5,00 W / (m.K) 4,35 W / (m.K)
190 420W/(MK) | e 5,25 W / (m.K) 4,60 W / (m.K)
200 440W/(MK) | e 5,55 W / (m.K) 4,85 W / (m.K)

Les résistances thermiques des panneaux READY T3+ et T4+ restent identiques pour les matériaux de
la gamme READY BOARD T3+ et T4+.

Dans le cas des batiments classés en forte ou trés forte hygrométrie et/ou situés en climat de
montagne ou en zone climatique froide, il conviendra de vérifier, par un calcul du positionnement du
point de rosée, I'absence de condensation possible.

5.4 Fabrication / conditionnement FOAMGLAS®

Le site de production du verre cellulaire FOAMGLAS®, a Tessenderlo (Belgique), est certifié

EN ISO 9001 et 14001.
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5.4.1 Description

L'isolant thermique en verre cellulaire FOAMGLAS® est conforme a la norme NF EN 13167, d’'une
composition totalement inorganique sans addition de liants.

Comme base de fabrication, on utilise du verre recyclé (parebrise, notamment) mélangé mécaniquement
a des adjuvants. Ces matiéres servent a produire du verre qui est ensuite broyé et auquel est ajouté
'agent moussant, sélectionné et systématiquement contrélé. La poudre ainsi obtenue est placée dans
des moules qui passent dans des fours. Les conditions d’expansion et de refroidissement sont contrdlées
automatiquement. Les blocs ainsi confectionnés sont sciés sur toutes les faces aux dimensions requises.
Les plagues FOAMGLAS® READY BLOCK sont pré-enduites, sur une seule face, avec un revétement
de 15 pm par film polyéthyléne, collé en usine au bitume chaud.

5.4.2 Controles de fabrication

Sur produits finis, sont notamment contrélées : les dimensions, la résistance a la compression, la
conductivité thermique, la masse volumique, et la charge statique concentrées des plaques selon le 8§ 5
du CPT Commun (e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009), tous les semestres pour trois épaisseurs
fabriquées.

L’autocontréle est supervisé par 'UBAtc.

5.4.3 Conditionnement

Les plaques sont conditionnées en paquets, sous film polyéthyléne rétractable, eux-mémes ensuite
conditionnés sur palettes et sous housse polyéthyléne.

Chaque paquet comporte une étiquette indiquant notamment, le type de panneaux FOAMGLAS®, les
dimensions des plaques et le sens de stockage des paquets.

Sur les paquets de plaques a forme de pente FOAMGLAS® TAPERED, est indiqué le numéro des plaques
en référence au plan de calepinage (cf. DTA « FOAMGLAS® Tapered collé a chaud »).

5.4.4 Stockage

Un stockage sous emballage d’origine est demandé a tous les dépositaires ainsi qu’aux entrepreneurs
sur les chantiers. Les plaques sorties des housses de protection des palettes doivent étre protégées
contre les intempéries par bachage.

6. Revétement d’étanchéité en partie courante
6.1 Revétements compatibles

Le procédé Enrobé FOAMGLAS® peut étre mis en ceuvre en association avec les seuls revétements
d’étanchéité adhérents bicouches suivants :

e Derbigum (DTA Derbigum bicouche)
1% couche DERBICOAT HP (ou DERBICOAT UNI)
2¢me couche DERBIGUM GC4

e Axter (DTA HYRENE TS et DTA Force trafic Murs enterrés)
1% couche HYRENE TS CPV
2¢me couche FORCE 4000 TRAFIC

e |IKO-Axter (DTA lko Duo Fusion et DTA Iko Parois)
1°¢ couche IKO DUO FUSION L3 F/F
2¢me couche IKO MONO PARKING AR/F

e BMI SIPLAST (DTA Parafor Pont)
lere couche PARADIENE 35 SR4
2éme couche PARAFOR PONT
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Les Responsables Techniques des 4 industriels cités ci-dessus ont donné leur accord écrit pour
I'utilisation de leur procédé dans le cadre du présent Cahier des Charges.

6.2 Mise en ceuvre

La mise en ceuvre de la premiére couche du revétement d’étanchéité suit, a 'avancement, la pose de
I'isolant FOAMGLAS®.

La 1%¢ couche est soudée en plein sur le FOAMGLAS® surfacé.
La 2°™ couche du revétement est soudée en plein sur la premiére couche.

La mise en ceuvre des revétements bicouches est conforme aux prescriptions de leurs Documents
Techniques d’Applications ou Cahiers des charges, avec en complément, des prescriptions spécifiques
pour la réalisation des relevés (cf. § 8.1).

6.3 Circulation de chantier

Avant la réalisation des travaux d’enrobés, les circulations, sur le revétement d’étanchéité, ne sont
possibles qu’aprés mise en place d’'une protection mécanique par platelage.

En cours de réalisation des travaux d’enrobés, la circulation d’entreprises, autres que I'entreprise
d’étanchéité et I'entreprise en charge de I'enrobé, sur 'ouvrage n’est possible qu’aprés mise en ceuvre
de la premiére couche de béton bitumineux sur le revétement d’étanchéité.

7. Protection des parties courantes et couches de roulement en bétons
bitumineux

7.1 Description des différentes couches de bétons bitumineux en climat de PLAINE tous trafics

La couche de protection du revétement d’étanchéité et les couches de roulement du procédé Enrobé
FOAMGLAS® sont réalisées a I'aide de bétons bitumineux spécifiqguement formulés, définies dans
le tableau 6-a, et schématisées alafigure 5-a.

En toiture terrasse accessible aux piétons et véhicules légers (hors cas particulier du § 7.1.1) :

e La couche de protection est réalisée en BBMA Béton Bitumineux auto-nivelant, a la Maniabilité
Améliorée.

e Les couches de roulement sont réalisées en-BBSG Béton Bitumineux Semi-Grenus.

En toiture terrasse accessible aux véhicules lourds :

e La couche de protection et la couche de roulement sont réalisées en BBSG Béton Bitumineux
Semi-Grenus.

Dans le cas des toitures terrasses accessibles aux piétons, seule la couche de protection est mise en
ceuvre sur le revétement d’étanchéité.

Dans le cas des toitures terrasses accessibles aux vehicules légers, la couche de protection est
complétée par une couche de roulement.

Dans le cas restreint des toitures terrasses privées, accessibles aux véhicules Iégers (sans possibilité
d’'accés aux véhicules de lutte contre lincendie et aux camions de déménagement), de surface
n’excédant pas 100m2, recevant un trafic normal, une seule couche de protection est mise en ceuvre sur
le revétement d’étanchéité, comme définies dans le tableau 6-b, et schématisées a la figure 5-b.
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Dans le cas des toitures terrasses accessibles aux véhicules lourds, la couche de protection est
complétée par une couche de roulement.

Tableau 6a cas général : Composition des couches de protection et de roulement du procédé Enrobé FOAMGLAS® en climat de plaine

Accessibilité de la toiture
BETON
BITUMINEUX Piétons Véhicules légers Véhicules lourds
Couche de BBMA 0/6 BBMA 0/6 BBSG 0/6
protection (Béton Bitumineux a (Béton Bitumineux a (Béton Bitumineux Semi-
Maniabilité Améliorée) Maniabilité Améliorée) Grenu)
Bitume pur Bitume pur Bitume modifié
Epaisseur moyenne 5 cm Epaisseur moyenne 5 cm Epaisseur moyenne 6 cm
(4 cm mini en tout point) (4 cm mini en tout point) (5 cm mini en tout point)
PMT < 0,8 mm PMT < 0,8 mm PMT < 0,8 mm
Poids minimum : 120 kg/m? Poids minimum : 120 kg/m2 | Poids minimum : 120 kg/m?
Couche de BBSG 0/6 BBSG 0/10
roulement (Béton Bitumineux Semi- | (Béton Bitumineux Semi-
Grenu) Grenu)
Bitume modifié Bitume modifié
Epaisseur moyenne 5 cm Epaisseur moyenne 6 cm
(4 cm mini en tout point) (5 cm mini en tout point)
PMT < 0,8 mm PMT <1 mm
Poids minimum : 120 kg/m2 | Poids minimum : 140 kg/m?2
Poids total 120 kg/m2 240 kg/m?2 260 kg/m?2
minimum

PMT : Profondeur Moyenne de Texture selon la norme NF EN 13036-1.

En toiture terrasse accessible aux piétons exclusivement, il est possible de réaliser un aspect de surface
plus lisse en substituant la couche de BBMA 0/6 par une couche de BBMA 0/4, d’épaisseur moyenne 5
cm (4 cm mini en tout point - PMT < 0,8 mm).

La mise en ceuvre de la couche de protection du revétement d’étanchéité permet la circulation de
chantier, dans les conditions de contrainte admissible de I'isolant.

Etanchéit&”

BBSG 0/10 (6 cm) |

BBSG 0/6 (6 cm)

BBSG 0/6 (5 cm) | ?
BBMA 0/6 (5cm

yp = | sy = , I
Véhicules lourds i Véhicules légers :

Piétons

Fig. 5-a: Schéma de principe des différentes couches d’enrobés bitumineux

Page 15 sur 65




Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS® collé & chaud r‘ ®
&% FOAMGLAS

7.1.1 solution pour parking privé, surface inférieure a 100mz, trafic normal

Dans le cas de parkings privés, de trafic normal, avec une surface ne dépassant pas 100m2, sans
possibilité d’acceés aux veéhicules de lutte contre l'incendie et aux camions de déménagement il est
possible de réaliser une couche de protection et roulement unique en béton bitumineux semi-grenus.

BBSG 0/6 (6 cm)
-

R T R

FOAMGLAS

- _.,T'

Véhicules légers, parking privé,
trafic normal

Etanchéité

y w1

Fig. 5-b : Schéma de principe des différentes couches d’enrobés bitumineux

Accessibilité de la toiture
BETON
BITUMINEUX Véhicules légers
couche de Couche unique:
protection BBSG 0/6
faisant office de Bitume modifié
couche de Epaisseur moyenne 6 cm
roulement (5 cm mini en tout point)
PMT < 0,8 mm
Poids minimum : 145 kg/m?
Poids total 145 kg/m?2
minimum

Tableau 6b cas particulier : Composition de la couche unique de protection et de roulement du procédé
Enrobé FOAMGLAS® en climat de plaine pour parking privé, surface inférieure & 100m2, trafic normal

Les rampes sont exclues de ce systeme. Dans ce cas particulier de parking, les rampes devront étre
conformes au cas général décrit dans le tableau 6a.

Dans ce cas particulier, le seul revétement d’étanchéité adhérents bicouches est :

e Derbigum (DTA Derbigum bicouche)
1% couche DERBICOAT HP (ou DERBICOAT UNI)
2¢me couche DERBIGUM GC5

7.2 Description des différentes couches de bétons bitumineux en climat de MONTAGNE

En climat de montagne, les différentes couches d’enrobés de protection et de roulement sont conformes
aux prescriptions du tableau 6.

Dés lors qu’il est prévu sur les ouvrages l'utilisation d’engins lourds avec lame de déneigement,
une couche complémentaire est a prévoir.

Cette couche d’usure est constituée d’enrobé bitumineux BBSG 0/10 de 4 cm minimum (de méme
nature que la couche de protection pour véhicules lourds — cf. tableau 6).

Elle est mise en ceuvre sur la derniere couche de protection du complexe.

Cf. Figure 6.

Page 16 sur 65



Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS® collé & chaud r‘ ®
&% FOAMGLAS
CORNING B

Dans le cas de toitures terrasses parking devant étre déneigées manuellement ou a l'aide de petits
matériels, la couche d’usure décrite ci-avant est facultative.

BBSG 010 (o LR RO BBSG 0110 g cm)

BBSG 0/10 (6 cm) BSG 0/6
BBSG 0/6 (5cm) BBMA 0/6 (5 cm)

-  E  E O E "E . = E O E Sl - . . " " = - O . . .

FOAMGLAS

Véhicules lourds Vehlcules Iegers : Pletons

Fig. 6 : Schéma de principe des différentes couches d’enrobés en climat de montagne
7.3 Couche de protection BBMA 0/6 (Béton Bitumineux a Maniabilité Améliorée)

7.3.1 Constituants

Les granulats entrant dans la composition des enrobés sont de classe C ou B définis dans la norme NF
P 18-545 et sont conformes a la norme européenne NF EN 13043. lls sont conformes aux spécifications
en vigueur pour ce type d’enrobés. Les granulats seront issus de roches massives, de nature éruptive
ou métamorphique (gravillons 2/6 et sables alluvionnaires 0/2).

Le liant sera un bitume pur répondant aux spécifications de la norme NF EN 12591.

Il sera de grade 50/70 avec une température bille et anneau comprise entre 41°C et 46°C.

Le liant doit faire I'objet d'une notice du fournisseur détaillant les caractéristiques techniques du produit,
ainsi que les conditions d’utilisation du liant.

La maniabilité améliorée de I'enrobé est obtenue par I'ajout d’additifs spécifiques comme des tensio-
actifs de spécialité brevetés (type Evotherm de la société Ingevity).

Ces additifs sont introduits directement dans la cuve du bitume ou au niveau du malaxeur (rampe de
bitume) de la centrale. Le pourcentage est de 0,4 % en masse par rapport au bitume.

7.3.2 Formulation

Le béton bitumineux est du type BBMA 0/6 (Béton Bitumineux a Maniabilité Améliorée) suivant la norme
NF EN 13108-1 correspondant au Guide d'utilisation des normes pour enrobés a chaud édité par le
SETRA et CFTR et répondant aux préconisations ci-dessous.

Le dosage en liant, en masse, est compris entre 5,7 % et 6,0 %.

Le BBMA 0/6 (Béton Bitumineux a Maniabilité Améliorée) est formulé & partir des classes granulaires
suivantes : sable de concassage 0/2, 0/4 - gravillons concassés 2/4, 2/6, 4/6 - sable roulé (D diamétre
inférieur ou égal 5,0 mm).

Le pourcentage de sable roulé ne doit pas dépasser 12 % en masse (préconisé entre 10 et 12 %).
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Tableau 7 : Caractéristigues des enrobés BBMA 0/6 (Béton Bitumineux a Maniabilité Améliorée)

CARACTERISTIQUES NORME
Référentiel Normatif NF EN 13108-1 et Guide d’utilisation des normes enrobés a chaud
Domaine d’Application Roulement
Liaison
Granularité 0/6
Classes Granulaires utilisables | 0/2, 0/4, 2/4, 216, 4/6 et sable roulé D <5 mm
Catégorie des Granulats Cllla/RC2
Bitume (NF EN 12-591) Bitume pur 50/70

Le béton bitumineux devra répondre aux performances mécaniques définies dans le tableau ci-aprés.

Tableau 8 : Performances des bétons bitumés a maniabilité améliorée

FORMULATION SPECIFICATIONS

Normes Essais

PCG - NF EN 12 697-31 Vmin 6 @ Vimax 10 (40 girations)
Sensibilité a 'eau SANS OBJET

7.4 Couche de roulement pour véhicules légers BBSG 0/6 (Béton Bitumineux Semi-Grenu)
Mais aussi couche de protection pour véhicules lourds BBSG 0/6
7.4.1 Constituants

Les granulats entrant dans la composition des enrobés sont de classe C ou B définis dans la norme NF
P 18-545 et sont conformes a la norme européenne NF EN 13043. lls sont conformes aux spécifications
en vigueur pour ce type d’enrobés. Les granulats sont issus de roches massives, de nature éruptive ou
métamorphique (granulats 0/6).

Le liant utilisé est un bitume modifié répondant aux spécifications de la norme NF EN 14023.
Le liant doit faire I'objet d'une notice du fournisseur détaillant les caractéristiques techniques du produit,
ainsi que les conditions d’utilisation du liant.

Le tableau ci-dessous résume les propriétés et les classes de performance exigées des bitumes modifiés
suivant la norme EN14023.

Tableau 9 : Propriétés et classes de performance des bitumes modifiés selon norme EN14023.

Propriété Méthode d’essai Unité C_Iasses pour, e
bitumes modifiés
Pénétrabilité a 25°C EN 1426 0,1mm | 4
Point de | EN 1427 o
. C 5
ramollissement
Pénétrabilité restante | EN 12607-1 % 5
Point éclair EN ISO 2592 °C 3
Point de fragilité Frass | EN 12593 °C 5
Retour Elastique 25°C | EN 13398 % 3
Intervalle de plasticité | Paragraphe 5.2.8.4 EN 14023 | °C 4

7.4.2 Formulation

Le béton bitumineux sera type BBSG (granularité 0/6 et liant modifié) selon la norme NF EN 13108-1 et
mis en oceuvre sur 5 cm dans le cas général.

Dans le cas particulier de parking privé, surface inférieure a 100m2, trafic normal, il sera mis en ceuvre
sur une épaisseur moyenne 6 cm (5 cm mini en tout point) (comme tableau 6b). Dans le cas de la couche
de protection en parking pour véhicules lourds, il sera mis en ceuvre sur une épaisseur moyenne de 6
cm (5 cm mini en tout point) (comme tableau 6b) .

Le dosage en liant, en masse, est compris entre 5,7 % et 6,0 %.
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Tableau 10 : Caractéristigues des enrobés BBSG 0/6 (Béton Bitumineux Semi-Grenu)

CARACTERISTIQUES NORME
Référentiel Normatif NF EN 13108-1
Domaine d’Application Roulement
Liaison
Granularité 0/6
Classes Granulaires utilisables 0/2, 0/4, 2/4, 216, 4/6
Catégorie des Granulats Cllla/RC2
Bitume (NF EN 12-591) Bitume Modifié

Le béton bitumineux devra répondre aux performances mécaniques définies dans le tableau ci-aprées

Tableau 11 : Performances des bétons bitumineux semi grenus

FORMULAT_ION - EB 06 roulement modifié SPECIFICATIONS
Norme Essais
PCG - NF EN 12 697-31 Vmin 7@ Vmax11 (60 girations)

Sensibilité ITSRgs

7.5 Couche de roulement pour véhicules lourds BBSG 0/10 (Béton Bitumineux Semi-Grenu)

7.5.1 Constituants

Les granulats entrant dans la composition des enrobés sont de classe B, définis dans la norme NF P
18545 et sont conformes a la norme européenne NF EN 13043 et aux spécifications en vigueur pour ce
type d’enrobés.

Les granulats seront issus de roches massives, de nature éruptive ou métamorphique (granulats 0/10).

Le liant utilisé est un bitume modifié par des polyméres proposé par I'entreprise et répondant a la norme
NF EN 14023.

Le liant doit faire I'objet d'une notice du fournisseur détaillant les caractéristiques techniques du produit,
ainsi que les conditions d’utilisation du liant.

La maniabilité de I'enrobé peut étre augmentée par I'ajout d’additifs spécifiques comme des tensio-actifs
de spécialité brevetés (type Evotherm de la société Ingevity).

Ces additifs sont introduits directement dans la cuve du bitume ou au niveau du malaxeur (rampe de
bitume) de la centrale. Le pourcentage est de 0,4 % en masse par rapport au bitume.

Tableau 12 : Caractéristiques des enrobés BBSG 0/10 (Béton Bitumineux Semi-Grenu)

CARACTERISTIQUES NORME
Référentiel Normatif NF EN 13108-1
Et Guide d'utilisation des normes des enrobés a chaud
Domaine d’Application Roulement
Liaison
Granularité 0/10
Classes Granulaires utilisables | 0/2, 0/4, 2/4, 2/6, 4/6, 4/10, 6/10
Catégorie des Granulats Cllla/RC2
Bitume et liants bitumineux Bitume modifié
NF EN 12591
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7.5.2 Formulation

La composition du béton bitumineux est déterminée par I'Entrepreneur conformément a l'article 3
(tableau I.a) de la norme NF EN 13108-1 et le Guide d’Utilisation des normes des enrobés a chaud.

Le BBSG sera du Type EB 0/10 selon la norme NF EN 13108-1 de classe 3* avec des exigences en
termes de résistance au désenrobage, résistance a l'orniérage et au poingonnement plus élevées que
celles qui figurent dans le Guide d’Utilisation des normes enrobés a chaud.

7.6 Couche d’usure BBSG 0/10 (Béton Bitumineux Semi-Grenu) en climat de montagne

Se référer au 8§ 7.5.

7.7 Mise en ceuvre des enrobés bitumineux

L’entreprise applicatrice, qualifiée pour la réalisation de ces bétons bitumineux, doit connaitre et
appliquer les dispositions du présent document.

Les éléments suivants sont a considérer comme des points d’arrét, c’est-a-dire nécessitant la validation
du maitre d’ceuvre et/ou maitre d’ouvrage :

e Une étude préalable de formulation des enrobés conforme aux prescriptions de la norme NF EN
13108-20 doit étre réalisée.

e Pour chaque chantier, une procédure de mise en ceuvre est élaborée en intégrant un plan de bande
(plan de répandage) qui tient compte de la géométrie du projet et des sollicitations inhérentes a la
mise en ceuvre des enrobés par les différents engins utilisés (épandage et compactage).

Ce plan définit les modes d’accés et les dispositions pour le traitement des joints longitudinaux et
transversaux.
Ces informations doivent étre communiquées au maitre d’ceuvre, par I'entreprise chargée de la pose
des enrobés.

e Les ateliers de mise en ceuvre (finisseurs et ateliers de compactage) seront définis en fonction des
charges d’exploitation admissibles par 'ouvrage. En cas de dépassement de ces contraintes, des
solutions d’étaiement pourront étre mis en ceuvre aprés vérification de la capacité portante de la
structure étayée.

La charge en compression admissible des panneaux FOAMGLAS® doit également étre prise en
compte (cf. § 5.1).

Lors de la pose de la couche de protection (1er lit du béton bitumineux), le complexe isolant / étanchéité
doit étre protégé (platelage par panneaux bois, etc.) au niveau des zones de circulation intensives (aires
d’approvisionnement des enrobés, etc.).

La pose de la couche de protection du procédé Enrobé FOAMGLAS® est effectuée dans les plus brefs
délais aprés la pose du revétement d’étanchéite.

L’entreprise d’étanchéité doit se coordonner avec I'entreprise de pose de I'enrobé afin de s’assurer que
les dispositions de ce cahier des charges notamment lors de la mise en ceuvre soient bien respectées.

La mise en ceuvre de la couche de protection doit étre réalisée en présence d'un représentant de
'entreprise d’étanchéité.

La pose s’effectue directement sur le revétement d’étanchéité, sans couche d’accrochage préalable,
aprés élimination éventuelle d’eau stagnante ou de glace en surface.

La mise en ceuvre mécanisée des enrobés (couche de protection et couche de roulement) doit étre
privilégiée.
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Les conditions de mise en ceuvre sont définies dans la norme NF P 98-150-1 a laquelle on doit se référer
notamment pour :

o latempérature d’enrobage qui ne doit pas dépasser 180°C.

o latempérature de répandage qui doit étre supérieure ou égale a 120°C.

Alimentation

L’alimentation des enrobés est assurée a l'aide de chargeuses compactes de type Mustang, Bobcat,
Yanmar et autres.

Lors des transports, on évitera un trop fort taux de charge du godet afin d’éviter de disperser a terre des
enrobés au passage de I'engin.

Parallelement, une attention particuliere sera portée, lors du chargement du finisseur, afin de ne pas
déverser a terre les enrobés a chaud.

Répandage
Le répandage est assuré a I'aide d’un mini-finisseur, dont les caractéristiques physiques doivent étre en

adéquation avec les charges admissibles de I'ouvrage et de I'isolant FOAMGLAS® (cf. § 3).
Le répandage peut également se faire manuellement (brouette) dans les zones difficiles d’accés par
exemple.

Par ailleurs, il faut respecter les dispositions suivantes :

e Les joints longitudinaux entre différentes couches d’enrobé seront décalés dans le plan vertical
d’au moins 30 centimétres.

e Pour la couche de roulement, une attention particuliére devra étre portée aux joints longitudinaux.
Dans ce cadre, on privilégiera les bandes d’épandage courtes afin de disposer de joints au
minimum tiédes.

Compactage
Le compactage doit est réalisé avec des compacteurs non vibrants (compacteurs a cylindre, a plaque),

dont les caractéristiques physiques doivent étre en adéquation avec les charges admissibles de
I'ouvrage et de l'isolant FOAMGLAS® (cf. § 3).

Par ailleurs, il faut respecter les dispositions suivantes :

e Toute précaution doit étre prise pour éviter le stationnement du compacteur directement sur le
revétement d’étanchéité, notamment lors des arréts de compactage en cours de travaux.

¢ Le compactage suit la pose de I'enrobé derriére le finisseur.

¢ Dans les zones difficiles d’accés, on peut utiliser un compacteur a plaque dont la pression statique
sous la semelle est au plus égale a 15 kPa.

e Dans le cas de zones qui ne sont pas accessibles aux compacteurs, l'utilisation d’'une dameuse
manuelle permet de réaliser ce compactage manuellement.

8. Points singuliers

Il est défini ci-aprés les schémas de principe des points singuliers ainsi que leur traitement avec le
procédé Enrobé FOAMGLAS®.

8.1 Relevés

De maniere générale, les principes, la forme et la hauteur des reliefs ainsi que les supports de relevés
sont conformes aux dispositions des NF DTU 20.12, NF DTU 43.1 et NF DTU 43.11. L'isolation des
relevés sera réalisée, obligatoirement, en panneaux FOAMGLAS® READY ou READY BOARD.

Pour rappel, en climat de montagne la hauteur minimale des relevés est de 0,20 m. Leur protection est

réalisée par une protection dure démontable (les enduits ciments grillagés ne sont pas admis).
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L'étanchéité des relevés sera traitée comme suit, dans le respect des matériaux de relevé décrits dans

le DTA ou le Cahier des Charges du revétement d’étanchéité (cf. § 6) :

e Primaire Bitume.

o Equerre de relevé soudée sur toute la hauteur du relevé, avec talon de 0,10 m minimum en partie
horizontale.

e Revétement de relevé soudé sur toute la hauteur, avec talon de 0,15 m minimum en partie
horizontale.

o Dispositif d’écartement des eaux de ruissellement en téte.

Les relevés peuvent étre isolés thermiquement a I'aide de panneaux FOAMGLAS® READY T3+ ou
T4+, FOAMGLAS® READY BOARD T3+ ou T4+ ou non isolés thermiquement.
En relevé, les panneaux peuvent étre collés a la colle a froid PC56 (cf. figure 7b).

Les relevés sont protégés en partie courante par une protection conforme aux NF DTU 43.1 et NF DTU
43.11, ou par un dispositif de protection des relevés sous Avis Technique CSTB.

La téte du relevé est protégée des eaux de ruissellement par un dispositif conforme au NF DTU 20.12
ou sous Avis Technique CSTB.

Protection dure
Etanchéité
Béton bitumineux

Fig. 7a : Protection dure des relevés
en climat de plaine

Protection dure
Etanchéité
Béton bitumineux

Fig. 7b : Protection dure des relevés isolés
en climat de plaine
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Profil type Solinet
pont et parking de
Dani Alu

Etanchéité conforme DTA

Enrobés accessibles
piétons et,véhicules

Fig. 7c : Protection des relevés
avec bande soline toute surface du relevé
en climat de plaine et climat de montagne

Les Documents Particuliers du Marché peuvent envisager la suppression de la protection dure. Dans
ce cas, il est impérativement mis en ceuvre des bordures de protection du relevé, posées ou collées
sur 'enrobé. Ces bordures de protection ne doivent pas entraver la circulation de I'eau.

Dans ce cas, le Maitre d’Ouvrage doit accepter le risque potentiel de dégradations dues aux

décollements et au vandalisme.

10 cm<h<30 cm

—= Profil solin

Bordure ou trottoir
Etanchéité
Béton bitumineux

Fig. 8 : Protection des relevés par bordure de trottoir
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8.1.1 Prescriptions particulieres pour la pose de lisolant en relevés avec rupteur de pont
thermique

Dans le cas de travaux neufs, avec acrotéres en
béton armé, avec relevés prévus isolés toute
hauteur, il est possible de remplacer lisolation
verticale intérieure de l'acrotére par la mise en
ceuvre d’'un rupteur de pont thermique Perinsul
HL, posé en « peigne » sous I'acrotére béton.

Ce systéme est possible pour des acroteres bas,
comme pour les acrotéres hauts.

. L'isolation verticale étant remplacée par le rupteur
de pont thermique Perinsul HL, I'étanchéité du
~ relevé sera mise en ceuvre, directement sur béton,

- conformément au Avis Techniques des
membranes d’étanchéité

8.1.1.1 Produit Perinsul HL — caractéristiques

FOAMGLAS® PERINSUL HL est un bloc isolant & trés haute résistance a la compression pour éviter
les ponts thermiques. Deux faces du bloc sont enrobées de bitume et revétues d’'un voile de verre , la
face supérieure étant de couleur verte.

Les caractéristiques du produit PERINSUL HL sont les suivantes :

Masse volumique (+ 10%) (EN 1602) 200 kg/m3
Epaisseur (EN 823) + 2 mm 50 et 110 mm
Longueur (EN 822) £ 2 mm 450 mm

de 90 a 240 mm

AD < 0,058 W/(meK)

Euroclasse E (Matériau Euroclasse A1)
PL<1,0 mm

CS>2.75 MPa

‘ 3,5 x 10-7 m2/sec
de -265 °Ca +430 °C

Largeur (EN 822) £ 2 mm

Conductivité thermique (EN I1SO 10456)
Réaction au feu (EN 13501-1)

Charge ponctuelle (EN 12430)
Résistance a la compression (EN 826-A)

Diffusivité thermique a 0°C

Limites de température de service

Résistance a la diffusion de vapeur d’eau

1 = oo (EN ISO 10456)

Hygroscopicité

nulle

Capillarité

nulle

Point de fusion

>1000 °C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique

9 x 10-6 K-1 (EN 13471)

Chaleur spécifique

1000 J/(kg-K) (EN 1SO 10456)

Tableau 4 Caractéristiques du produit PERINSUL HL

* Conductivité déclarée selon 'ATE n°018-0636. La conductivité thermique utile utilisée pour le calcul des coefficients W est

déterminé selon les régles ThuU.

Page 24 sur 65



Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS® collé & chaud r‘ ®
&2 FOAMGLAS
CORNING 8

8.1.1.2 Cas d’un acrotére bas (hauteur maximum 45 cm)

Acrotére en béton armé

Mise en ceuvre d’acrotéres en béton armé en couronnement de l'ouvrage, conformément aux
prescriptions du NF DTU 20.12 (Macgonnerie des toitures-terrasses)

Les acroteres coulés en place seront solidaires de I'élément porteur avec une section d’armature en
acier Haute Adhérence ou d'armature en fibre de verre composite de type « Rebar ».

Ces ouvrages doivent étre réalisés en béton appartenant a la classe d'exposition XC4 (au sens de la
norme NF 206/CN), résistant a une forte carbonatation.

Isolation thermigue formant rupteur de pont thermique :
Mise en ceuvre d’isolant en verre cellulaire renforcé, type Perinsul HL, posé libre sur la dalle béton, entre
les panneaux de coffrage.

Mise en ceuvre d’'un polyane d’épaisseur minimale 150 um entre le panneau isolant et le béton coulé en
plein, sur toute la surface des FOAMGLAS® PERINSUL HL, avec un recouvrement entre lés d’au moins
15cm.

Dans le cas d’acrotéres bas (hauteur inférieure a 45 cm), le FOAMGLAS® PERINSUL HL, en épaisseur
de 50mm (largeur identique a celle de I'acrotére) sera mis en ceuvre sur 3,00 m de longueur maximum
entre « pilier » de « 30cm de béton armé permettant d’assurer la portance de I'acrotére en béton armé.

Note de structure :

Resistance a la compression du PERINSUL FOAMGLAS® : 1600 kPa (EN 826-A)

Lors du coulage, cette résistance permet de supporter le poids du béton d’'un acrotére de 1.50 m de
hauteur (soit 375kPa) sans affaissement.

Les meneaux de 30 cml de largeur sont calculé pour reprendre les efforts horizontaux appliqués au
garde-corps (charge de vent et charge d’exploitation selon EC1)

En partie courante, le ferraillage des acrotéeres respecte les dispositions de ferraillage des éléments
exposées sur leurs deux faces.

‘ ACROTERE BA - 20x40ht ‘

ACROTERE BAS - 20x40ht

1- 6 HA10 filants recouvrement 50 cm
2 - Cadre HA6 esp 25 cm
3 - 4 cadres HA12 en attente

Figures 4 — exemple de plan d’armature pour acrotére bas
8.1.1.3 Cas d’un acrotére haut (hauteur supérieure a 45 cm)
Acrotére en béton armé

Mise en ceuvre d’acrotéres en béton armé en couronnement de l'ouvrage, conformément aux
prescriptions du NF DTU 20.12 (Macgonnerie des toitures-terrasses)
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Les acrotéres coulés en place seront solidaires de I'élément porteur avec une section d’armature en
acier Haute Adhérence ou d'armature en fibre de verre composite de type « Rebar ».

Ces ouvrages doivent étre réalisés en béton appartenant a la classe d'exposition XC4 (au sens de la
norme NF 206/CN), résistant a une forte carbonatation.
Isolation thermigue formant rupteur de pont thermique :

Mise en ceuvre d’isolant en verre cellulaire renforcé, type Perinsul HL, posé libre sur la dalle béton, entre
les panneaux de coffrage.

Mise en ceuvre d’'un polyane d’épaisseur minimale 150 um entre le panneau isolant et le béton coulé en

plein, sur toute la surface des FOAMGLAS® PERINSUL HL, avec un recouvrement entre Iés d’au moins
15 cm.

Dans le cas d’acrotéres hauts (hauteur dépassant 45 cm), le FOAMGLAS® PERINSUL HL, en épaisseur
de 100mm (largeur identique a celle de I'acrotére) 100mm sera mis en ceuvre sur 3,00m de longueur

maximum entre « pilier » de «30cm de béton armé permettant d’assurer la portance de l'acrotére en
béton armé.

Note de structure :

Resistance a la compression du PERINSUL FOAMGLAS® : 1600 kPa (EN 826-A)

Lors du coulage, cette résistance permet de supporter le poids du béton d’'un acrotére de 1.50 m de
hauteur (soit 375kPa) sans affaissement.

Les meneaux de 30 cml de largeur sont calculé pour reprendre les efforts horizontaux appliqués au
garde-corps (charge de vent et charge d’exploitation selon EC1)

En partie courante, le ferraillage des acrotéres respecte les dispositions de ferraillage des éléments
exposées sur leurs deux faces.
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Figures 5 — exemple de plan d’armature pour acrotére haut
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8.2 Entrées d’Eaux Pluviales

8.2.1 Généralités

Les dispositifs d'entrée d'eaux pluviales sont conformes aux dispositions des NF DTU 20.12, NF DTU
43.1 et NF DTU 43.11 (nature, implantation, dimensionnement).

Un décaissé d’'un centimetre minimum doit permettre la mise en place de la platine du dispositif
d'entrée d’eaux pluviales sans surépaisseur. Ce décaissé pourra étre prévu avec une plaque d’isolant
FOAMGLAS® de plus faible épaisseur (toitures accessible piétons) ou réalisé dans le béton support
(toitures accessible véhicules).

La platine de I'EEP, enduite d'EIF, est insérée entre une piéce de renfort (identique a la premiére
couche du revétement bicouche), débordant de 0,05 m minimum du périmétre de la platine, et la
couche inférieure du revétement d'étanchéité.

La résistance a la rupture des grilles doit étre adaptée et dimensionnée en fonction de la destination de
la terrasse.

Les chéneaux ou caniveaux seront traités tels que décrits dans le DTU 43.1.
Il est rappelé que les chéneaux ne sont pas admis en climat de montagne.

Dans I'épaisseur des différentes couches d’enrobé, une piéce métallique est insérée dans le moignon
de 'EEP afin d’assurer le maintien des couches d’enrobés. Cette piéce est surmontée par la grille.

8.2.2 Toitures accessibles piétons

En toitures accessibles piétons, le FOAMGLAS® est mis en ceuvre au pourtour de 'EEP.

Renfort d’étanchéité Etanchéité
Béton bitumineux

210cm| 212cm E

Fig. 9 : Traitement d’entrée eau pluviale en terrasse accessible aux piétons

8.2.3 Toitures accessibles aux véhicules légers et lourds

En toitures accessibles aux véhicules, 'EEP est réalisée sur une bordure en béton d’'une largeur
minimale de 25 cm et d’'une épaisseur identique a celle de 'isolant FOAMGLAS®.
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Renfort d’étanchéité Etanchéité
Béton bitumineux

>10cm| =12cm E I
I I -

Fig. 10 : Traitement entrée eau pluviale en terrasse accessible aux véhicules

8.3 Joint de dilatation

8.3.1 Généralités

Les joints de dilatation pour zones piétonnes et parkings véhicules doivent étre conformes aux
prescriptions du NF DTU 20.12.

L'étanchéité des joints de dilatation est obtenue par la mise en ceuvre d’un dispositif spécifique
d'étanchéité continu de joints, sous Avis Technique ou DTA, pour la destination de toiture envisagée
(par exemple Excelpark pour véhicules Iégers - fabriquant Axter, ou similaire).

En dehors des toitures accessibles aux piétons réalisées avec le procédé Enrobé FOAMGLAS®, les
joints de dilatation doivent étre réalisés en joints sur costieres (hors zones de circulation) et en joints
plats surélevés (costiéres réduites, sur zones de circulation).

De préférence, les joints de dilatation seront implantés hors des zones de circulation (et congus en
joints sur costiéres).

L'implantation du joint plat surélevé ne doit pas couper I'écoulement de I'eau (dispositif situé par

exemple en point haut ou paralléle & la ligne de plus grande pente).
Les tracés non rectilignes (baionnette - changement de direction) ne sont pas admis.

8.3.2 Toitures accessibles piétons

De maniére courante, les joints de dilatation sont du type "joint plat surélevé" avec costiéres béton
surélevées de 3 cm au-dessus du revétement d’étanchéité et de largeur 10 cm minimum de part et
d'autre du joint.
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Etanchéité joint de dilatation
10cm Béton bitumineux

|3cm

Fig. 11a: Joint de dilatation en terrasse accessible aux piétons

8.3.3 Toitures accessibles véhicules Iégers et véhicules lourds

AN

De maniére courante, les joints de dilatation sont du type "joint plat surélevé" avec costiéres béton
surélevées de 3 cm minimum au-dessus du revétement d’étanchéité et de largeur 50 cm minimum de
part et d'autre du joint.

Doivent étre sous Avis Technique ou DTA, pour la destination de toiture envisagée :
e le dispositif spécifique d'étanchéité continu de joints (posé en lyre),
o |e dispositif de protection circulable.

Etanchéité du joint de Systéme de protection
dilatation de gros-ceuvre mécanique sous Avis

sous Avis Technique / Technique

3cm

50cm

Fig. 12a : Exemple de joint de dilatation en terrasse accessible aux véhicules légers par le procédé DILAT 40/60
sous Avis Technique
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Etanchéité du joint de
dilatation de gros-ceuvre

50m . . i
mini sous Avis Technique Elément protection joint de dilatation
#&- ‘/ ‘ Enrobés
I— —

Etanchéité
FOAMGLAS® Ready F
Dalle béton

50cm

Fig.12b : Joint de dilatation en terrasse accessible véhicules lourds
8.4 Rampes d’accés

Le support admis est du type A (cf. NF DTU 20.12).
La pente des rampes est comprise entre 5 et 18 %.

Sous enrobé, la réalisation de rampes d’accés est limitée aux accessibilités piétons et véhicules légers,
et aux pentes < 15 %.

La structure porteuse doit comporter des dispositions permettant de reprendre les efforts transmis par
la protection du revétement d'étanchéité (cf. § 7.6.3 du NF DTU 20.12).

La protection de I'étanchéité bitumineuse bicouche en rampe sera :
e soit par dalle béton coulée en place sur couche de désolidarisation conforme au NF DTU 43.1

(absence d’enrobé sur le revétement d’étanchéité dans ce cas),
e soit par les enrobés bitumineux définis aux § 7.1 en fonction de la destination, mis en ceuvre sur le
revétement d’étanchéité (pente < 15 %).

En climat de montagne, le déneigement manuel des rampes est a privilégier, ce qui permet de
s’affranchir de la couche d’usure (cf. § 7.2).

Les rampes pour véhicules lourds regoivent un revétement d’étanchéité bicouche et une protection
dure conforme au NF DTU 13.1.

Butée béton d’arrét
haute d’isolant

Etanchéité

Béton bitumineux
Systéme de caniveau et
gille ajourée sous Avis
Technique

Butée béton d’arrét
basse d’isolant

Fig.13 : Rampes en toiture accessible véhicule léger

Les caniveaux seront conformes a la norme NF EN 1433, par exemple gamme ACO Multiline Sealin ou
ACO Multidrain, ou équivalent.
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8.5 Equipements en toitures

8.5.1 Equipements posés

La pose directe d’équipement sur la couche supérieure de béton bitumineux doit étre réservée
strictement aux équipements de petite taille manuellement déplacables, type signalisation, bordures,
jardiniéres (ne nécessitant pas de résistance mécanigue particuliere).

Si une fixation s’avére nécessaire (exemple dispositif de privatisation de places de stationnement),
celle-ci devra impérativement étre réalisée exclusivement dans I'épaisseur de I'enrobe.

La profondeur du scellement devra au plus correspondre a I'épaisseur de I'enrobé moins 1 cm.

Le scellement sera réalisé avec un produit & base de résine synthétique de type Résine d’injection
CHIMFORT KEM V de Etanco, par exemple.

L'étanchéité au droit des scellements est de la responsabilité de I'entrepreneur réalisant le scellement.

8.5.2 Equipements fixés

Les candélabres, lampadaires, poteaux d’ombriéres et autres éléments importants (non déplacables
manuellement ou nécessitant une résistance mécanique particuliere) seront mis en ceuvre par fixation
mécanique par scellement chimique (cf. norme NF EN 1992-4) sur des massifs en béton solidaires de
I'élément porteur, avec relevés d'étanchéité.

Une protection du dessus des massifs est a prévoir.

Lampadaire avec pied de

" protection du relevé
Etanchéité conforme DTA

Etanchéité conforme DTA sur
relevés et plot béton

Enrobés accessibles
piétons et véhicules f 15 cm au dessus de

la protection

X -1,
Ao iaed Bt

ail de fixation des équipements tels que lampadaires

L)

Fig. 14 : Dét

8.6 Zones de stationnement motos et zones de caddies

Si les motos stationnent directement sur I'enrobé, le poids des véhicules sur les béquilles peut entrainer
des risques esthétiques de marquage des enrobés, qui ne remettent pas en cause I'étanchéité de
'ouvrage.

Pour éviter tout risque dépendant des « béquilles », I'enrobé sera préférentiellement remplacé par une
dalle béton sur film anti-laitance (cf. figure 14a). La dalle en béton armé sera conforme au NF DTU 43.1
en climat de plaine et au NF DTU 43.11 en climat de montagne.

Une protection en plaques rapportées sur I'enrobé est également envisageable (cf. figure 14b).

Les zones de stockage de chariots ("caddies") peuvent étre traitées de la méme maniére.

Page 31 sur 65



Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS® collé & chaud r‘ ®
&% FOAMGLAS
CORNING B

. Systéme rapporté
Dalle béton ¢
2 s . Vs
Enrobé bitumineux =\~

Etanchéité Enrobé bitumineux

Etanchéité

FOAMGLAS®
3 -‘ :‘y’.

F|g 14 a solutlon generale avec dalle béton Fig. 14 b : solution protection rapportée / enrobés
Fig. 14 : zones de stationnement motos et zones « caddies »

Dans le cadre de zones de stationnement « motos » ou « caddies » (excepté les caddies spéciaux pour
escalateurs), localisées aprés la mise en ceuvre de I'enrobé, il est également possible de surfacer les
enrobés par un mortier pate a base de liant hydrauligue et charges minérales spécifigues de
granulométrie 0 a 2,5 mm (par exemple de type Roxem de la société Stylroc Concept, ou similaire).
Cette couche sera appliquée sur une épaisseur de 2 a 4 mm et devra étre conforme aux normes NF EN
13687-4 et NF EN 13687-1 pour le gel/dégel, ainsi qu’a la Norme NF EN 1542 pour I'adhérence au
support.

La mise en ceuvre de cette solution se fera conformément aux préconisations du fabricant.

8.7 Dispositifs limitant la vitesse

Les dispositifs visant & limiter la vitesse seront conformes a la norme NF P 98-300 " Ralentisseurs
routiers de type dos d'ane ou de type trapézoidal - Caractéristiques géométriques et conditions de
réalisation”.

9. Contrdles sur chantier
9.1 Réception du complexe isolant/revétement avant mise en ceuvre des enrobés bitumineux

Un examen visuel est effectué afin de vérifier la bonne homogénéité et la bonne continuité de
I'étanchéité, I'absence de plis, de fissures, de cloques, etc. Lors de la réception des travaux
d’étanchéité, tous les points singuliers : relevés, traversées d’étanchéité, EEP... seront inspectés.
Cette réception sera effectuée par I'étancheur et I'enrobeur.

9.2 Contrdles des enrobés bitumineux
Il est procédé aux contréles suivants :

e Fiche Technique Produit des enrobés avant au niveau de la centrale d‘enrobage.

e Controle de fabrication des enrobés (quatre échantillons par jour de mise en ceuvre).

e Six prises minimum (par journée de mise en ceuvre) de température de I'enrobé ne devant pas
dépasser 180°C lors de la mise en ceuvre.

o Mesure de I'épaisseur de I'enrobé a I'aide de l'outil pige de profondeur en continu.

e Contr6le visuel état de surface en continu.

e Controle de densité en place, si demandé par la maitrise d’ceuvre, par méthode non destructive
alternative, par exemple mesure par pyrométrie infrarouge ou technique au gamma densimetre,
n’utilisant pas de source radioactive, (20 points par chantier ou parcelle de 1000 m?).
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10. Assistance Technique

Pittsburgh Corning France assure l'information et I'aide aux entreprises qui en font la demande, pour le
démarrage d'un chantier afin de préciser les dispositions spécifiques de mise en ceuvre du procédé.

Cette assistance technique est obligatoire dans le cas d’une entreprise n’ayant jamais réalisé de
chantier avec cette technique. Il incombe a I'entreprise, la maitrise d’ceuvre et/ou la maitrise
d’'ouvrage de transmettre, a Pittsburgh Corning France, dans un délai de 15 jours minimum, avant
exécution des travaux, tous les renseignements nécessaires a la mise en place de cette assistance
(par exemple, la date de mise en ceuvre, les coordonnées du chantier, les éléments constitutifs du
systeme iso-étanche a mettre en ceuvre...). Ces éléments doivent étre communiqués, a I'avance, de
maniere que l'assistant technique puisse étre présent.

Cette assistance au démarrage ou au suivi de mise en ceuvre peut étre demandée par I'entreprise, la
maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ouvrage.

Cette assistance ne peut étre assimilée ni a la conception de l'ouvrage, ni a la réception des supports,
ni a un contréle des régles de mise en ceuvre.

11. Entretien

Compte tenu des sollicitations engendrées par la circulation de véhicules, la pérennité des toitures-
terrasses parking étanchées par feuilles manufacturées sous enrobés bitumineux nécessite des visites
périodiques de surveillance des ouvrages au moins une fois par an et un entretien régulier, prévoyant
notamment :

e Une inspection réguliére de tous les points singuliers : relevés, traversées d’étanchéité...

e Une inspection de tous les ouvrages complémentaires sur la toiture (acrotéres, édicules, zinguerie,
petits ouvrages de macgonneries, etc...).

e La vérification et le nettoyage des entrées d’eaux pluviales et trop-pleins.

e L’enlévement des mousses, des herbes et de la végétation ainsi que des détritus.

e Une surveillance spécifique des couches de protection et de roulement.

¢ Une surveillance spécifique des joints de dilatations et de leur protection (ouvrages trés sensibles
et fortement sollicités).

Les travaux de reprise doivent étre engagés sans délai en cas de désordres constatés.

L’entretien régulier de la couche de roulement, qui assure la protection de I'étanchéité, est a la charge
du maitre d’ouvrage. Il devra, notamment :
e Entretenir l'imperméabilité grace a 'emploi ponctuel d’émulsion avec gravillons concassés de

granulométrie 1/2 a 2/4.
e Boucher les trous (nids de poule) et orniéres éventuelles avec de I'enrobé a chaud ou a froid.

Dans le cas d’une réfection totale des couches de béton bitumineux, le complexe isolant-étanchéité
pourra étre conservé en fonction de son état. L'opération délicate de dépose des enrobés bitumineux
ne doit pas altérer le revétement d’étanchéité conservé.

En climat de montagne, la remise en état de la couche d’usure éventuelle, si la dégradation s’avére
trop importante, est une opération d’entretien. Elle ne peut étre assimilée a des travaux de réfection.
Cette remise en état consiste a déposer la couche d’usure en place et a la remplacer par une nouvelle
couche d’'usure. Dans le cas d’'une dégradation partielle, ces travaux peuvent ne concerner qu’une
partie de la terrasse.

Il conviendra de procéder a la vérification et a la reprise des points singuliers (relevés, EEP, joints de
dilatation...) qui pourraient étre dégradés a I'issue de la période hivernale.
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12. Resultats Expérimentaux

e Planche expérimentale (150 m2) - Complexes isolant Foamglas + Etanchéité + couches d’enrobé.
Lycée Fernand Léger 76530 Grand Couronne (exploitation de juin 2017 a ce jour).
e Suivi de la planche expérimentale depuis 2017 a ce jour avec rapport de visite en décembre 2024.
e Exploitation de la planche expérimentale : circulation d’engins et de véhicules avec fréquence
mesurée régulierement (tableau de bord).
e Carottages sur la planche expérimentale (analyses visuelle, essais de comportement mécanigue).
e Etudes de formulations des enrobés bitumineux — Rincent BTP Services (21/09/2018) :
o Recompositions granulométriques.
o Essais PCG (NF EN 12697-31).
o Essais de sensibilité a 'eau (NF EN 12697-12 Méthode B).
o Essais al'orniérage (NF EN 12697-22 dispositifs de grandes dimensions).

13. Données Environnementales et Sanitaires

Lisolant FOAMGLAS® fait I'objet de Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES)
disponibles sur le site INIES.

Ces fiches sont individuelles et ont fait I'objet d’'une vérification par tierce partie indépendante habilitée.
Les données issues des FDES ont pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des
ouvrages dans lesquels les produits (ou procédés) visés sont susceptibles d’étre intégrés.

14. Plan d’assurance qualité

Un plan d’assurance qualité est préconisé pour une parfaite interaction entre les différentes entreprises
travaillant sur le chantier (étancheur, enrobeur et macgon).

Ce PAQ devra contenir au minimum (outre les coordonnées du chantier et de ses intervenants :
e L’analyse des supports réceptionnés (entreprises étanchéité et enrobés).

e La description des matériaux utilisés (isolation, étanchéité, points singuliers et enrobés).
o La définition des matériels utilisés pour I'application de I'enrobé.

e Les obligations de protections des ouvrages si nécessaire.

e Le planning d’exécution des différents ouvrages.

¢ Les points de contrdles et points d’arrét.
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Fiche produit FOAMGLAS® READY S3

Fiche produit FOAMGLAS® READY F

Fiche produit FOAMGLAS® READY TAPERED S3
Fiche produit FOAMGLAS® READY TAPERED F
Fiche produit FOAMGLAS® READY T4+

Fiche produit FOAMGLAS® READY T3+

Fiche produit FOAMGLAS® READY BOARD T4+
Fiche produit FOAMGLAS® READY BOARD T3+
Fiche produit FOAMGLAS® Colle PC 56

Fiche produit Ancrages type PC®F

Fiche produit PERINSUL HL

Fiche produit Solinet® Spécial Pont et Parking — Dani Alu
Fiche produit Dilat® 40/60 — Dani Alu

Fiche produit Roxem — Stylroc Concept

Exemple de Fiche technique de Caniveau
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Fiche Produit

FOAMGLAS® READY S3

Page: 1 Date: 01.01.2019 Remplace: 00.00.0000 www.foamglas.com

ccE©

FOAMGLAS® READY S3 est un panneau de format

600 x 450 mm composé de verre cellulaire FOAMGLAS® S3. La face
supérieure du panneau est pourvue d'un revétement spécial bitumeé,
qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x argeur jmm] 600 x 450

épaisseur fmm] 40 50 €0 70 80 90| 100| 110 | 120
unités 120 96 80 68 60 52 48 40 40
surface [m?) 32,40 | 2592 | 21,60 | 1836 16,20 |14,04 | 12,96 | 10,80 |10,80
longueur x argeur [mm) 600 x 450

épaisseur [mm] 130| 140 | 150| 160 | 170| 180 | 180 | 200

unilés 36 32 32 28 28 24 24 24
surface [m?) 972| BB4 | 864 | 756 | 756 | 648 | 648 | 648

D'autres dimensions & épaisseurs sont dsponibles sur demande.

Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description : L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recycdlé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 8 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. |l est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de température de service : de-265°"C a+430°C

Résistance a la diffusion de vapeur : g == (EN ISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique :9x 108K (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 Jitkg-K) (EN ISO 104586)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

Performance Résistant aux
thermique & allagues
Fépreuve du

Etanche 3 la
vapeur d'eau menl stable acdes
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Fiche Produit

FOAMBLAS
FOAMGLAS® READY S3

Page: 2 Date: 01.012019 Remplace: 00.00.0000 www'_foamglas com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167

Masse volumigus (+ 10%) (EN 1802) © 130 kg/m®

Epaisseur (EM 823) £ 2 mm : de 40 a 200 mm

Longuewr (EM B22) £ 2 mm : B00 mm

Largeur (EM 822} £ 2 mm ;450 mm

Conductivité tharmigue (EN 150 104 56) ¢ hp = 0045 Wiim-K)

Reéaction au feu (EM 13501-1) . Buroclasse E (Matériau Euwroclasse Al)
Charge ponctuslle (EM 12430 :PL = 1,0 mm

Résistance & la compression (EM 828- A) : C8 = 900 kPa

Reésistance a la flexion (EM 12089) : BS = 500 kPa

Résistance & la traction (EM 1607) TR = 200 kPa

"I Le marquage CE garaniil ka conlomilé aves les axigences essentielles abligalores de CPD, comme be slipule ka norme EN 13187 Dans e cadre
de la carlification KEYMARK CEN, loubes les caracldristiques mentionnées sonl certifides par un Bens agnés, nolfie of acorédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermigue 4 0 "C ;4,1 %107 m¥sec

FDES, Fiche de Declaration : cerifié conforme & la norme MF P 01-010
Emvironnementale et Sanitaire

Efiquetage des matérisux de construction o At

{arraté du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating CA

3. Domaine d'application

Systéme permettant de poser directement des lés d'étanchéité par soudure ;
isolation des

- toitures (collage & froid sur béton avec PC® 500)

- sols et murs entemrés

- sols par lintérieur
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Fiche Produit

FOAMGLAS® READY F

Page: 1 Date: 01.012019 Remplace: 00.00.0000 www.foamglas.com

ccE©

FOAMGLAS® READY F est un panneau de format

600 x 450 mm composé de verre cellulaire FOAMGLAS® F. La face
supérieure du panneau est pourvue d'un revétement spécial bitumé, qui
permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

langueur x kargeur [men) 600 x 450

épaisseur [mm)] 40 50 60 70 80 a0 100 110
unités 120 98 80 68 60 52 48 40
surface [m*] 3240|2592 | 2160 | 18,36 | 16,20 | 14,04 | 1296 | 10,80
longueur x kargeur [mm) 600 x 450

épaisseut [mm)] 120 130 | 140| 150| 160| 170 180

unités 40 38 32 32 28 28 24

surface [m?] 1080| 972 | 864 | BB4| 7568| 756| 648

D'aulres dimensions e épaisseurs sont disponibles sur demande

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description : L'isolation FOAMGLAS™ est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 3 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui Je compose est conforme a Euroclasse A1l. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de température de service - de-265°C a+430°C

Résistance a |a diffusion de vapeur : == (EN ISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique :9x 105K (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J/(kg'K) (EN ISO 10456)
Caractéristigues du FOAMGLAS® i

Etanche a l'eau Résstant 4 la
thermique allagues compression découpes
Iépreuve du
lemps

Résistant aux
vapeur d'eau menlt stable aodes
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Fiche Produit

FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY F

Page: 2 Diate: 01.01:2019 Remplace: 00,00 0000 www' foamglas.com

1. Caractéristigues du produit en fonction de la norme EN 13167

Masse volumique (+ 10%) (EM 1802) . 1685 kg/m?®

Epaisseur (EN 823) £ 2 mm : de 40 a 180 mm

Longuewr (EM 822 + 2 mm : B00 mm

Largeur (EM 822) £ 2 mm : 450 mm

Conductivité thermigue (EN 150 10456) o hp £ 0,050 Wim-K)

Reaction au feu (EN 13501-1) : Buroclasse E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponciuelle (EN 12430) :PL £ 1,0 mm

Résistance & la compression (EM 826- A) : CS = 1600 kPa

Résistance a la flexion (EM 12089) : BE z 550 kPa

Résistance a la traction (EN 1607) TR 2 200 kPa

'l Le marquage CE garaniit la confomilé aves les exigences essenlielles obligaloires de CPD, comme ke stipule ka nome EN 13187 Cans le cadre
e |2 carlification KEYMARK CEN, loutes les caraciérisques mantionnées sonl cerifides par un e agréd, noffié of accnédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermigue & 0 "C © 3.5x% 107 m¥sec

FDES, Fiche de Déclaration : cerifié conforme & la norme MF P 01-010
Emvironnementale et Sanitaire

Efigquetage des matériaux de construction DA+

(arrété du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating - B

3. Domaine d'application

Systéme permettant de poser directement des lés d'étanchaité par soudure ;
isolation des

- toitures (collage & froid sur béton avec PC* 500)

- murs anterrés
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Fiche Produit

FOAMGLAS® READY TAPERED S3

Page: 1 Date: 01.01.2019

Rempiace: 00.00.0000 www.foamglas.com

ccEQ

FOAMGLAS" READY S3 est une plaque a pente intégrée composée
de verre cellulaire FOAMGLAS® READY S3. La direction de la pente
est indiquée par une fléche, les plaques sont spécialement repérées et
numérotées.

La face supéneure du panneau est pourvue d'un revétement spécial
bitumeé, qui permet de poser des lés d'élanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x kargeur [mm] 600 x 450

épaisseur [mm] 6ol 70| so| oo| 10| 110] 120 | 130 | 140
longueur x kargeur fmm) 600 x 450

épaisseur [mm] 150 10| 170| 180] 190] 200| | |
Pentes standard.

1.1%, 1.3%, 1.7%, 2.0%, 2.8%, 3.0%, 3.3%, 4.0%, 4.4%, 5.6%, 6.7%.
D'autres dimensions, épasseurs ol pantes peuvent ére fournies sur demande.

Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de température de service
Résistance a la diffusion de vapeur
Hygroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique
Caractéristiques du FOAMGLAS®

: L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 3 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

: Le matériau qui Je compose est conforme & Euroclasse A1 |l est

incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

:de-265°Ca+430°C

= = (EN ISO 10456)

* nulle

: nulie

:>1000°C (DIN 4102-17)
:9x 105K (EN 13471)

: 1000 Ji(kg'K) (EN ISO 10458)

Performance Résistant aux Résistant & ia Facile 3
thermique & allagues compression découper
F'épreuve du

lemps

vapeur d'eau ment stable
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Fiche Produit

FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY TAPERED S3

Papge: 2 Diate: 01.01:2015 Remplace: 00.00. 0000 www_foamglas com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EM 13167 1

Masse volumique [+ 10%) (EN 1602) : 130 kg/m?®

Epaisseur (EM 823) £ 2 mm : da 60 a 200 mm

Longueuwr (EM E22) £+ 2 mm : 800 mm

Largeur (EM 822) £ 2 mm ;450 mm

Conductivité tharmigue (EN IS0 10456) *ohp = 0045 Wim-K)

Réaction au feu (EN 13501-1) : Buroclasse E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponctuelle (EM 124.30) :PL = 10 mm

Résistance 4 la compression (EM 828- A) G5 = 900 kPa

Résistance i la flexion (EM 120849) : BE z 500 kPa

Résistance a la traction (EM 1607) ;TR 2 200 kPa

I Le marquage CE garaniil ka confomilé avec les exigences essenlielles abligalores de CPD, comme be stipule ka nonme EN 13187, Dans e cadre
de |a carlification KEYMARK CEN, loubes les caracléristiques menlionnées sonl certifiées par un Gers agrés, noffié of aconédilé.

2. Caractéristigues supplémentaires du produit

Diffusivité thermigue & 0 °C » 41 % 107 m¥sec

FDES, Fiche de Ddclaration : cerifié conforme & la norme MF P 01-010
Environnementale et Sanitaire

Etiguetage des matériaux de construction o AT

(arraté du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating CA

3. Domaine d'application

READY BLOCK TAPERED ROOF SYSTEM (TRS) — isolation & pente intégrée pour :
- toitures-terrasses

- sols

- sols par lintérieur

- couverturas

Systame permettant de poser directement des lés d'étanchéité par soudura.
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FOAMGLAS® READY TAPERED F

Page: 1 Date: 01.01.2019  Remplace: 00.00.0000 www._foamglas.com

ccED

FOAMGLAS® READY TAPERED F est une plaque a pente intégrée
composée de verre cellulaire FOAMGLAS® READY F. La direction de la
pente est indiguée par une fléche, les plagues sont spécialement repérées
et numérotées.

La face supérieure du panneau est pourvue d'un revétement spécial
bitumé, qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement
longueur x largewr fmm) 600 x 450
épaisseur moyenne [mm) 60| 70| 80| so] 0] 110 120

longueur x largewr fmm] 600 x 450
épaisseur moyerme fmm] | 130 140 | 150 180| 70| 180
Pentes standard

1.1%, 1.3%, 1.7%, 2.0%, 2.8%, 3.0%, 3.3%, 4.0%, 4.4%, 568%, 6.7%.
D'autres dimensions, épaisseurs et penles peuvent &lre foumnies sur demande.

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS"

Description : L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 8 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme & Euroclasse A1. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de température de service : de-265"Ca+430°C

Résistance a la diffusion de vapeur d'eau : p==(ENISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillanité : nulle

Point de fusion : >1000 °C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique : 9x 106 K! (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J/(kg-K) (ENISO 10456)

Caractéristigues du FOAMGLAS® ]

Résistant A |a
compression

Etanche 3 la
vapeur d'eay menl stable
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FOAMGLAS® READY TAPERED F

Papge: 2 Date: 01.01.2019 Remplace: 00.00.0000 www_foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 V

Masse volumigue (+ 10%) (EM 1602) : 185 kgfm?
Epaissewr moyenne (EM 823) £ 2 mm : de 40 a 180 mm
Longweur (EM 822) £ 2 mm : B00 mm

Largeur (EM B22) £ 2 mm : 450 mim
Conductivité thermigue (EM IS0 10458) A £ 0,050 Wiim-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) : BEuroclasse A1
Charge ponctuella (EN 12430) PL £ 1,0mm
Résistance & la compression (EMN 828-A) : C5 = 1800 kPa
Résistance & la flaxion (EM 12089) :BS = 550 kPa
Résistance & la traction (EM 1607) ;TR = 200 kPa

I Le marguage CE garanlil ka conlfomilé aves les exigences essenlielles obligalores de CPD, comme ke slipulent la norme EN 13167 Dans e
cadre de la cerlification Keymark CEM, loules les caracifristiques menlionnées sonl cerifides par un tiers agrée, nolifié el accrédibe.

2. Caractéristigues supplémentaires du produit

Diffusivité thermique & 0°C - 3.5 x 107 milsec

FDOES, Fiche de Déclaration : carfifié conforme a la norme NF P 01-010
Emnvironnementale et Sanitaire

Etiquetage des matériaux de construciion T At

(arrété du 19 avril 2011}

BRE Green Guide Rating - B

3. Domaine d'application

READY BLOCK TAPERED ROOF SYSTEM (TRS) — isolation 4 pente intégrée pour
- toitures-terasses

- sals

- sols par l'imtérieur

- couvertures

Systéme permettant de poser direciement des lés d'elanchaité par souduwre.
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Fiche Produit

FOAMGLAS® READY T4+

Page: 1 Date: 01.01.2019 Rempiace: 00.00.0000 www.foamglas.com

ccEG

FOAMGLAS" READY T4+ est un panneau de format

600 x 450 mm composé de verre cellulaire FOAMGLAS® T4+. La face
supérneure du panneau est pourvue d'un revétement spécial bitumé,
qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x kargeur [mm] 600 x 450

épaisseut [mm) a0| s0| eo| 70| 80| 90| 10| 110] 120
unités 120] o6| 80| e8| e0| 52| 43| 40| 40
surface [m?] 32,40|25,92 | 21,60 | 18,36 | 16.20 |14.04 | 12,96 | 10,80 | 0.8
longueur x kargeur fmm) 600 x 450

épaisseur [mm) 130| 140| 1s0| 60| 70| 180 10| 200
unites 36| 32| 32| 28| 28| 24| 24| 24
surface [m?] 072| 864 | B4 | 756| 756 | 648 6.48| 648

D'aulres dimensions et épaisseurs sonl dsponibles sur demande.

Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description : L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée & partir de verre recydlé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral & 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui Je compose est conforme & Euroclasse A1l. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxigues en cas d'incendie.

Limites de température de service : de-265°Ca+430°C

Résistance a |a diffusion de vapeur : 4 == (EN ISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion : >1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique 9x 108K (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J/(kg'K) (EN ISO 10456)

Caractéristiques du FOAMGLAS® ’

Performance Elanche dleau  Résistant aux Facile 3
thermique & altaques compression découpesr
Fépreuve du

femps

Etanche & la

Dimensionnealle-
vapeur d'eau menl stable aodes
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Fiche Produit

FORMGLAS
FOAMGLAS® READY T4+

Page: 2 Date: 01.01_2018 Remplace: 00000000 www foamglas com

1. Caractéristigues du produit en fonction de la norme EN 13167

Masse volumigue (£ 10%) (EM 1602) : 115 kgim?®

Epaissewr (EM B23] £ 2 mm : de 40 a 200 mm

Longuewr (EM B22) + 2 mm : BO0 mm

Largeur (EM 822) £ 2 mm : 450 mm

Conductivité thermigque (EM 150 10456) o ohp = 0,041 WIm-K)

Réaction au feu (EM 13501-1) : Eurcclasse E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponctuelle (EM 124307 :PL £ 1.5mm

Résistance a la compression (EM B28- A) : G5 800 kPa

Résistance & |a flexion (EM 12088) : BS z 450 kPa

Résistance & |a traction (EM 1607) : TR z 150 kPa

"I Le marquage CE garaniit ka conformilé avec les exigences essenlielles obligaloires de CPD, comme le stipule la nome EN 13187, Dans le cadre
de |a carification KEYMARK CEM, loules les caracléristiques mentionnées sonl certifiées par un s agrés, nolfie ol acorédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermigue a 0 "C : 4,2 % 10-T mi/sac

FDES, Fiche de Dédlaration » certifié conforme & la norme MF P 01-010
Ermvironnementale et Sanitaire

Etiquetage des matériaux de construction T A+

(@rrété du 19 avril 201 1)

BRE Green Guide Rating DA

3. Domaine d'application

Systéme permattant de poser directement des lés d'étanchaité par soudure ;
isolation des

- toitures (collage & froid sur béton avec PC® 500)

- murs antermés
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Fiche produit
: FORMGLAS
FOAMGLAS® READY T3+

Page: 1 Date: 01.03.2020 Remplace: 01.01.2019 www.foamglas.com

ccE? €

FOAMGLAS® READY T3+ est un panneau composé de verre cellulaire
FOAMGLAS® T3+. La face supérieure du panneau est pourvue d'un
revétement spécial bitumeé, qui parmet de poser des lés d'étanchéité
par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x argeur [mm] 600 x 450

épaisseur [mm) 60 70 80| 90| 100] 110 120| 130| 140
Ro [mPKAV] 1694 190 2200 250 275 30§ 330 360 385
urslés 80 68 60| 52| 48 40 40 38 32
surface [m?) 21.60| 18.36| 16.20| 14.04| 12.95| 10.80| 10.80| 9.72| 864
longueur x kargeur fmm] 600 x 450

épaisseur [mm) 150 160| 182| 170| 180 190 200

Ro [mPKAV] 414 440 450| 47| 50| 525 555

urstés 32 28| 28 28| 24 24 24

surface [m?] BB4| 756| 756| 756 648| 6.48| 6438

D'aulres dimensions o épaisseurs sonl disponibles sur demande

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description - L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 8 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant cu de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1l. |l est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de températures de service :de-265°Ca+430 °C

Résistance a la diffusion de vapeur d'eau : g == (EN ISO 10456)

Hygroscopicité - nulle

Capillarité - nulle

Point de fusion : >1000 °C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique 9x10%K!  (EN 13471)

Chaleur spécifique - 1000 Ji(kg-K)  (EN ISO 10456)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

Performance Etanche afeau  Résistant aux Résistant A la Facle &
thermigue 3 aflaques compression découper
Fépreuve du

vapeur d'eau ment stable acides
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Fiche produit
" FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY T3+

Page: 2 Date: 01.03.2020 Remplace: 01.01.2018 www_foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EM 13167 "

Masse volumique [+ 15%) (EN 1602) - 100 kgfm?
Epaissaur (EM B23) + 2 mm - de &0 & 200 mm
Longuewr (EM B22) £ 2 mm 2 600 mm

Largeur (EM 822} £ 2 mm 2 450 mm
Conductivité thermigue (EN 150 10456) : hp £ 10,036 Wiim-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) : Euroclasse E (Matériau Buroclasse A1)
Charge ponctuelle (EM 12430 PL = 1.5 mm
Résistance & la compression (EM B26-A) 1 C5 = 500 kP=a
Reésistance a la flexion (EM 1208%8) :BS = 400 kPa
Resistance a la traction (EM 1607) TR = 150 kPa
Fluage (EM 1606) - CC {1.5/1/50) 225

' Le marquage CE garantil la confarmild avec les exigences essenlislles abligatoires de CPD, comme ke stipulent les normes EN 13167 &
EM 14305. Dans le cadee de la cerification Keymark CEN, oubas les caraclénsbques menionndes sonl carifides par un Bers agnée, notifid o
acoridild.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Déclaration Environnementala de Produit : EPFD-PCE-2015004 2-IBA1-DE

internationale (EFD) selon

150 14025 et EM 15804

FDES-IMIES : an cours d'examination

ACERMI-certificate o n® 1702311215 avec profil d'usage ISOLE 15-52-03-L3-E5 et sol SC1a:Ch

3. Domaine d'application

Systeme permettant de poser directement des lés d'étanchéité par soudure ;
isolation des

- toitures {collage & froid sur béton avec PC® 500)

- toitures-terrasses (collage & froid sur tole d'acier nenvurée avec PCY 11)

- sols et murs entemés

- sols par linténesur
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FOAMGLAS® READY BOARD T4+

Page: 1 Date: 12.03.2018

Remplace: 01.03.2016 www.foamglas.com

cecE &

FOAMGLAS" READY BOARD T4+ est un panneau de format

1200 x 600 mm composé de plagues de verre cellulaire FOAMGLAS®
T4+ assemblés entre elles. La face supérieure du panneau est pourvue
d'un revétement spécial bitumé, qui permet de poser des lés
d'étanchéité par soudure. Sur la face inférieure se trouve un non-tissé
blanc.

Conditionnement (contenu par pagquet)

longueur x lasgeur [mm) 1200 x 600

épaissaur fmm] 401 50| 60| 70 B0 o0 100 | 110 | 120
unités 8 5 < 4 3 3 3 2 2
surface [m?] 432| 360|288 |288| 216| 216 | 216 | 144 |1.44
longueur x lasgeur [mm] 1200 x 600

épaissaur fmm) 130|] 140 | 150 | 160 | 170| 180 190 | 200
unités 2 2 2 2 1| 14 12* | 12
surface [m?] 144 144 | 1,44 | 144 | 10,08 [1008 | 864 | B.64

D'autres dmensions et épaissewrs sont disponibles sur demande.
* Pas d'embakage individuel, panneaux posés 3 méme fa palette.

Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS"

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de température de service
Résistance a la diffusion de vapeur deau
Hygroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique

Caractéristiques du FOAMGLAS®

: Lisolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS” est un matériau minéral @ 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour |a couche d'ozone.
FOAMGLAS" ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

: Le matériau qui le compose est conforme & Euroclasse Al. Il est

incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas dincendie.

: de-265"Ca+430°C

: p=+=(ENISO 10456)

. nulle

: nulle

: >1000 *C (DIN 4102-17)
- 9x10°K'  (EN13471)

: 1000 Ji(kg-K) (EN ISO 10456)

Performance Etanche & I'eau  Résistant aux Résistant & Ia Facile &
thermigue & altagques compression découper
Fépreuve du

lemps

/ ‘
Incombustible Etanche 3 |a
vapeur d'eau ment stable

Ecdlogigue
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Fiche Produit

FORMBLAS
FOAMGLAS® READY BOARD T4+

Page: 2 Date: 12.03.2018 Remplace: 01.03.2016 www_foamglas. com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Masse volumique (£ 10%) (EMN 1802) : 115 If.g.fma

Epaisseur (EM 823) £ 2 mm : de 40 a 200 mm

Longueuwr (EM 822) + 5 mm 2 1200 mm

Largeur (EM 822) £ 2 mm * GO0 mimi

Conductivité thermigue (EN 150 10458) T Ao = 0,041 Wilm- K)

Réaction au feu (EN 13501-1) : Euroclasse E (Matériau Eurcclasse A1)
Charge ponctuslle (EN 12430) :PL £ 1,5mm

Résistance & la compression (EM B26-A) G5 = 600 kPa

Resistance & la flexion (EN 12080) : BS = 450 kPa

Résistance 4 la traction (EN 1607) TR = 150 kPa

T e marguage CE garaniil la confomilé avec les exigences assenlielles obligaloires de CPD, comme = stipule ka nome EMN 13187, Dans le cadre
de |a cerlification KEYMARK CEN, Ioubes les caracléristiques menlionnées sonl cerifiées par un Bers agrés, nolfid ol accrédile.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermique & 0°C - 4.2 x 107 m'lsec

FDES, Fiche de Ddclaration . cartifié conforme a la normea NF P 01-010
Environnementale et Sanitaire

Etiguetage des matéraux de construction DAt

{arrété du 19 awrl 2011)

BRE Green Guide Rating T A

3. Domaine d'application

Systéme parmettant de posar directement des s d'étanchéité par soudure ;
isolation des

- s0ls et murs entemas

- toitures-terrasses (collage a froid swr idle d'acier nervurée avec pc® 11}

- toitures-inclinées

- couverturas
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ccE® €

FOAMGLAS® READY BOARD T3+ est un panneau composé de plaques de
verre cellulaire FOAMGLAS® T3+ assembiés entre elles. La face supérieure
du panneau est pourvue d'un revétement spécial bitumé, qui permet de poser
des lés d'étanchéité par soudure. Sur la face inférieure se trouve un non-tissé
blanc.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x krgew [mm) 1200 x 600

épaisseur [mm] 60 70 80 80 100 110 120 130
Ro [mKAV] 164 190 2200 250 278 3094 330 3.6
uriids 4 4 3 3 3 2 2 2
surface [m7] 288| 288| 218| 218| 2.18] 1.44] 1.44] 144
longueur x largeur [mm) 1200 x 600

épaisseur [mm) 140| 1s50| 1e0| 182 170 180 190] 200
Ro [mPKAV] 389 415 440 450 47 50| 525| 555
urités 2 2 2 2 14° 14* 12 12
surface [m=] 144 144| 144| 144] 10.08] 1008 884 884

D'aulres dimensions o épaisseurs sonl disponibles sur demande.
* Pas dembaliage individuel, panneaux posés & méme la paletie

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description - L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral & 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1l. |l est
: incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.
Limites de températures de service :de-265°Ca+430 °C
Résistance a |a diffusion de vapeur d'eau : P ==(EN ISO 10456)
Hygroscopicité - nulle
Capillarnité - nulle
Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)
Coefficient de dilatation thermique :9x10%K! (EN 13471)
Chaleur spécifique - 1000 Jikg-K)  (EN ISO 104586)

Caractéristiqgues du FOAMGLAS®

o M

Performance Elanche ATeau  Résistant aux Résistant a la
thermigue 3 attaques compression
Fépreuve du

temps
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Fiche produit
" FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY BOARD T3+

Page: 2 Diate: 01.03.2020 Remplace: 12.03.2018 www. foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Masse volumique (£ 15%) (EM 1802) - 100 kgém?
Epaissaur (EM 823) £ 2 mm - de &0 & 200 mm
Longuewr (EM B22) + 5 mm - 1200 mm

Largeur (EN 822) £ 2 mm - G00 mm
Conductivité thermigue (EN 150 10456) o Ap = 00036 Wim-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) : Euroclasse E (Maténiau Euroclasse A1)
Charge ponciuelle (EM 12430 PL £ 1.5 mm
Raésistance & la compression (EM B26-A) G5 = 500 EkPa
Résistance a la flexion (EM 1:2089) :BS =z 400 kPa
Résistance a la traction (EM 1607) TR =z 150 kPa
Fluage (EM 1606) : CC {1.5M/50) 225

U Le mamuage CE garantil la confarmilé avec les exigences essenlislles obligaloires de CPD, comme e stipulent les normes EN 13167 =L
EM 14305. Dans le cadee de | cerfificalion Keymark CEN, oubes les caraclénsliques mentionnées sonl certififes par un liers agrée, nolifié o
accrédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Déclaration Environnemeniale de Produit : EPD-PCE-2015004 2-1BA1-DE

internationale (EFD) selon

15D 14025 et EMN 15804

FDES-INIES : en cours 4’ examination

ACERMI-cartificate o n® 1702371217 avec profil d'usage ISOLE 15-52-03-L3-E5 et sol SC1a:Ch

3. Domaine d'application

Systéme permettant de poser directement des lés d'étanchéité par soudure ;
isolation des

- toitures {collage & froid sur béton avec PC® 500)

- toitures-terrasses (collage & froid sur tile d'acier nervurée avec PCE 11)

- sols et murs entemés

- sols par llintérieur
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Fiche technigue de produit
PC[EI sﬁq Fmﬁm
Colle bitumeuse a froid

Page: 1 Date: 13.11.2020 Remplace: 26.11.2015 www.ioamglas.com R

1. WHilisation et description

La colle PC® 56 est un adhésif sans solvant, & deux
composants. Le composant A est une emulsion 2 base de
bitume modifié et le composant B de la poudre. Rapport
de mélange en poids :

3 paris de composant A, 1 part de composant B.

La colle PC* 56 est ufiisée pour coller plagues
gt panneaux FOAMGLAS® sur du béton, de la magon-
nerie ou du bois, pour joindre deux couches de
plagues ou panneaux FOAMGLAS® entre elles
mais &galement comme enduit en surface des plagues
FOAMGLAS®.

2. Mise en oeuvre

2.1 Preparation du support

Le support devra éfre propre, sec ef exempi de graisse, rouille, poussiére, huile, humidité et peinture écaillée. Les surfaces
contaminéss par de Iuile de décoffrage recevront wn tratemeant approprié. Les enduits de ciment saront sains et bien collés au
support. Sur un support poreux, on appliguera soit un primaire de PC® EM dilué [1/10) soit 1 part de composant liquide de
PC® 56 dilwé dans 10 parts d'eau (1/10).

2.2. Preparation de I'adhesif et mode d’utilisation
Afiin d'éviter tout probléme et pour obienir les proprigtés souhaitées, quelgues régles de base doivent étre respectées :

- La durée d'utilisation et le iemps da prise dépendent de |la température. (Valewr indicative - environ &0 - 90 min).

- Température da mise en osuvre -+ 5 °C & + 35 *C (sur support non gelé).

- Mé&langer la tolalité des composants du bidon. Le mélange ne doit pas étre décante ni effectus en plusiewrs fois.

- Utilizer le bon mélangeur et la bonne fige, woir Outils de mélange en point 6.

- Quvrir le bidon et en retirer le sac de powdre. Enlever e plateau intérigur et ke film de protection.

- M&langer I'émulsion pendant 10 a 15 secondes & petite vitesse.

- Ajouter le bon ratio de composant en poudre en UME SEULE FOIS dans le composant liguide.

- Melanger |a powdre dans Fémulsion & VITESSE RAPIDE (vitesse de charge 450-600rpm), pendant environ 2 & 3 minutes
pouwr obienir un melange homogéne.

- ILWE FAUT PAS INTERROMPRE LE MELAMNGE.

- Utilizez I'adhésif immediatement aprés le mélange. ME PAS gjouter d'eau pour désspaissir le malange, ou il ne prendra
pas correctemeant.

- Meélanger la colle PC® 56 manuellement, de maniére réguligre, avec une truelle pour obtenir une meillewre conservation.

- Lacolle PC® 56 peut éire appliqués sur une ou les deux surfaces A coller ensemble. Si appliquée sur une ssule surface,
la colle doit étre éfalée sur lMsclant FOAMGLAS® et non sur le support. La colle PC® 58 peut étre déposée par plots ou
etalée sur la toialité de la surface des plagues & lNaide d'une taloche dentée (profondeur des dents : de B a10 mm mini).
Pour ceraines applications avec les panneaws: FOAMGLAS®, 'adhésif paut également &tre divisé en B paris égales (=8
plots) swr la surface.

- Lorsgue appliguée sur la swrface totale en tant guadhésif ou enduit, la colle PC®5E doit étre distribuée d'un mouvement
souple en épaisseurs réguliéres. Essayez de ne pas repasser sur [a colle ples de deux fois avec la truslle.

- Une truelle en acier inoxydable est utilisées pour appliquer la colle sur les plagues FOAMGLAS®.

- Les outils et la tige du mélangaur sont netioyés réguliérement.

- |l est important da retirer fous les excés d'adhésif de towtes les surfaces de FOAMGLASE qui doivent &tre recouvartes
d'un enduit.

2.3. Nettoyage des outils
5i la colle est encore fraiche, netioyer a l'eauw. 5i elle a séchea, utiliser du white-spirit (essence de térébenthineg).

2.4. Securite des produits

Toutes les fiches de donnéas de sécurité (MS0S) sont disponibles. Elles sont a lMintantion dune utilisation sécure des produits
et de I'elimination correcte des déchets par le client.
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Fiche technique de produit

% FOAMGLAS

PC® 56

Colle bitumeuse a froid

Paga: 2 Date: 13.11.2020

Remplace: 26.11.2015

wwwi foamglas.com

3. Conditionnement et stockage

Bidon da 28 kg (volume net) — constitué de 21 kg d' émulsion et 7 kg de poudre cimentaire.

Conserver au frais et au sec, dans le bidon bien fermeé.
Protéger le produit contra la chaleur et lNexposition directe aux rayons du solail.

Protéger le produit contra le gel.

4. Consommation

Application sur foute |la surface avec une taloche dentés - 3,5 — 4,5 kg/m® pour les plaques seulement
Caollage par plots : environ 2.5 kg'm® pour les panneaux  seulement

Comme enduit - environ 1,5 kg/m?® (plagues)

Comme enduit ammé : environ 2.5 kg/m?

Cas guantités doivent &tre considénées comme valeurs indicatives. Elles dépendent des proprigtés du support, de I'épais-
seur et des dimensions de l'isolant FOAMGLAS®, de Mapplication ainsi que des conditions de chantier, ete.

5. Proprigtés

Type colle & deux composants, & prse hydraukgue

Base — coMmpasant A | mulsion biureneuse
— compogant B : slicate de calcium, aluminate de calciurm, ferrite d'alumenate dea
calzium

Conssstance piteus

Tempéralures limites de service

de-15°C & «+ 45 °C (en lissson de rollemeant)

Tempéralures limites 4 applcalion (air + Suppart)

e+ 5 °0 & + 35 °0 [gur suppon non pald)

Durge du iraitement

environ 90 minutes 4 2070

Temps de prige enmviron 3 heures
Temps de séchaps plusieurs jours
Dengitgé eniron 1.20 kp'dm®
Gl esur birun foncé

Résistance a la diflusion de vapeur deau

{ = enwiran 40 DD

Salubditd dang Neauw

insoluble aprés séchage complet

Salvani aucun
Réaclion au leu (EM 13501-1) E
cov aucun
Gisoode EBF 10

Les proprigtés physigues indiguées sont des valeurs moyennes mesuréss sous certgines conditions. Ces données
peuvent &re influencéess par un mélange insuffisant, le mode de pose, N'épaisseur de la couche et les conditions atmo-
spheriques pendant ef aprés la pose. Le temps de séchage est pariculisrement affecia par la température, ke taux d'hu-
midite, lNensoleillemant, le vent, atc.

Des informations complémentaires peuvent afre trouvees dans nos specifications technigues (TDS). Mos responsabilités
et obligations sont exclusivement soumises & nos seules conditions générales de vente et ne sont pas etenduss au contenu
de nos documents techniques ni aux consseils donnes par nos services techniques.

6. Qutils pour ke melange

Tiges de melangsur

rpm,,| é \ i

Malangeaurs

< B0 'W
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Fiche technique de produit

Ancrage PC®F FORMGLAS

Fixation mécanique

Page : 1 Date : 31.03.2015 Remplace : 20.03.2014 www foamglas.com

1. Utilisation et description

Les ancrages PC® F en inox (1.4301) sont utilisés pour fixer
les plagues FOAMGLAS® sur les murs, les plafonds et les
toitures, sans créer de ponts thermigues.

La fixation mécanigue s'effectue avec par exemple une
cheville & clou et est intégrée de maniére non traversante
dans la zone du joint des plagues d'isolation. Cela permet
de ne pas interrompre la couche FOAMGLASY &tanche 4 la
vapeur. Le systéme reste ainsi exempt de pont thermique.

2. Mise en ;euvre

2.1 Préparation du support

Le support doit &tre adéquat pour la fixation (par exemple une cheville & clou) et doit &tre porteur.

Supports adéquats

- Béton et magonnerie massive.

- Pour les cavités ou les pierres creuses, les fixations devront répondre aux domaines d'applications et exigences du
fabricant..

2.2 Préparation du produit

Les ancrages PC® F de dimensions 0, 1 et 2 sont fournis avec une cheville & clou par ancrage et sont donc directement
préts & I'emploi pour la fixation mécanique des plagues FOAMGLAS®.

Dimension 0, hauteur d'ame 20 mm, épaisseur de la couche d'isolation 40 mm

Dimension 1, hauteur d'ame 30 mm, épaisseur de la couche d'isolation 50-80 mm

Dimension 2, hauteur d'ame 60 mm, épaisseur de la couche d'isolation a partir de 90 mm

2.3 Technigue de mise en cuvre

Poser les ancrages PC® F de gabarit 0/1/2 selon le schéma de pose (voir verso) ©
Consommation pour pose sur mur : 2 piéces/m® (Une intersection sur deux).

Consommation pour pose en plafond : 4 piéces/m? (Toutes les intersections)
Les ancrages PC® F doivent &tre enfoncés dans le chant des plagues puis fixés au support au moyen de la cheville & clou
ou d'une autre fixation adéquate. Trou de forage pour la cheville & clou fournie : @ 6 mm, profondeur env. 45 mm.

L'ancrage PC® F en inox garantit la fixation mécanique des plagues FOAMGLAS® sans pont thermique, grice aux dents
s'enfongant dans I'épaisseur de la plague, avec une résistance a la traction d'environ 250 N par ancrage (en fonction du
support).
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Fiche technique de produit

Ancrage PC® F FOAMGLAS

Fixation mecan ique
Page: 2 Date : 31.03.2015 Remplace : 20.03.2014 www.foamglas.com

3. Conditionnement et stockage

Carton de 100 ancrages PC® F de gabarit 0/1/2 avec vis et cheville.

Conserver au sec et & I'abr de 'humidité.

4. Consommation

Sur mur : environ 2 ancrages PC® F par m®
Sur plafond : environ 4 ancrages PC¥F par m®

Mur : Flafond :

5. Propriétés

Type inox 1.4301cf. EM 10088-2
Base ino

Epaisseur 0,7 mm

Qualité de surface 2B

Morme de tolérance EM 150 9445: 2006

Des informations complémentaires peuvent &re trouvées dans nos specifications lechniques (TDS). Mos responsabilités et obligations sont
exclusivernant soumisas & nos seules conditions générales de venle el ne sonl pas dendues au contenu de nos documents technigues ni aux
conseils donnés par nos sarvicas lechniques.
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Fiche Produit

FOAMGLAS

FOAMGLAS® PERINSUL HL

Page: 1 Date: 11.07.2024

Remplace: 01.08.2021 www.foamglas.com

q3

FOAMGLAS® PERINSUL HL est un bloc isolant a trés haute résistance a la
compression pour éviter les ponts thermiques. Deux faces du bloc sont
enrobées de bitume et revétues d’'un voile de verre pour assurer une bonne
adhérence avec le mortier et d’autres matériaux. La face supérieure est de

couleur verte.

Conditi (c par paquet)

Epassseur x longueur [mm]) 50 x 450 mm

largeur [mm)] 100/ 140| 150| 190) 200} 240 300
unités/carton 30 23 20| 14 14 12 10
meétres linéaires/carton 13,50 10,35 900 630 630 540 4,50
Epaisseur x longueur [mm) 110 x 450 mm

largeur [mm) 100| 140| 150| 190] 200| 240 300
unitésicarton 15 10 10 7 7 7 5
|métres lindaires/carton 675 4501 450 315 315 318 228

D'autres dimensions et épaisseurs sont disponibles sur demande

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de température de service
Résistance a la diffusion de vapeur d'eau
Hygroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique

Caractéristiques du FOAMGLAS®

: L'isolation FOAMGLAS?® est fabriquée a partir de verre recyclé

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral a2 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d’ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

de -265 °C 4 +430 °C

p == (EN ISO 10456)

nulle

nulle
: >1000 °C (DIN 4102-17)
:9x108K"! (EN 13471)

: 1000 Ji(kg-K)  (EN ISO 10456)

Performance Etanche & l'eau  Résistant aux Résistant a ta Facile a
thermique & attaques compression découper
l'épreuve du

temps

Etanche & la
vapeur d'eau

Dimensionnelle-
ment stable acides

h i
Incombustible

Résistant aux Ecologique

PITTSBURGH CORNING France, 767 Quai des Allobroges, 73000 CHAMBERY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, in oamglas. fr, www foamglas fr
FOAMGLAS® est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d'autres pays.
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Fiche Produit

% FOAMGLAS

FOAMGLAS® PERINSUL HL

Page: 2 Date: 01.08.2021 Remplace: 14.06.2018

wwww foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167

Maszse volumigue (+ 10%) (EN 1602) : 200 kgfm?
Epaiszeur (EN 823) £ 2 mm : B0 et 110 mm
Longueur (EM 822) + 2 mm . 450 mm

Largeur (EN 822) = 2 mm
Conductivité thermigue (EN 150 10456) '

Réaction au feu (EM 13501-1)
Charge ponctuelle (EM 12430)
Résistance a la compression (EN B26-A)

:de 100 & 300 mm
: Ap = 0,068 W/m=K)

*PL = 1,0 mm
G5 2 275 MPa

ILa condictivité thermigue horzontale (EM 150 10456) est ks = 0.058 Wiim-K)

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

: Euroclasse E (Matériau Euroclasse A1)

Diffusivité thermique a 0°C : 3.5 x 107 milsec
FDES, Fiche de Déclaration
Environnementale et Sanitaire

Etiquetage des matériaux de construction @ A+

{arrété du 19 avril 2011)
BRE Green Guide Rating ' C

Module de résistance de |"élasticité
Résistance a la compression EM 772-1
entre deux lits de mortier *

La rézsistance caractéristique

de la magonnerie fi, '

: E = 1500 MN/m?
cfo=2.9 MPa £ 25%

¢ KZ: bloc silico-calcaine:
P: bloc terre-cuite plein:

¢ certifié conforme 4 la norme NF P 01-010

fe 2 1.80 Mpa
fe 2 1.60 Mpa

SB: bloc terre-cuite alvéolé: f. 2 1.50 Mpa
!l Eszais selon les principes de M'EM 1888-1-1 (Eurocode & "Magonnernie’) et dléments de mur testés suwant EN-1052-1 en MPa ou N'mm®. En plus,
IETA 0130163 (Agrément Technigue Européen/European Technical Approval) est actueliement en cours de révision pour devenir une évaluation
technigque européenne ETA (European Techncial Assesament) selon les demiéres procédures du CPR

3. Domaine d'application

Elément de base entre sol et mur pour éviter des ponts thermiques et les remontées d'humidité par capillarité

{pose sur un lit de mortier)

|solation

= sur les fondations

- s0us les acrotéres des toitures plates
- 50us les seuils et fenétres

PITTSBURGH CORMING France, 8 rue de la Renaissance, Ba&timent D, 92160 ANTONY
Tel. #33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamdglas fr,
FOAMGLAS® est une marque déposée aux Etsts-Unis et dans d'autres pays.
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Solinet® Spécial pont et parking

Protecteur alu

Mastic ttulare du label
SNUF facade

Fond de joint

Ergot de levier

Foation Danvit nox @ 6

Solinet® spécial Pont
ot parking

Relove d'etanchiste
suvant DTU

Joint de compression
Radssours

Ergots de compression

mini 100

Fourreau de jonction

Joint de comprassion
Racdsseurs

Ergots de compression

Exemple d’utilisation

Dans le cas d'un parking
Ech. 1/1,25

Accessoires pour
Solinet® Spécial pont et parking

Foumeau
o2 prcson
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Solinet® Spécial pont et parking

Solnet Spécial pont et parking & pour fonction la protection des
releves détanchaitd sur les ouvreges d'art [ponts et viaducs) ou les
terrassas accassibles aux vehicules leégers.

Sa forme nenvurée lul confre une bonne résistance aux chocs.
Les deux joints de comprassion, en butéa conire le releve
d'étanchéite, permettent de protéger le releve d'étanchaité en cas
de choc.

Les accessoires de Solinet Spacial pont et parking assurent
I'slignement parfait du dispositif et participent a le protection du
releve d'etenchéité

Exemple d'utilisation

Dans le cas d'un pont
Ech. 11
Croquis de principe d’un relevé de ihapa

—— mird 4 —&
Cernaz de'protection
niest Necessaine que

mini 40

i e Solmet® rsgue
d'élre au comect de
la circulation

Mastic titulaire du label

CSTB

Awiz Technigue CETB pour:
= ferrasse accessible prvatif

= ftemasse accessible pubic
|awec profecteur alu

= parking

ENJF fagade

Fond de joint
Ergot de levier

parking

Raidis=aurs

suivant OTU

Aeidizsaurs

Revétermsan

Fixation Dianivit inox @ 6

Fourreau da jonction

Solinet® spécial Pont et

Joint de comprassion

Ergols de compression

Releve d'stanchaite

Joint de compreesion

Ergota de compression

Aevétermant de protaction

% FOAMGLAS

Il remplace |a solution
proposae dans le Fasciculs 67
du CCTG, fitre |, article 8.1.2.3.
Il est également conforme aux
DL
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% FOAMGLAS

Fiche produit Dilat® 40/60 — Dani Alu

Présentation du systeme

Fonction

Dilat®40/60 est un systéme de protection mécanique

des joints de dilatation pour parkings étanchés avec chape de
roulement en asphailte ou enrobé.

Il 2 pour fonction d'assurer une contnuitd mécaniqus confortable st
réslstante de la surfacse de roudsment pour lee véhicules et les caddes
au drolt dee joints de dlatation

Dilat®40/60 n'a pas pour fonction de garantir Pétanchéité.
L'étanchélts de l'ouvrags dépend exclusivement da la bonne
rédlisation du complaxe d'&anchéits du joint de diataton.

Caractéristiques techniques
Dlat® 4080 est composé de:

* Profiée en aluminium (kg max! 3 000 mm):
2 profilés de base et 2 capots ds samage

* Profilée en dlastomére (ig max| 30 m):
1 |oint central et 2 [oints latéraux

Le eystdme comprend des accessciree de Jonction alrelque la
visserle d'aszemblags.

Pieces spéciales préfabriquées

Des coupes et des raccordements sur chantlers peuvent
&tra réallsés sans probldme, en cas de nécassité,

La fixation du Diat®40¢80 =a falt par cheviles chimiques M8
(20 fixatlons par bongusur de 3 matres), non fournies.

Domaine d'application

Ca gystéme de pratection mécanique des |oints de dlatation permet
d'asaurer la continuité ds létanch&ké des parties courantee alnsl qus
sa protection au drolt du joint de dilatatlon, tout en absorbant les effats
de la dilatation.

L'smplol de ca systdme est poeslble en toltures, tarrassse et planchers
IntSrisurs accesslbles aux véhicues (avec circulation ne pouvant
excéder 20kmvh), ainal qu'sn tolture et tarrazsse accessbles aux
pl&tons et au sSjour.

Ca procsds est desting aux joints de mouvements < 20 mm &n
traction, comprasslon, cisallement ou tassement.

Les pléces spéclales préfabriquées sont réalsées sur meeurs en fonction des chantlers:

Piéce d'angle PieceenT

Piace en croix PieceenZ

Piéce en retombée Piéce en relevé

Solin sur piéce en relevé

®
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Eléments du systeme

Viz de fikation capots Diat® 5,5x 32 spéclales
avec freln flst st Stanchéit sous téte

|
: Joht central

Jolnts latéraux

Avia Techriqua CSTB
N® &/12-2278

Viz auto percause 5,5x 32 spadale
avec frain fllet et Stanchsits sous téte

Trou frleé @ 6 mm tous kee 166 mm
Capot de serrage
Joint latéead

Joint cantral

Profilé de base

Trou @10mm
ous les 300 mm

Jonction Intérisure dee profiSs de bass

Ecliess de llalson avec vis hox A2
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= El S
ROXEM

Le revetement durable

le mortier hydraulique coule sur site
pour une voirie durable et securisee

Un procédé breveté, éco responsable
pour une conception esthétique et une réalisation pérenne
de vos projets d’'aménagements de voirie

Pavage imitant la pierre naturelle
Marquage au sol durable et sécurisant

www.roxem.fr
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Un concept

STYLROC'

CONCEPT M

contact@ stylrocir

Le revétement durable

Préeserve l'environnement

® Econome en ressources naturelles (Pkg/m?]

® Réduction des gaz a effet de serre [moins de C02

® Sans résines methacrylates, sans COV, sans phtalates
® 100% recyclable, déchets inertes classe 3

o Application sans nuisances sonores et odeurs nocives

Ameliore le cadre de vie

® Embellissement des espaces publics : diversité de formes et de couleurs

® Réduction de limpact sonore de la circulation

e Sécurisant pour les usagers : antidérapant, réfléchissant, tactile et adapte
aux mal-voyants [SRT ) 0,65 apres 5 millions de passages poids lourds)

® Remise en service rapide [24 a 72 heures]

Diminue les colts societaux

@ Fabrique en France

@ Moins de transport et peu de manutention, diminution des TMS

® Rapidité de pose par coulage sur faible épaisseur [2 3 4 mm]

o Application sur site sans démolition du support existant

® Renforcement superficiel des couches de roulement (Trafic T1: 25 ans)
e Pas d'entretien [absence d’herbes et de mousses dans les joints)

Déja plusieurs dizaines de milliers de m? réalisés depuis 2003...

Votre applicateur agréeé :

% FOAMGLAS

www Korrigan-creations.com -Document non contractuel - arwier 2021 - Edition 01
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Exemple de Fiche technique de Caniveau

Fiche technique
Article 02960 ACO Série S

Caniveau Série S200 10.0 Béton Polymére / Plaque pleine technique fonte / sans pente / D400

Informations produit
Avantages
* Béton Polymére : imperméable, non poreux, ingélil, robuste, surface isse
pour limiter Fenc rent et résistant & Fabrasion

* Systéme de verroullage boulloné
* Forme karge du pied permetiant un ancrage oplamisé dans le B de pose

Description produit

* Elément de canivesu conforme & |a norme NF EN 1433
» Feullure de canivesu en fonte

* Gorge pour joints d'étanchéilé

* Sortie verticale préformée 7

* Section hydrauque 521 cm?®

Données techniques

200

' (" "

343
310

AGD AN . sI00

m~— = U U= (¥ |

(s =0 0 - T '

Fiche W ivigee MOy

SWEG. e Paide 8
JTON) Wetre Davw o Nide

Version | 1001/2018 7o) 102.32.01. 30,51 C
e Bl www
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Plateforme de grilles ACO Multidrain & ACO Xtradrain

Acier Gavanise
(Gahva)
Acier
(inox)

% FOAMGLAS

Passerelie fente 10 mm
Galva : N* 12610 / 12611 - Inox : N* 12640 / 12641

Perforde
Galva : N° 12666 / 12667 - Inox : N° 12664 / 12665

Barresux longrudnsux fente 11 mm
Galva : N* 12602 / 12603 - Inox : N* 12604 / 12605

Acier Gabvanise
(Galva}
Acier
(Inox)

Caflebots * masde 30 x 10 mm -
Gala : N* 132560 / 132561 - lnex < N° 132559 / 132542 bt

Barresux horzontaux feste 10 mm
Galva - N° 12606 / 12607 - Inox : N* 12608 / 12609

Barreaux longitudnaux (Profil en triangle) - fente & mm
Inox : N° 132557 / 132552
Acier Inox unigquement

Barreaux kngudnaux (Profl en L) =
fente 8 mm ————==
Galva : N* 132555 / 132550 - lnox : N* 132855 / 132551 o

Fomte

Passerelle fente 12 mm

¥ 12676 R

Passerele Microgrnp nowe fente 8 mm
N* 132710 ou Siver N° 132267

Paszerele Eyled blanche fente 8 mm
N° 12686 cu Eyled beve N* 12727

Acier Galvanise
(Gaka|

Acier noxydable
(Mmox)

Pagserede fente 10 mm |
Gahea | N* 12614 / 12615 - hnox - N° 12644 / 12645 ML

Perforée T
Gabva : N* 12656 / 12657 - Inox : N* 12654 / 12655 ‘

Calebonss Q* masle 30 x 10 mm
Gava | N° 132880 / 132881 - lnox : N° 132882 / 132883

Footte

Passerelie fente 12 mm

5 R
Passeredle fente 5 mm

v i R
Cadlebots made 31 x 12 mm

Vit B
Micrognp noire fente B mm
132720 R

Xtradran
100C

Acier Gahanise (Gaiva
Acier naxydable (inox)

Catlebota (* madie 30 x 10 mm
Gala N 132885 / 132886 - nox : N* 132887 / 132888 Z3ELE

Forte

Passerele fente 12 mm - N* 23408

Callebotis madle 28 x 12 mm

w26 S

Flag - Fente 8 mm avec cataphorése T
N* 132102 M

Leaf -Fente 10 mm avec cataphorése

32065 i

Nature avec cataphorése - N* 132095

Dots avec cataphorese - N* 132104

Lightpoint fente 12 mm avec cataphorése
5% point emiceux - N* 49506

Lighmooint fente 12 mm avec cataphorése
avec rou pour point lumineus - N* 49505

Placue techmque - N* 304410 -
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BU CONSTRUCTION & IMMOBILIER France
DIRECTION DES SOLUTIONS TECHNIQUES ET DE L'INNOVATION

Rapport d'enquéte technique

SOCOTEC

PITTTSBURGH CORNING FRANCE SOC
767 Quai des Allobroges
73 000 Chambery

Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud
Procédé d’étanchéité sous enrobés bitumineux pour toitures isolées

Rapport établi dans le cadre de notre mission définie dans le contrat n° 190668080000024 signé le 23/04/2024
(DEV24046808000000140/1).

Enquéte Technique Nouvelle
n° 190668080000024
valable jusqu’au 31/01/2028.

N° D’AFFAIRE : 190668080000024

DESIGNATION : ENROBE SUR
FOAMGLAS COLLE A CHAUD

DATE DU RAPPORT : 22/01/2025 REFERENCE DU RAPPORT : ANC/25/051 AD/AC

NOMBRE DE PAGES : 8 Auteur du rapport : Alexis DUBOIS
X alexis.dubois@socotec.com

Ce rapport annule et remplace le rapport n® ANC/21/735 MJG (DOSSIER N°190668080000024

DIRECTION DES SOLUTIONS TECHNIQUES ET DE L’INNOVATION
5, place des Fréres Montgolfier — CS 20732 — Guyancourt — 78182 St-Quentin-en-Yvelines Cedex
Tél.: 01 30 12 83 09 — anc@socotec.com

SOCOTEC CONSTRUCTION - S.A.S au capital de 10 000 100 euros — 834 157 513 RCS Versailles
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1. OBJET

La Société PITTSBURGH CORNING France a demandé a SOCOTEC Construction de formuler un avis préalable d’ordre
technique sur le procédé d’étanchéité sous enrobés bitumineux pour toitures isolées, Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud,
dans le cadre de la mission définie par le contrat n° 190668080000024.

Cette demande vient en renouvellement, et annule et remplace, I'avis formulé en 2021 dans le cadre du contrat
n°190668080000024.

Cet avis d’ordre technique se limite a I'aspect solidité et étanchéité du procédé et ne vise pas les domaines tels que la sécurité
au feu, l'isolation thermique ou phonique, la glissance, ou le sismique.

Le systeme de rupteur de ponts thermique FOAMGLAS PERINSUL HL décrit dans le cahier des charge n’est pas visé par le
présent avis.

Le présent rapport a pour objet de faire connaitre le résultat de cet avis technique destiné aux intervenants SOCOTEC
Construction.

Les dispositions constructives décrites et visées par le présent avis et le Cahier des charges, document de référence, relévent
de techniques non traditionnelles, et sont a considérer comme des techniques non courantes d’un point de vue assurantiel.

2. DESCRIPTION SUCCINTE DU PROCEDE

Le procédé Enrobé FOAMGLAS est un procédé complet d’isolation thermique et de revétement d’étanchéité a base de feuilles
bitumineuses avec protection par enrobés bitumineux.

L’ensemble de I'ouvrage comprend, en partie courante :

e Un élément porteur en béton.

o Une isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS READY S3 ou F (surfacé bitume en usine), ou FOAMGLAS
READY TAPERED S3 ou F (surfacé bitume en usine et penté).
Son épaisseur minimale est de 50 mm, et son épaisseur maximale de 360 mm.
Les panneaux sont collés au bitume chaud conformément aux DTA « FOAMGLAS collés a chaud » et « FOAMGLAS
TAPERED collés a chaud » en cours de validité.

e Unrevétement d’étanchéité bicouche a base de bitume SBS ou APP, spécifiquement validé pour cet emploi.
Une couche de protection de I'étanchéité en béton bitumineux.

e Une couche de roulement complémentaires en béton bitumineux dans le cas des toitures accessibles véhicules.

En relevé, les panneaux isolants utilisés sont FOAMGLAS READY T3+ ou T4+ et FOAMGLAS READY BOARD T3+ ou T4+.

Le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collés a chaud peut étre mis en ceuvre en association avec les seuls revétements
d’étanchéité adhérents bicouches suivants :
e  Derbigum (DTA Derbigum bicouche)

1¢ couche DERBICOAT HP (ou DERBICOAT UNI)

2¢me couche DERBIGUM GC4
ou
2¢me couche DERBIGUM GC5 dans le cas particuliers du § 7.1.1 du CDC (document de référence)
e Axter (DTA HYRENE TS et DTA Force trafic Murs enterrés)
1 couche HYRENE TS CPV
2¢me couche FORCE 4000 TRAFIC
e IKO-Axter (DTA lko Duo Fusion et DTA Iko Parois)
1¢ couche IKO DUO FUSION L3 F/F
2éme couche IKO MONO PARKING AR/F
e BMI SIPLAST (DTA Parafor Pont)
lére couche PARADIENE 35 SR4
2éme couche PARAFOR PONT

La protection en bétons bitumineux compatible avec le procédé Enrobé FOAMGLAS collé a chaud est spécifiquement formulée
et doit correspondre précisément aux spécifications de Cahier des Charges du procédé.
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Elle est composée :

e Toiture accessible piéton (poids minimum 120 kg/m?) :
o Couche de protection BBMA 0/6 d’épaisseur moyenne 5 cm.

e Toiture accessible aux véhicules Iégers (poids minimum 240 kg/m?) :
o  Couche de protection BBMA 0/6 d’épaisseur moyenne 5 cm,
o  Couche de roulement BBSG 0/6 d’épaisseur moyenne 5 cm

e Toiture accessible aux véhicules lourds (poids minimum 260 kg/m2) :
o Couche de protection BBSG 0/6 d’épaisseur moyenne 6 cm,
o Couche de roulement BBSG 0/10 d’épaisseur moyenne 6 cm,

BBMA : Béton Bitumineux auto-nivelant, a la Maniabilité Améliorée.
BBSG : Béton Bitumineux Semi-Grenus

Dans le cas restreint des toitures terrasses privées, accessibles aux véhicules légers (sans possibilité d’accés aux véhicules de
lutte contre l'incendie et aux camions de déménagement), de surface n’excédant pas 100m?, recevant un trafic normal, une
seule couche de protection de BBSG 0/6 d’épaisseur moyenne 6 cm (poids minimum 145 kg/m?) est mise en ceuvre sur le
revétement d’étanchéité.

En climat de montagne, dés lors qu'il est prévu sur les ouvrages I'utilisation d’engins lourds avec lame de déneigement, une
couche complémentaire d’'usure est a prévoir en BBSG 0/10 de 4 cm minimum.

Les panneaux en verre cellulaire FOAMGLAS READY et FOAMGLAS READY TAPERED sont visés par des DTA en cours de
validité.
Les revétements bitumineux compatibles sont visés par des Avis Techniques ou DTA d’étanchéité en cours de validité.

Le complexe isolant/étanchéité doit &tre mis en ceuvre par une entreprise d’étanchéité qualifiée, spécialement formée par
PITTSBURGH CORNING FRANCE aux particularités du procédé.

Les couches de protection et de roulement en enrobés bitumineux doivent étre mises en ceuvre par une entreprise spécialisée
et qualifiée.

La société PITTSBURGH CORNING FRANCE est en mesure de fournir une assistance technique aux entreprises, tant pour la
conception de I'étanchéité de la toiture que pour sa mise en ceuvre.

3. DOCUMENTS DE REFERENCE

La société PITTSBURGH CORNING a établi un Cahier des Charges Enrobé FOAMGLAS, édition janvier 2025, comportant 65
pages.

Les principales évolutions, par rapport a la version précédente, concernent :

= Suppression de la dénomination commerciale des panneaux FOAMGLAS READY BLOCK,

= Intégration de la notion d’intensité de trafic : intense et normal

= Suppression de la 2™ couche de roulement en béton bitumineux dans le cas des toitures terrasse accessibles aux
véhicules lourds,

= Ajout d'un cas particulier : toitures terrasses privées, accessibles aux véhicules légers (sans possibilité d’acces aux
véhicules de lutte contre I'incendie et aux camions de déménagement), de surface n’excédant pas 100m?, recevant un
trafic normal,

= Ajout du 88.1.1 sur les prescriptions particuliéres sur le systéme de rupteur de ponts thermique FOAMGLAS
PERINSUL HL (non visé dans le cadre de cette Avis).

4. DOMAINE D’EMPLOI ACCEPTE

Identique au domaine et aux limites d’emplois proposés dans le Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud,
document de référence.

Le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud est adapté :
e aux travaux neufs et a la réfection (a partir de I'élément porteur),
e aux climats de plaine et de montagne,
e aux locaux a faible, moyenne, forte et trés forte hygrométrie.
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Il est destiné aux :
e Toitures-terrasses accessibles aux piétons,
e Toitures-terrasses accessibles aux véhicules légers et lourds au sens du NF DTU 43.1.
o Véhicules légers : charge maximale de 20 kN par essieu (environ 2 tonnes/essieu),
o Véhicules lourds : Poids Total Autorisé en Charge (PTAC) 400 kN (masse 40 tonnes) maxi
e Aux intensités de trafic intense et normal définies au §2 du cahier des charges

Dans le cas des toitures terrasses accessibles aux véhicules Iégers, les parties de toitures accessibles exceptionnellement aux
véhicules de lutte contre l'incendie et aux camions de déménagement peuvent étre comprises dans cette catégorie. Cette
utilisation exceptionnelle peut occasionner des dommages aux ouvrages d’étanchéité. Il appartient au Maitre d’ceuvre d’attirer

I'attention du Maitre d’ouvrage sur ce risque.

La réalisation de rampes d’accés est limitée aux accessibilités aux piétons et véhicules légers.

L’élément porteur est en béton conforme au NF DTU 20.12.
En climat de plaine :
e En toitures-terrasses, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud sont
de type A, B et D selon le NF DTU 20.12.
En ce qui concerne le type D, seuls sont retenus les planchers en béton a dalles alvéolées surmontés d'une dalle
rapportée collaborante en béton armé coulé en ceuvre sur toute la surface. Il est mis en ceuvre un pontage au droit des
appuis des prédalles par I'intermédiaire d’'une bande en aluminium bitume de largeur 20 cm posée en indépendance
sur cette dalle rapportée.
L’élément porteur de type D est par ailleurs défini dans le NF DTU 23.2 (dalle collaborante rapportée obligatoire) :
=> |a charge par essieu des véhicules est limitée a 30 kN.
=> 'ouverture de la fissure sur appui est limitée dans les conditions définies au paragraphe 5.4.4 du NF DTU 23.2 P3.
Note : la dérogation autorisant les véhicules pompiers s’accompagne de modalités d’application définies dans le NF DTU
23.2 P3.
e Enrampe d'acces, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collés a chaud sont
exclusivement de type A selon le NF DTU 20.12.
En climat de montagne :
e En toitures-terrasses, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud sont
de type A hors bacs collaborant, et B selon le NF DTU 20.12.
e Enrampe d'accés, les éléments porteurs admissibles sous le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud sont
exclusivement de type A hors bacs collaborant selon le NF DTU 20.12.

Les tolérances de planéité et d’état de surface définies dans la norme NF DTU 20.12 doivent étre scrupuleusement respectées.

Les regles et les clauses des NF DTU 43.1, NF DTU 43.11 et NF DTU 43.5, non modifiées par le Cahier des Charges Enrobé
FOAMGLAS, document de référence, sont applicables.

La pente au niveau du revétement d’étanchéité est celle demandée par les NF DTU 43.1 et NF DTU 43.11, en fonction de la
destination de la toiture :

e toiture accessible piéton : 1,5 % minimum,

e toiture accessible véhicules : 2 % minimum.

Cette pente peut étre obtenue :

e soit au niveau de I'élément porteur ou de la forme de pente adhérente conforme au NF DTU 20.12 ou sous Avis
Technique,

e soit par 'emploi de panneaux isolants FOAMGLAS « TAPERED » de section transversale trapézoidale, permettant de
former une pente dans la couche isolante, conformes au DTA « FOAMGLAS TAPERED collé a chaud » en cours de
validité.

Dans ce cas, les magonneries peuvent présenter une pente nulle, en climat de plaine et en climat de montagne
(conformément aux prescriptions au DTA « FOAMGLAS TAPERED collé a chaud »).

La pente des rampes est comprise entre 5 % et 18 %.

La mise en ceuvre des isolant FOAMGLAS n’est validée que par collage en plein au bitume chaud, conformément aux DTA
« FOAMGLAS collé a chaud » et « FOAMGLAS TAPERED collé a chaud » en cours de validité.

La mise en ceuvre des panneaux par collage a froid n’est pas validée.

La mise en ceuvre de la premiére couche du revétement d’étanchéité suit, a 'avancement, la pose de l'isolant FOAMGLAS.
La 1¢ couche est soudée en plein sur le FOAMGLAS surfacé.

La 2¢me couche du revétement est soudée en plein sur la premiére couche.

La mise en ceuvre du revétement bicouche est conforme aux prescriptions de son Document Technique d’Application, avec en
complément, des prescriptions spécifiques pour la réalisation des relevés du § 8.1 du Cahier des Charges Enrobé sur
FOAMGLAS collé a chaud, document de référence.
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Le compactage des différentes couches d’enrobés bitumineux doit est réalisé avec des compacteurs non vibrants
(compacteurs a cylindre, a plaque), dont les caractéristiques physiques doivent étre en adéquation avec les charges
admissibles de I'ouvrage et de I'isolant FOAMGLAS.

5. ETUDE PREALABLE A LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE

Les ateliers de mise en ceuvre des enrobés bitumineux (chargeurs, finisseurs et compacteurs) peuvent présenter des valeurs
d’actions supérieures aux charges d’exploitation gk et Qk définies dans I'Eurocode 1 / Annexe nationale pour les éléments
porteurs de catégories F et G.

Un étaiement de la structure béton doit alors étre prévu pour reprendre les charges liées a la mise en ceuvre des enrobés
bitumineux.

Pour le dimensionnement des éléments porteurs, I'entreprise d’étanchéité devra communiquer, a l'entreprise de gros ceuvre, la
charge permanente apportée par le complexe d'étanchéité
Le bureau d’étude structure missionné par le maitre d’'ouvrage indiquera si I'étaiement est nécessaire.

Les prescriptions du § 7.4.3.1 du DTU 20.12 concernant les différents types de joints de dilatation et les destinations de toitures
admissibles s’appliquent. Les joints de dilatation doivent étre congus en joints saillants sur costiéres ou en joints plats surélevés
(hauteur de costiéres réduite).

En cas de rénovation, les prescriptions du DTU 43.5 sont applicables.

L’aptitude de I'élément porteur a reprendre les nouvelles charges doit impérativement étre vérifiée.

Il appartient au maitre d’ouvrage ou a son représentant de faire vérifier au préalable la stabilité de 'ouvrage dans les conditions
du DTU 43.5.

6. REMARQUES COMPLEMENTAIRES

Le respect des préconisations du Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS a chaud, document de référence, est impératif.

Le § 8 du Cahier des Charges Enrobé FOAMGLAS, document de référence, présente les principes généraux de conception des
principaux points singuliers d’une toiture, qui doivent étre particulierement étudiés en amont, pour assurer la pérennité du
complexe d’étanchéité.

En particulier, le § 8.1 impose des relevés d’étanchéité bicouche toute hauteur (équerre de relevé sur toute la hauteur + feuille
de relevé).

Avant la réalisation des travaux d’enrobés, les circulations sur le revétement d’étanchéité ne sont possibles qu’aprés mise en
place d’'une protection mécanique par platelage.

En cours de réalisation des travaux d’enrobés, la circulation d’entreprises, autres que I'entreprise d’étanchéité et I'entreprise en
charge de I'enrobé, sur I'ouvrage n’est possible qu’aprés mise en ceuvre de la premiére couche de béton bitumineux sur le
revétement d’étanchéité.

La conformité des enrobés aux spécifications du Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud, document de
référence, est primordiale pour la réussite des chantiers. Les prescriptions de la totalité du § 7 du Cahier des charges doivent
strictement étre respectées.

En particulier, la maniabilité améliorée de I'enrobé de la couche de protection mise en ceuvre directement sur le revétement
bicouche bitumineux (enrobé BBMA 0/6), et 'emploi de compacteurs non vibrants, sont des points fondamentaux.

La pose de la couche de protection en béton bitumineux du procédé Enrobé FOAMGLAS est effectuée dans les plus brefs
délais aprés la pose du revétement d’étanchéité.

L’entreprise d’étanchéité doit se coordonner avec I'entreprise de pose de I'enrobé afin de s’assurer que les dispositions du
Cabhier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud, notamment lors de la mise en ceuvre, soient bien respectées.
La mise en ceuvre de la couche de protection doit étre réalisée en présence d’un représentant de I'entreprise d’étanchéité.
La pose s’effectue directement sur le revétement d’étanchéité, sans couche d’accrochage préalable, aprés élimination
éventuelle d’eau stagnante ou de glace en surface.

Le procédé nécessite des dispositions complémentaires en climat de montagne :
e la pose des panneaux FOAMGLAS en partie courante est systématiquement précédée par la mise en ceuvre d’'une
feuille bitumineuse,
e les couches de protection et de roulement en bétons bitumineux regoivent une couche d’'usure complémentaire en
enrobé bitumineux, dés lors qu’il est prévu sur les ouvrages I'utilisation d’engins lourds avec lame de déneigement,
o les relevés d’étanchéités doivent présenter une hauteur conforme aux prescriptions du NF DTU 43.11.
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7. ELEMENTS A DEMANDER SUR CHANTIER

Dans le cadre des missions de Contréle Techniques, doivent étre demandés les éléments suivants :

Le Plan d’Assurance Qualité du chantier (cf. § 14 du Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud,
document de référence).
Le constat contradictoire de I'état du support, réalisé conjointement par I'entreprise d’étanchéité et I'entreprise de gros-
ceuvre.
Le PV de réception du complexe isolant/revétement avant mise en ceuvre des enrobés bitumineux.
L’étude préalable de formulation des enrobés (cf. § 7.7 du Cahier des Charges Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud,
document de référence).
Le plan de bande (procédure de mise en ceuvre des enrobés).
Les contrdles des enrobés bitumineux (cf. 8 9.2 du Cahier des charges document de référence) :
o Fiche Technique Produit des enrobés, justifiant leur conformité au Cahier des Charges Enrobé sur
FOAMGLAS collé a chaud, document de référence.
Contr6le de fabrication des enrobés.
Prises de température de I'enrobé ne devant pas dépasser 180°C lors de la mise en ceuvre.
Mesure de I'épaisseur de I'enrobé.
Contr6le visuel état de surface en continu.
Controle de densité en place, si demandé par la maitrise d’ceuvre.

O O O O O

8. VISITES D’OUVRAGES REALISEES

Le procédé Enrobé FOAMGLAS a fait I'objet de réalisations variées depuis son lancement, dont certaines ont été visitées par
SOCOTEC Construction dans le cadre de I'instruction de la présente Enquéte.
Par ailleurs, la planche expérimentale du Lycée Fernand Léger a Grand Couronne (76530), en exploitation depuis 2017, a été

visitée.

9. FABRICATION ET CONTROLES

Les différents processus de fabrication des composants du procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud integrent des
autocontrbles précisément décrits, tant en nature qu’en fréquence.
La tracabilité des produits est assurée.

10. JUSTIFICATION EXPERIMENTALE

Planche expérimentale (150 m?) - Complexes isolant Foamglas + Etanchéité + couches d’enrobé.
Lycée Fernand Léger 76530 Grand Couronne (exploitation de juin 2017 a ce jour).
Suivi de la planche expérimentale depuis 2017 a ce jour avec rapport de visite en décembre 2024
Exploitation de la planche expérimentale : circulation d’engins et de véhicules avec fréquence mesurée régulierement
(tableau de bord).
Carottages sur la planche expérimentale (analyses visuelle, essais de comportement mécanique).
Etudes de formulations des enrobés bitumineux — Rincent BTP Services (21/09/2018) :
o Recompositions granulométriques.
o Essais PCG (NF EN 12697-31).
o Essais de sensibilité a 'eau (NF EN 12697-12 Méthode B).
o Essais al'orniérage (NF EN 12697-22 dispositifs de grandes dimensions).
Une liste de référence chantier MAJ a été transmis dans le cadre du renouvellement avec environ 65 000 m? de
réalisés.
L’accord, par courrier, des différents fabricants de membrane d’étanchéité cités dans le CDC Enrobé sur FOAMGLAS
collé a chaud ont été transmis.
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11. AVIS PREALABLE DE SOCOTEC CONSTRUCTION

SOCOTEC Construction émet un avis préalable favorable sur I'utilisation du procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud
pour le domaine d’emploi accepté, cet avis s’inscrivant dans la perspective de la réalisation par SOCOTEC Construction de
missions de contréle technique de type « L » ou « LP » sur des opérations de constructions particulieres.

Cet avis reste valable pour autant :

gue le procédé Enrobé sur FOAMGLAS collé a chaud ne subisse pas de modifications,

qu’il n’y ait pas de modifications aux prescriptions réglementaires actuelles,

que les contrbles des produits et leur mise en ceuvre soient régulierement assurés,

qu’il ne soit pas porté a la connaissance de SOCOTEC Construction des désordres suffisamment graves pouvant
remettre en cause le présent avis.

Cet avis deviendrait caduc en cas de délivrance d’'un Avis Technique ou d’'une ATEx de cas a pour le procédé.

La date d’échéance de validité de cet avis est le 31/01/2028.

Alexis DUBOIS
Expert Technique National
Etanchéité de toiture - Couverture - Cuvelage - Réservoir
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