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8, rue de la Renaissance
Batiment D
PROCEDE : 92160 ANTONY
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Vélizy, le 12 mars 2021

OBJET :
Prolongation Enquéte de Technique Nouvelle

Monsieur,

Dans le cadre de la mission d’enquéte de technique nouvelle, nous prolongeons la limite de validité de
notre avis favorable concernant I'aptitude a I'emploi du procédé HAIRAQUATIC — FOAMGLAS, objet de

l'enquéte technigue nouvelle suivante, jusqu'a la date du 31 décembre 2021 :

- Rapport ETN n°50712015008 du 26/05/2015, complété par notre courrier référence
N°CLB/MV/0712020L378 du 18/05/2020, relatif au Cahier des Charges Technique : Systéme de
toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS - Edition du 11/05/2020 (59 pages) établi par
Owens Corning Foamglas et ArcelorMittal Construction France.

Restant & votre disposition pour tout renseignement complémentaire, nous vous prions d'agréer,
Monsieur, nos salutations distinguées.
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1. Destination du procédé

Le complexe isolant HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® est destiné a réaliser des toitures isolantes
thermiquement, de type « tbles nervurées avec revétement d'étanchéité » classées au sens de la norme
NF DTU 43.3 (P1-1) comme :

- toitures non accessibles, sauf pour l'entretien normal ;
- aires ou chemins de circulation ;
- zones techniques ;

Ces toitures peuvent assurer une correction et/ou une isolation acoustique.

Ce complexe ne s’applique pas aux chemins de nacelle.

Cette application est utilisée en travaux neufs. En cas de travaux de rénovation 'emploi est possible a
la condition que I'ancienne toiture soit complétement supprimée.

Le présent document s’applique a tous les batiments de faible a trés forte hygrométrie, au sens de la
norme NF DTU 43.3 P1-1, quelle que soit leur destination, réalisés en France Européenne d’altitude
inférieure ou égale a 900 métres.

Les ouvrages de toiture peuvent étre :
e plans;

e cintrés convexes (centre de courbure situé a l'intérieur du batiment) dés lors que les génératrices de
la couverture sont paralléles entre elles. Dans tous les cas, les supports d’étanchéité sont cintrés
transversalement (dans leur largeur) et le rayon de cintrage en partie courante ne peut étre inférieur
a:

- profils comportant une ouverture de vallée de 70 mm : 2,50 m ;
- profils comportant une ouverture de vallée supérieure a 70 mm : 5,00 m.

Le systeme HAIRAQUATIC FOAMGLAS® ne s’applique pas aux parois de toiture directement en contact
avec le local a basse température d’'une chambre froide.

Le présent document ne traite pas :

e de la collaboration éventuelle des éléments d’enveloppe de la toiture a la résistance aux efforts
horizontaux et a la stabilité de la structure ;

e des dispositions particuliéres permettant de respecter la réglementation incendie applicable en
fonction de la destination des batiments.

Les références bibliographiques sont données en annexe 1 de ce document.

o
459 Ihgl




Systeme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® r $
@ FOAM G I-As ArcelorMittal

2. Principe du procédé

Le principe du procédé HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®, est constitué des composants décrits ci-apres.

: profilé support HACIERCO
- isolant FOAMGLAS® (T3+ ou T4+)

: systeme d'étanchéité
: bitume chaud

voir détails

A OWNPE

L'isolant FOAMGLAS® est collé au bitume chaud sur les plages du profil nervuré support.
Pour les profils HACIERCO 56 S et 74 S, le principe suivant est applicable.

Ondes non perforées : 56 S, 74 S Ondes perforées : 74 SPA

(1) bande de pontage

(2) absorbant acoustique laine de
roche prédécoupée

5/59
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Pour les profils HACIERCO 109 HP, 118 HP, 110 S, 125 S, 133 S et 170 S, le principe suivant est
applicable.

Ondes non perforées : 109 HP, 118 HP, 110 S, 125 S, 133 S et 170 S

Ondes perforées : 74 SPA, 109 HPA, 118 HPA, 110 SPA 125 SPA et 170 SPA

(1) bande de portage

2] feutre acoustique

3. Description des composants
3.1 Supports d’étanchéité

3.1.1 Lieu de fabrication
Les profilés HACIERCO 74 S, 109 HP, 118 HP, 110S, 125 S et 133S, ainsi que leurs versions
perforées sont fabriqués dans les ateliers de profilage de la Société AMCF, et commercialisés
sous la marque ARVAL pour cette utilisation. L’ensemble des sites d’ AMCF bénéficient de la
certification 1ISO 9001 : 2008.

Le profilé HACIERCO 170 S, ainsi que sa version perforée est fabriqué dans l'atelier de
profilage de la Société ARCELORMITTAL Construction Belgium nv situé a GEEL (Belgique),
et commercialisé sous la marque ARVAL pour cette utilisation. Ce site de fabrication bénéficie
de la certification 1ISO 9001 : 2008.

o
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3.1.2 Géométries

Les caractéristiques géomeétriques principales des profilés HACIERCO retenus dans le cadre
de cette application sont résumées dans le tableau suivant

NACIERCO Dimensions en mm
Largeur utile Ouv. de vallée Pied d'onde Hauteur

56 S 890 70 20 56

74 S et SPA 856 70 24 74

109 HP et HPA 1000 122 39 110

110 S et SPA 825 131 34 108
118 HP et HPA 951 110 34 118,5

125 S et SPA 1000 162 38 125

133S 873 120 38 133

170 S et SPA 750 148 40 165

Ces profils fabriqués en acier galvanisé et galvanisé/prélaqué font I'objet d’'une Fiche de
Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES) conforme a la norme NF P 01-010. Cette
fiche est collective et a fait I'objet d’'une auto-déclaration. Elle a été établie en Aolt 2006 par
'OTUA et 'EMB assistés par Ecobilan et est disponible sur le site www.inies.fr. Les données
issues des FDES ont pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des
ouvrages dans lesquels les produits visés sont susceptibles d’étre intégrés.

3.1.3 Versions acoustiques

Les profilés décrits au 83.1.2 sont proposés en versions non perforées et perforées (sauf le
profii HACIERCO 56 S) uniquement dans les ames, afin d'améliorer leur comportement
acoustique en absorption. La désignation des produits perforés est affectée du suffixe SPA ou
HPA.

o
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Zones perforées
ARCIEREE d-a?'ni?? Eofn unilt_:irrge(l;lrzm)

74 SPA 8 55

109 HPA 6 67,5
110 PA 6 67,5
118 HPA 6 73,8
125 SPA 6 105,0
170 SPA 6 105,0

Les caractéristiques de la perforation utilisée sont les suivantes

o forme des trous : trous ronds ;

e diamétre : 5 mm;

e entraxe:12,5mm;

e pourcentage de vide : 15 % ;

e disposition des trous : en quinconce.

12,5

: .___

21,65

largeur zone perforée

3.1.4 Matériau

Les profils de la gamme HACIERCO sont réalisés a partir d'une téle d'acier comportant un
revétement métallique nu ou prélaqué. Les revétements métalliques peuvent étre de deux
natures :

e galvanisé répondant a la norme NF P 34-310 lorsqu’il est nu, ou aux normes NF P 34-301
et NF EN 10169 lorsqu'il est revétu ;

e revétu du revétement ZM EVOLUTION, nu ou prélaqué, possédant une Etude Technique
Préalable de Matériau a caractére favorable.

e Dans le cas particulier du ZM Evolution prélaqué avec Keyron 150, un rapport technique
rédigé par un laboratoire extérieur (CRM Group) valide les conditions d’utilisation en
ambiance trés humide agressive conformément a la norme P 34 310.

L’épaisseur nominale de I'acier est au moins égale a :

e 0,75 mm pour I'acier galvanisé et galvanisé prélaqué ;
¢ les valeurs équivalentes indiquées dans le tableau 3 de 'E.T.P.M. relative au revétement
ZM EVOLUTION.

o
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La nuance minimale d’acier, définie par la norme NF EN 10346 est :

e S 320 GD: HACIERCO 56 S et 74 SISPA ;

e S 350 GD : HACIERCO 109 HP/HPA, 118 HP/HPA, 110S/SPA, 125S/SPA, 133S et 170
S/ISPA.

L'épaisseur nominale maximale des profilés HACIERCO est de 1 mm, pour un usage en forte

et trés forte hygrométrie. Les tolérances sur épaisseur sont conformes a la norme
P 34-310 (tolérances décalées).

En ce qui concerne les revétements métalliques, les grammages minimums sont

HYGROMETRIE
Faible Moyenne Forte Tres forte
. Nu Z 180 72275 non admis | non admis
Galvanisé = =
Prélaqué Z100 Z100 Z275 Z275
Nu ZM 80 ZM 120 non admis | non admis
ZM EVOLUTION - -
Prélaguée ZM 60 ZM 60 ZM 120 ZM 120

Pour les profilés HACIERCO perforés, utilisés en ambiance intérieure humide (cf. annexe B
de la norme P 34-301), le systéme de revétement organigue est configuré comme suit :

e simple face pour les profils non perforés en forte hygrométrie ;
¢ double face pour les profils non perforés en trés forte hygrométrie ;
¢ double face pour les profils perforés en forte et trés forte hygrométrie.

Le guide de choix des revétements est donné en annexe 2.

Dans, tous les cas, la prescription de revétement sera réalisée par AMCF (questionnaire
d’environnement en annexe 6) et pourra faire I'objet, dans ces conditions, d'une garantie dont
une copie du certificat est donnée en annexe 5.

o
959 gl




Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

A

ArcelorMittal

7 FOAMGLAS

3.1.5 Contrbles

Les contrbles des bobines d'acier, galvanisé ou galvanisé prélaqué utilisées lors de la
fabrication sont effectués en production tout au long des différents stades industriels
conformément aux normes NF EN 10346 et NF P 34-301. Les contrdles des bobines revétues
du ZM EVOLUTION nu ou avec revétement organique utilisées lors de la fabrication sont
effectués en production tout au long des différents stades industriels conformémenta 'E.T.P.M

(83.2).

Les bobines d’acier revétu de ZM Evolution prélaquées Keyron 150 feront I'objet d’'un contréle
de production particulier sur produit fini détaillé dans le tableau ci-dessous :

Contréle Fréquence
Epaisseur peinture Chaque face — perméascope — 1 x par bobine
teinte Chaque face — colorimétre — 1 x par bobine
brillance Brillancemeétre — 1 x par commande

Cuisson peinture Rub Test — 1 x par commande

Adhérence Lockformer — 1 x par commande
Erichsen Machine erichsen — 1 x par commande
Adhérence Pli 1T, 2T — 1 x par commande,
Fissuration 1X par commande selon ECCA
déformation Impact test — 1 x par commande

Epaisseur ZM Evolution Dissolution — & la demande client
Propriétés mécaniques

Brouillard Salin

Traction — a la demande client

lors des audits externes

Lors de l'opération de profilage, a la fin de chaque montage machine, le contrdle géométrique
du profil est effectué afin de réceptionner le montage avant la mise en production (cf. norme
NF EN 14782). La production est systématiquement controlée conformément aux exigences
de la norme NF EN 14782, complétées par un minimum de 3 contrbles par poste.

L’aspect général du produit est contrdlé en continu, de fagon visuelle.

10/59
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3.2 Matériau isolant FOAMGLAS® T3+ ou T4+, FOAMGLAS® READY BLOCK T3+ ou T4+,
FOAMGLAS® READY T3+ ou T4+

3.2.1 Fabrication

Le verre cellulaire FOAMGLAS® est fabriqué a TESSENDERLO (Belgique). Ce site est certifié
EN 1SO 9001 et 14001.

La base de fabrication est du sable pur mélangé mécaniqguement a des adjuvants. Ces
matiéres servent a produire du verre qui est ensuite broyé et auquel est ajouté I'agent
moussant et plus de 50 % de verre recyclé, sélectionné et systématiquement contrélé. La
poudre ainsi obtenue est placée dans des moules qui passent dans des fours. Les conditions
d’expansion et de refroidissement sont controlées automatiquement.

Les blocs ainsi confectionnés sont sciés sur toutes les faces aux dimensions requises.

3.2.2 Contrbles de fabrication

Sur produits finis, sont contrélées : les dimensions, la résistance a la compression, la
conductivité thermique, la masse volumique et la charge statique concentrée des plagues
selon le paragraphe 5 du CPT Commun (e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009) tous
les semestres pour trois épaisseurs fabriquées.

L’autocontréle est supervisé par 'UBAtc.

3.2.3 Matériau

FOAMGLAS® est un isolant thermique en mousse de verre alumino-silicaté (verre cellulaire)
selon la norme NF EN 13167, d’'une composition totalement inorganique sans addition de
liants pour le classement de réaction au feu conventionnel. Il est identifié dans le DTA C.S.T.B.
en cours de validité. Les Fiches Techniques sont données en annexe 4.

FOAMGLAS® fait I'objet d’'une Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES)
conforme & la norme NF P 01-010. Cette fiche est disponible sur le site www.inies.fr. Les
données issues des FDES ont pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux
des ouvrages dans lesquels les produits visés sont susceptibles d’étre intégrés.

o
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Les plagues FOAMGLAS® READY BLOCK et FOAMGLAS® READY se composent de plaques
FOAMGLAS® T3+ ou FOAMGLAS® T4+. Elles sont pré-enduites sur une seule face :

e sur leur face supérieure : un revétement par film polyéthyléne de 15 um (£ 15 %), collé
(en usine) au bitume ;
e sur leur face inférieure : le verre cellulaire est nu.

Dimensions Epaisseur
FOAMGLAS® READY BLOCK T3+ 50 mm a 200 mm
FOAMGLAS® READY BLOCK T4+ 40 mm a 200 mm
FOAMGLAS® READY T3+ 50 mm a 200 mm

600 x 450 mm R
FOAMGLAS® READY T4+ 40 mm a 200 mm
FOAMGLAS® T3+ 50 mm a 200 mm
FOAMGLAS® T4+ 40 mm & 200 mm

Sur
demande, les plaques peuvent étre découpées en usine, en demi-panneaux et bandes.

Les épaisseurs maximales admises sont :
e 1lit: 200 mm;
e 2lits: 360 mm.

3.2.4 Plaques pour les reliefs

Les plaques de la gamme FOAMGLAS® T3+, T4+, READY BLOCK et READY sont aussi
utilisées pour les reliefs.

3.3 Absorbant acoustique

3.3.1 HACIERCO 74 SPA
Deux solutions sont possibles :

e soit une barrette de laine de roche de densité minimale de 90 kg/m®découpée en forme de
trapéze aux dimensions des ondes pour le profilé HACIERCO 74 SPA. La société LR
ETANCO propose ce type de produit.

La section préconisée est la suivante

70 mm

\ / o
Y

‘ 23 mm

o
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e soit un matelas souple plié dans les nervures. Ce matelas est constitué de laine de verre

de faible densité, en épaisseur de 30 mm ou 50 mm, de type PANOLENE Bardage V N ou
similaire.

3.3.2 HACIERCO 109 HPA,110 PA, 125 SPA , 118 HPA et 170 SPA

Un matelas souple est disposé dans les nervures. Ce matelas est constitué de laine de verre

de faible densité, en épaisseur de 30 mm ou 50 mm, de type PANOLENE Bardage V N ou
similaire.

3.4 Bande de pontage

Les bandes de pontage, type Bande de Pontage adhésive aluminium (référence ETANCO ou
équivalent), sont nécessaires pour les profilés HACIERCO perforés.

La fonction principale des bandes de pontage est d'éviter, lors de la mise en ceuvre, que le bitume ne
coule pas dans les nervures du profilé métallique.

De type aluminium, adhésive, la largeur des bandes est égale a I'ouverture de vallée du profil augmentée
de 30 mm (15 mm de part et d’autre de I'ouverture de I'onde). Il conviendra, lors de la mise en ceuvre,
d'éviter de marcher sur la bande de pontage afin de ne pas I'endommager.

largeur de pontage
- »>

=15 mm
ouverture de vallée /
- e

bande de pontage

3.5 Bitume chaud

Les plagues FOAMGLAS® sont mises en ceuvre sur les éléments porteurs également par collage au
bitume chaud exempt de bitume oxydé (cf. D.T.A. FOAMGLAS®), sans écran pare vapeur.

Conformément aux normes P84 série 200 (référence DTU série 43), aucun travail au bitume n’est
entrepris lorsque le support est a une température inférieure a + 2 °C.

o
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3.6 Fixations des toles profilées
Les fixations des tbles profilées a l'ossature sont définies au 85.1.1 de la norme NF DTU 43.3 (P 1-2).
Des prescriptions complémentaires sont a respecter en fonction de la classe d'hygrométrie des batiments

¢ |ocaux a faible, moyenne, forte hygrométrie : la protection de la fixation est assurée par un
revétement métallique (électrozingage, galvanisation) éventuellement complété par un
revétement organique (voir § 5.1.1.4.1 de la norme NF DTU 43.3 (P 1-2).

e |ocaux a tres forte hygrométrie : la fixation des tbles d'acier nervurées a l'ossature se fait
par vis auto-taraudeuses ou auto-perceuses conformes au 85.1.1.4.2 de la norme

NF DTU 43.3 (P 1-2) ou par fixations bénéficiant d'un DTA favorable pour cet emploi.

3.7 Fixations de couture
Les fixations de couture des profilés sont conformes au § 5.1.2 de la norme NF DTU 43.3 (P 1-2).

La protection contre la corrosion est indiquée dans le § 5.1.2.3 de la norme NF DTU 43.3 (P 1-2).

3.8 Fixation en téte des lés du revétement d’étanchéité

Voir le Document Technique d’Application en cours de validité.

3.9 Revétements d’étanchéité

On se reportera aux Documents Techniques d’Application de revétements qui prévoient expressément
la pose sur verre cellulaire.

3.10 Plaquettes crantées FOAMGLAS®
Ces éléments faconnés PITTSBURGH CORNING en acier galvanisé dégraissé de type 2350, conforme

a la norme NF P 34-310, sont de dimensions 150 x 150 x 1,50 mm et comportent sur deux cotés un
retour cranté de 30 mm a enfoncer dans le FOAMGLAS® .

Les plaquettes sont livrées dégraissées.

o
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3.11 Accessoires divers

En régle générale, tous les points singuliers devront étre traités en conformité avec les prescriptions de
la norme NF DTU 43.3 (P 1-1). Cependant, pour les batiments classés en forte ou trés forte hygrométrie,
il conviendra de prendre toutes les dispositions nécessaires afin d'assurer la continuité de l'isolation
thermique et limiter ainsi les risques de condensation.

En ce qui concerne le revétement organique des piéces de finition, toutes les surfaces en contact avec
I'ambiance intérieure devront étre au moins du méme niveau de résistance a la corrosion que les profilés
métalliques.

4. Performances meécaniques
4.1 Charges a prendre en compte

4.1.1 Charges permanentes

Le poids propre des profils est directement pris en compte dans le dimensionnement de ceux-
Ci.

Les charges permanentes appliquées aux supports d’étanchéité, sont constituées du poids des
composants qui suivent :

e barrettes de laine de roche, lorsque celles-ci sont présentes ;
e panneaux isolants FOAMGLAS®;

¢ bitume nécessaire au collage des panneaux isolants ;

e glacis de bitume ;

e plaquettes crantées ;

e étanchéité.

4.1.2 Charges descendantes d’exploitation

Les charges descendantes d’exploitation proviennent des effets de la neige, en situation
normale ou accidentelle, ou des charges propres aux systémes avec étancheéité. Elles peuvent
également provenir, dans certains cas, des effets du vent.

Les charges de calcul liées aux actions climatiques proviennent de :

e Regles N 84 (édition de février 2009) :
- neige normale ;
- neige accidentelle ;

e Regles V 65 (édition de février 2009) :
- vent normal.

Si le vent exerce une pression sur la toiture, alors la charge de calcul « descendante » sera la
somme des actions de la neige et du vent.

o
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4.1.3 Charges ascendantes

Les charges ascendantes proviennent des effets du vent.

Les charges de calcul proviennent des Régles V 65 (édition de février 2009), les charges de
calcul courantes dues au vent normal sont définies par les cahiers CSTB :

e  Support d’étanchéité et ses fixations : n°3537 V2 ;
e |solant: n° 3564 ;
o Systéme d’étanchéité fixé mécaniquement : n°3563.

4.2 Support d‘étanchéité

4.2.1 Profil
Les portées d'utilisation des profils sont déterminées de la fagon suivante :

» profils HACIERCO 56 Set 74 S/ SPA :
- sous l'action des charges descendantes : Fiche Technique conforme a la norme
NF DTU 43.3
- sous l'action des charges ascendantes : régles simplifiées de la norme
NF DTU 43.3, ou vérification au cas par cas réalisée par les services techniques
d’AMCF ;

» profils HACIERCO 109 HP / HPA, 118 HP / HPA, 110S/SPA, 125S/SPA, 133S et 170
S/ SPA : Fiche Technique conforme au cahier CSTB n°3537 V2 ;

Les vérifications sous I'action de la neige accidentelle peuvent étre réalisées par les services
techniques d’AMCF.

Pour les valeurs de charges ne figurant pas dans les Fiches Techniques (données en annexe
3), une étude spécifique peut étre réalisée par les services techniques d’AMCF.

4.2.2 Fixations a la structure

La résistance a I'arrachement des fixations des profils sur la structure porteuse est vérifiée
conformément au cahier CSTB n°3537 V2.

4.3 Isolant FOAMGLAS®

Des essais de résistance a I'arrachement du FOAMGLAS® collé au bitume sur profilé métallique ont été
réalisés au CSTC (Centre Scientifique et Technique de la Construction a Limelette en Belgique), rapport
n° 1980/1 du 29/08/90.

La valeur de dépression maximale admissible par décollement de l'isolant est 5800 Pa (N/m?2).

La valeur limite en dépression au vent extréme pour les panneaux FOAMGLAS® READY BLOCK et
READY est 5000 Pa (N/2).

o
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4.4 Plaquettes crantées FOAMGLAS®

Le systeme de fixation peut étre employé en toutes zones et sites de vent pour des batiments de hauteur
< 20 m dans les conditions de la méthode simplifiée des régles NV65.

La valeur admissible de tenue a l'arrachement d’'une plaquette est de 60 daN sous I'action du vent
normal.

5. Performances acoustiques
5.1 Absorption

Le coefficient d'absorption acoustique Alpha Sabine (a) a été mesuré avec différents profilés perforés
dans les ames, associés aux laines minérales (barrette ou matelas) et un isolant FOAMGLAS®.

Les spectres d'absorption a = f (Hz) sont semblables pour les différentes compositions et I'on peut retenir
comme valeur :

Hz (hertz) |125 250 500 1000 2000 4000
A 0,10 0,35 0,75 0,75 0,65 0,60

5.2 Isolement

L'indice d'affaiblissement acoustique a la transmission des bruits aériens (Rw|[C;Ctr]), a été mesuré avec
un profilé perforé ames, d'épaisseur 0,75 mm, des barrettes de laine minérale, une épaisseur de
FOAMGLAS®de 60 mm et une étanchéité bitumé, on peut retenir comme valeur :

Rw [C;Ctr] : 39 (-1;-4) dB.

5.3 Cas particuliers

Une étude particuliere peut étre réalisée dans le cadre de la prestation d'assistance technique fournie
par la Société AMCF.

o
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6. Performances thermiques
6.1 Résistance thermique

Le tableau qui suit donne pour chaque épaisseur d’isolant FOAMGLAS® la résistance thermique utile a
prendre en compte pour le calcul des coefficients de déperdition thermique.

Résistance thermique R (m2 K / W)
EPAISSEUR FOAMGLAS®
(mm)
T3+ Ta+ BL%ECAKD'}(3+ BLF\())E(?KD'IY4+ RIZADY Vo | Rl ey
40 - 0,95 1,10 0,95 1,10 0,95
50 1,35 1,20 1,35 1,20 1,35 1,20
60 1,65 1,45 1,65 1,45 1,65 1,45
70 1,90 1,70 1,90 1,70 1,90 1,70
80 2,20 1,95 2,20 1,95 2,20 1,95
90 2,50 2,15 2,50 2,15 2,50 2,15
100 2,75 2,40 2,75 2,40 2,75 2,40
110 3,05 2,65 3,05 2,65 3,05 2,65
120 3,30 2,90 3,30 2,90 3,30 2,90
130 3,60 3,15 3,60 3,15 3,60 3,15
140 3,85 3,40 3,85 3,40 3,85 3,40
150 4,15 3,65 4,15 3,65 4,15 3,65
160 4,40 3,90 4,40 3,90 4,40 3,90
170 4,70 4,10 4,70 4,10 4,70 4,10
180 5,00 4,35 5,00 4,35 5,00 4,35

Les valeurs sont celles des certificats ACERMI en cours de validité. Il appartiendra a l'utilisateur de se
référer au certificat ACERMI de I'année en cours.

6.2 Epaisseur minimale d’isolant en fonction de I’ouverture de vallée

Le tableau suivant indique I'épaisseur minimale d'isolant & mettre en oeuvre en fonction de I'ouverture
de vallée du profilé métallique.

FOAMGLAS® T4+ ou FOAMGLAS® S3

Epaisseur des plaques
Ohn des TAN Valeur de rupture en N (1)
250 mm =70 mm

2 60 mm =100 mm 1400 x 2 100 (1 140 x« 1 710)
=270 mm =160 mm 1300« 1900 (1 040 = 1 550]
=80 mm =200 mm 1450« 2 200 (1 160 = 1 810)
290 mm < 200 mm 2 000 x 2 600 (1 620 = 2 130)
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6.3 Epaisseur d’isolant recommandée (valeur minimale)

L'épaisseur d'isolant a utiliser (FOAMGLAS® T3+ ou T4+, FOAMGLAS® READY BLOCK T3+ ou T4+,
FOAMGLAS® READY T3+ ou T4+) doit étre soigneusement calculée pour, non seulement respecter les
exigences d'isolation thermique, mais également d'éviter toute condensation en régime normal en sous
face de la toiture ou dans l'isolant acoustique.

Le calcul devra prendre en compte les principaux parametres suivants :

e température intérieure du local ;
e température extérieure ;
e taux d'hygrométrie intérieure du batiment.

Ces hypothéses de calcul seront données par le Cahier des Charges établi par le Maitre d'Ouvrage ou
le Bureau d'Etudes.

Pittsburgh Corning France peut effectuer cette étude hygrothermique dans le cadre de sa prestation
d'assistance technique. Cependant elle ne peut pas étre considérée comme un engagement, ni comme
une conception, mais comme une étude estimative. Il conviendra a l'utilisateur ainsi qu’au client de
valider les éléments fournis par les Bureaux d’Etudes spécialisés compétents.

7. Conditionnement
7.1 Téles profilées

7.1.1 Colisage

Les profilés commercialisés par AMCF sont conditionnés dans des emballages permettant
leur manutention et leur transport depuis l'usine de fabrication jusqu'au chantier.

Chaque colis comporte un étiquetage précisant, au minimum :

e fabricant;

e client;

e références chantier ;

e numéro de commande ;

e repére du colis dans la commande ;
e poids;

e nombre d'éléments ;

e longueur;

e géomeétrie du profil ;

e caractéristiques matieres ;

e  épaisseur ;

o les éléments relatifs a 'émission dans l'air intérieur ;
e efc.

o
19/59 NV



Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

' FUAMGI-AS ArcelorMittal
7.1.2 Marquage

Le marquage CE des supports d’étanchéité HACIERCO est réalisé conformément a la norme
NF EN 14782 et au Réglement Produits de Construction n° 305/2011. L’arrété du 19 Janvier
2007 fixe les modalités d’application de cette norme sur le marché Francais.

7.2 Panneaux isolants

Les panneaux sont conditionnés en paquets, sous film polyéthyléne rétractable. Eux-mémes sont ensuite
conditionnés sur palettes sous housse polyéthyléne.

Chaque paguet comporte une étiquette indiquant notamment le type de FOAMGLAS®, les dimensions
des panneaux et le sens de stockage des paquets.

7.3 Barrettes de laine
Ces éléments ont une longueur d'un métre et sont généralement conditionnés sous film plastique.

Les barrettes de laine ne sont pas fournies par les titulaires du procédé.

8. Mise en ceuvre en partie courante

8.1 Généralités

Les seules fixations mécaniques mises en ceuvre et éventuellement apparentes, en partie courante de
la sous face de la toiture, sont les fixations :

e du profilé métallique sur la structure porteuse ;
e de couture des profilés métalliqgues entre eux.

Toutefois, les tétes de Iés sont fixées dans les plaquettes.

Des bandes métalliques reliées a I'étanchéité (bande de rive, de faitage simple, d'égout) seront fixées
aux tbles d'acier nervurées a travers l'isolant ou sur la piece de bois ou de métal conforme a la norme
NF DTU 43.3. Pour les locaux en trés forte hygrométrie il convient d'utiliser les plaquettes crantées.

Le procédé HAIRAQUATIC FOAMGLAS® ne limite en rien les pentes minimales de toitures. Par
conséquent, les pentes seront supérieures ou égales a 3%, conformément a I'annexe C et plus
particulierement le paragraphe C.1.1 de la norme NF DTU 43.3 (P1-1).

8.2 Entreprise de pose

La mise en ceuvre du systtme HAIRAQUATIC - FOAMGLAS® ne pourra étre réalisée que par des
entreprises bénéficiant de la qualification QUALIBAT 3271 et 3211 ou 3212 ou 3213 ou 3214.

o
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8.3 Sécurité du personnel

Les dispositions constructives de la toiture, ainsi que les protections collectives mises en place lors de
la phase chantier, doivent permettre de satisfaire aux exigences réglementaires concernant la protection
contre les chutes du personnel amené a travailler ou a circuler sur la toiture.

8.4 Structure porteuse

Les toitures réalisées avec le systtme HAIRAQUATIC FOAMGLAS® sont fixées sur des structures
porteuses conformes a la norme NF DTU 43.3.

8.5 Supports d’étanchéité

8.5.1 Mise en place
La mise en place des tbles d'acier nervurées est conforme aux prescriptions de la norme
NF DTU 43.3 (P1-1).

Pour étre aptes a recevoir l'isolant FOAMGLAS®, les toles profilées ne devront pas présenter
de désaffleurement supérieur a 3 mm.

Les supports d’étanchéité sont cintrés transversalement (dans leur largeur) et le rayon de
cintrage convexe en partie courante ne peut étre inférieur a :

e profils comportant une ouverture de vallée de 70 mm : 2,50 m ;
¢ profils comportant une ouverture de vallée supérieure a 70 mm : 5,00 m.

Pour les épaisseurs d’isolant de 40, 50, 60 et 70 mm, la pose collée sur TAN nécessite de
dimensionner I'élément porteur en considérant une charge d'exploitation d’au moins

150 daN/m2

8.5.2 Fixation a la structure porteuse
Pour les profils HACIERCO 56 S et 74 S/ SPA, la densité de fixation est conforme au
§6.2.4.1 de la norme NF DTU 43.3 (P1-1).
Pour les profils HACIERCO 109 HP/HPA, 118 HP/HPA, 110S/SPA, 125S/SPA, 133S et 170
S/SPA la densité de fixation des profilés a la structure porteuse est conforme au cahier CSTB
n°® 3537 V2.

8.5.3 Fixation de couture
La distance maximale entre deux fixations consécutives est de :

e 1 metre pour les profils HACIERCO 56 S et 74 S/ SPA ;

e 0,75 métre pour les profils HACIERCO 109 HP/HPA, 118 HP/HPA, 110 S/SPA,
125 S/SPA, 133 S et 170 S/ SPA.

8.5.4 Découpes sur chantier
S'il doit y avoir des découpes sur chantier, I'utilisation d’'une grignoteuse est impératif.

Le revétement de protection doit étre protégé. Le cas échéant, la tble est ensuite ébavurée.
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8.6 Feutre acoustique (supports perfores)

8.6.1 Barrette rigide
La mise en ceuvre de barrettes rigides est uniquement applicable au profilé

HACIERCO 74 SPA. Cette barrette rigide est mise en place dans les ondes du profilé
métallique par simple pression.

8.6.2 Matelas souple

La mise en ceuvre de matelas acoustique souple est applicable a tous les profilés métalliques
perforés en ame visés par ce document.

Le matelas acoustique est déroulé dans le fond des ondes.

8.7 Bande de pontage (supports perforés)

La mise en ceuvre des bandes de pontage est nécessaire pour les profilés HACIERCO perforés. Les
bandes de pontage adhésives (voir § 3.4) seront mises en place au fur et & mesure de la pose du feutre
acoustique dans les nervures.

La surface d'appui devra étre seche et dépoussiérée afin d'optimiser I'adhérence de la bande de pontage
sur les plages du profilé métallique.

o
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8.8 Panneaux isolants

Avant et pendant la mise en ceuvre, les panneaux sortis des housses de protection des palettes doivent
étre protégés contre les intempéries par bachage.

8.8.1 FOAMGLAS® T3+ ou T4+, FOAMGLAS® READY BLOCK T3+ ou T4+, FOAMGLAS® READY
T3+ ou T4+

Le collage sur le support ne nécessite pas de couche d'accrochage, si la tle d'acier nervurée
est déja revétue d'un revétement organique. Dans le cas contraire on disposera un E.I.F. sur
les plages du profilé.

Les panneaux FOAMGLAS® sont posés en rangées paralléles a joints en quinconces, de
préférence le long coté parallele aux nervures (cf. figures 2 du Dossier Technique du DTA
FOAMGLAS®). La pose commence de préférence par la ligne d’égout.

Principe de I'encollage au bitume chaud : le bitume est chauffé en fondoir thermostaté (avec
régulateur de température) puis placé dans un bac de trempage chauffé par une rampe de
maniére a maintenir le bitume a température au lieu de pose.

Le bac de trempage est situé au plus a 4 m du lieu de pose.

Les plaques sont enduites par trempage dans le bac de fagcon a recouvrir de bitume une
grande face et deux c6tés adjacents ; consommation de bitume 1,2 kg/m2 au minimum.

Elles sont appliquées immédiatement en les pressant sur la téle d’acier nervurée et contre les
plagues déja posées en serrant bien les joints.

Pour la pose en plusieurs lits, chaque lit est posé en quinconce ; les joints de 2 lits successifs
étant décalés.

Toutefois, les fixations des tétes de lés, des bandes métalliques reliées au revétement
d’étanchéité (bandes de rives, de faitage simple, d’égout) seront fixées sur :

¢ une corniere métallique de forme U en acier prélaqué d’épaisseur minimum 1,00 mm fixée
a I'élément porteur, servant de butée aux plaques de FOAMGLAS® , conformément a la
norme NF DTU 43.3;

e sur les plaquettes métalliques (cf. 88.9 ci-aprées)

Pour la pose en plusieurs lits, chaque lit est posé en quinconce ; les joints de 2 lits successifs
étant décalés ; le premier lit est réalisé en plaques de la gamme FOAMGLAS® nues (sur les 2
faces) :

e 1°lit FOAMGLAS® T3+ ou T4+

o 2°M |it FOAMGLAS® READY BLOCK (surfacé) T3+ ou T4+, FOAMGLAS® READY T3+ ou
T4+, FOAMGLAS® (nu) T3+ ou T4+.

Lorsque la pente dépasse 40 %, la base de départ comporte une équerre en tole, fixée au
support. La qualité du revétement de protection (revétement métallique/revétement organique)
sera au moins équivalente a celle des tdles profilées HACIERCO utilisées.

Lors de la pose des panneaux isolants, le désaffleurement éventuel aux joints entre panneaux

devra rester inférieur & 5 mm. Dans le cas contraire, un rabotage des joints sera effectué de
facon a éliminer ces surépaisseurs.
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8.8.1.1 Prescriptions particuliéres pour la pose de l'isolant sur reliefs (pour les relevés)

Les plaques pré-enduites de la gamme FOAMGLAS® READY BLOCK et FOAMGLAS®
READY sont collées au bitume chaud sur les reliefs, acrotere ou costiére. Ce collage des
plagues sur les reliefs, s’effectue cété face inférieure des plaques définie aux §3.2.3 et
§3.2.4 du présent Dossier Technique.

Des plaques FOAMGLAS® peuvent également étre utilisées.

8.8.2 Revétement d’étanchéité
Le revétement d’étanchéité en feuilles est conforme a un DTA.

8.8.2.1 FOAMGLAS® T3+, T4+

Le revétement d’étanchéité est mis en ceuvre en pleine adhérence sur le panneau
FOAMGLAS® par soudage sur glacis de bitume refroidi préalablement mis en ceuvre

L’emploi d’un revétement d’étanchéité thermo-soudable n’est possible que sur un surfagage
préalable de l'isolant au bitume chaud.

La mise en ceuvre du revétement d’étanchéité ou de sa premiére couche suit a 'avancement
de la pose de l'isolant.

8.8.2.2 FOAMGLAS® READY BLOCK et FOAMGLAS® READY

Le revétement d’étanchéité thermosoudable en feuilles de bitume modifié est conforme a un
Document Technique d’Application.

Le revétement d’étanchéité est mis en ceuvre en pleine adhérence par soudage sur la face
supérieure des plagues FOAMGLAS® READY BLOCK et FOAMGLAS® READY.

La mise en ceuvre du revétement d’étanchéité ou de sa premiére couche suit a 'avancement
de la pose de l'isolant.

En cas de joints entre panneaux non fermés, il convient de venir les combler a 'aide de
bitume chaud avec I'arrosoir.

Lors du soudage du revétement d’étanchéité sur les panneaux de READY BLOCK et
READY, on veillera a ce que la flamme soit orientée a l'interface revétement/panneau de
maniére a ce qu’un lot de bitume soit formé pour combler les éventuels manques de bitume
au niveau des joints.

o
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8.8.2.3 Revétements synthétiques

Le revétement d’étanchéité en membrane synthétique est conforme a un Document
Technique d’Application.

Avant la mise en ceuvre du revétement d’étanchéité synthétique, une sous-couche
bitumineuse, feuille SBS de finition grésée, est mise en ceuvre en pleine adhérence par
soudage sur la face supérieure des plaques FOAMGLAS® READY BLOCK et FOAMGLAS®
READY ou panneaux nus surfacés par un glacis de bitume.

8.8.3 Dispositions spécifiques aux toitures courbes

Dans le cas de toitures courbes, la dimension des plaques d'isolant doit étre adaptée au rayon
R de la toiture. On utilisera des plaques découpées de largeur L et d'épaisseur E selon la
formule :

R = ExL avec L, E, R en métres
0.003

L'application de cette formule permet d'obtenir le tableau suivant :

Largeur L (cm) 45 30 22,5

Epaisseur E (cm) 6 8 | 10 6 8 10 6 8 10

Rayon R (m) 9,0 |12,0/15,0] 6,0 | 80| 100 45 | 60 | 7.5

Les plaques de verre cellulaire FOAMGLAS® peuvent étre proposées parfaitement adaptées
a la forme du support. Les plagues d'isolant devront venir en butée, en partie basse de la
toiture.

8.9 Plaquettes crantées
Pour fixer les tétes de Iés on utilise des plaquettes métalliques crantées.

On vient positionner les plaquettes en enfoncant légérement les crans des plaquettes sur 3 ou 4 mm
dans I'épaisseur du bitume. Les plaquettes sont positionnées de facon a ce que les retours crantés soient
disposés perpendiculairement au sens de la pente de la couverture.

Ensuite, a l'aide d'une flamme de chalumeau, on réchauffe la sous-face de la plaquette et le glacis de
bitume.

Enfin, avec un outillage adapté, on encastre définitivement la plaquette dans ['épaisseur du
FOAMGLAS® (sur toute la hauteur des retours crantés de 30 mm) :

Les fixations sont conformes au Cahier des Prescriptions Techniques communes « Résistance au vent
des isolants supports de systémes d’étanchéité de toitures » (Cahier du CSTB 3564 de juin 2006).
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9. Détails d’exécution

D'une maniére générale, toute piece de finition en contact avec I'ambiance intérieure devra recevoir une
qualité de revétement de protection au moins équivalente a celle des profilés support HACIERCO.

En confirmation du paragraphe 3.11, toute disposition constructive devra étre prise pour éviter au
maximum les apports d’air extérieur ainsi que les ponts thermiques, origines de condensation localisée
néfaste a la durabilité de l'ouvrage.

Le traitement des points singuliers fait I'objet d'une assistance technique spécifique au chantier par
PITTSBURGH CORNING FRANCE.

S’assurer au droit des points singuliers que la tranche des panneaux isolants est bien remplie de bitume.

10. Assistance technique

Les sociétés AMCF et PITTSBURGH CORNING FRANCE sont en mesure d’assurer aux entreprises qui
en font la demande :

¢ des conseils techniques de mise en ceuvre des composants du complexe de toiture envisagé, mais
n’effectuent pas elles-mémes la pose ;

e sur demande, pour la pose du complexe isolant/étanchéité, le poseur peut étre assisté pour le
démarrage de chantier.

Cette assistance ne peut étre assimilée ni a la réception des supports, ni a un contréle des régles de
mise en ceuvre.

Pour les matériaux utilisés non commercialisés par AMCF ou PITTSBURGH CORNING FRANCE, ily a
lieu de solliciter I'assistance technique du fabricant concerné.

o
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11. Conditions d’usage et d’entretien

La condition de durabilité ne peut étre satisfaite que si les ouvrages sont surveillés et entretenus
correctement pour un usage conforme a leur destination d’origine. Cette surveillance et cet entretien sont
a la charge du Maitre d’Ouvrage aprés réception des travaux.

Les préconisations générales sont celles de la norme NF DTU 43.3 (P1-1), et plus particulierement son
annexe A.

Un contréle de I'état des produits et de la toiture, doit étre effectué chaque année. Il est effectué de
préférence a la fin de 'automne pour les batiments situés a proximité d’arbres.

La surveillance comprend notamment :

e le contrble des éléments du gros ceuvre (en particulier les pannes dont I'affaissement pourrait
entrainer des rétentions d’eau en toiture) ;

¢ ['entretien préventif obligatoire tous les deux ans :

- enlévement des mousses, végétations, débris divers, ...

- maintien en bon état de fonctionnement des évacuations d’eaux pluviales ;

- maintien en bon état des ouvrages particuliers qui contribuent a I'étanchéité de la toiture (solins,
faitages, noues ...) ;

- maintien en bon état des revétements de protection en cas de dégradation accidentelle, ainsi
qgu’en cas d’amorce de corrosion ;

- pour les surfaces non soumises au lavage naturel assuré par la pluie (auvents, caquettes,

débords), un nettoyage régulier est a effectuer, suivi le cas échéant d’un traitement systématique
et immédiat des parties présentant des amorces de corrosion.

Des précautions particulieres sont a prendre pour le support d’étanchéité. Elles sont décrites dans
'annexe 5 du présent document, qui définit le contrat de garantie particulier portant sur ce profil nervuré.

Dans le cas ou des équipements techniques nécessitant des visites fréquentes (installations de
conditionnement d’air par exemple) sont installés sur la toiture, des dispositions adaptées telles que des
chemins de circulation doivent étre envisagés.

Les modifications concernant la toiture au cours de la vie de 'ouvrage, notamment taille et emplacement
de nouvelles pénétrations ou accolement de nouveaux batiments, respecteront les prescriptions des
régles de I'art et, le cas échéant, feront I'objet d’'une étude de la part des services techniques AMCF
portant principalement sur les aspects de résistance mécanique. Le Maitre de 'Ouvrage devra étre alerté
sur les risques prévisibles de condensation si les dispositions appropriées ne sont pas prises.

12. Références

Depuis plus de 15 ans, ce procédé a fait I'objet de nombreuses références de plus de 610 000 m2,
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ANNEXE 1

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

NF DTU 43.3 — Amendement Al (Décembre 2017) : Travaux de batiment — Mise en ceuvre des toitures
en tdles d’acier nervurées avec revétement d’étanchéité.

Cahier C.S.T.B. 3537 V2 (Janvier 2009) : Cahier des Prescriptions Techniques — Panneaux isolants non
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Cahier C.S.T.B. 3563 (Juin 2006) : Cahier des Prescriptions Techniques — Résistance au vent des
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Cahier C.S.T.B. 3564 (Juin 2006) : Cahier des Prescriptions Techniques — Résistance au vent des
isolants, supports de systémes d’étanchéité de toitures

NF P 30-314 (Juillet 2004) : Travaux de couverture ou de bardage - Détermination de la résistance
caractéristique d’assemblage — Méthode d’essai d’arrachement de 'assemblage des plaques en téle
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NF EN 14782 (Avril 2006) : Plaques métalliques autoportantes pour couverture, bardages extérieur et
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ARRETE du 19 Janvier 2007 : relatif a I'application de la norme NF EN 14782

Réglement Produits de Construction n° 305/2011 (Mars 2011): établissant des conditions
harmonisées de commercialisation pour les produits de construction et abrogeant la directive
89/106/CEE du Conseil

ARRETE du 19 Avril 2011 : relatif a I'étiquetage des produits de construction ou de revétement de mur
ou de sol et des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils

DECRET n° 2011-321 : relatif a I'étiquetage des produits de construction ou de revétement de mur ou
de sol et des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants volatils

DTU P 06-006 (Février 2009) : Regles N 84 — Action de la neige sur les constructions

DTU P 06-002 (Février 2009) : Régles NV 65 — Effets de la neige et du vent sur les constructions et
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Réglementation thermique en vigueur

NF EN 10346 (Juin 2009) : Produits plats en acier a bas carbone revétus en continu par immersion a
chaud - Conditions techniques de livraison

NF EN 10143 (Décembre 2006) : Toles et bandes en acier revétues d'un métal en continu par immersion
a chaud - Tolérances sur la dimension et la forme
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/® FOAMGLAS 75,

NF P 34-301 (Avril 2017) : Toles et bandes en acier prélaguées ou revétues d'un film organique
contrecollé ou colaminé destinées au batiment - Conditions techniques de livraison

NF P 34-310 (Avril 2017) : Toles et bandes en acier de constructions galvanisées a chaud en continu
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29/59




Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

GUIDE DE CHOIX DES REVETEMENTS

FOAMGLAS

ANNEXE 2

A

ArcelorMittal

GUIDE DE CHOIX DES REVETEMENTS VIS-A-VIS DES AMBIANCES INTERIEURES

Systéme de revétements Ambiance saine Falblement Agressive Classe
agressive =2
émission
Faibl M F F Treés f polluants
Revétement métallique| Revétement organique alle oyenne ortg . one' . 1es olrtg volatils
hygrométrie | hygrométrie | hygrométrie | hygrométrie | hygrométrie
Z 180 / A C C C C A"
Z 275 / A A B C C A"
METALLIQUES ZM EVOLUTION 80 / A © c c € A"
ZM EVOLUTION 120 / A A © C C A"
ZM EVOLUTION 175 / A A B c @ A
Z 100 A B © C C
Intérieur 12 A"
ZM EVOLUTION 60 A A (&3 C C
Z 225
Hairplus A A B © © A’
ZM EVOLUTION 100
Z 225 A A A B C
Hairultra A
ZM EVOLUTION 120 A A A C C
Z 225 A A A B C
Authentic A
ZM EVOLUTION 120 A A A (03 C
Z 225 A A A B C
Edyxo C
ZM EVOLUTION 120 A A A C C
Z 225 A A A B C
Naturel A
ZM EVOLUTION 120 A A A (03 C
Z 225
Hairflon 25 A A B c € A
ZM EVOLUTION 100
Z 225 A A A A B
ORGANIQUES Hairflon 35 A
(envers de bande : | zM EVOLUTION 120 A A A A ©
classe Il ou CPI2) 7 evoLuTion 120 Flontec 50 A A A A A ©
Z 225 A A A A B
Keyron 150 C
ZM EVOLUTION 120 A A A A C
Z 225 Keyron 200 A A A A B C
Z 225 A A A A B
Hairexcel A"
ZM EVOLUTION 120 A A A A A
Z 225 A A A A B
Intense C
ZM EVOLUTION 120 A A A A A
Z 225 A A A A B
Pearl ©
ZM EVOLUTION 120 A A A A A
Z 275 A A A A B
Sinéa Cc
ZM EVOLUTION 120 A A A A A
ZM EVOLUTION 140 R'Unik A A A A C C
Z 225 A A A B (]
Irysa (¢
ZM EVOLUTION 120 A A A (03 (]

A : revétement adapté

B:

apres consultation et accord du fabricant

C : revétement non adapté

revétement dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particulieres doivent étre arrétées

o
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

FICHES TECHNIQUES DES PROFILS HACIERCO

7 FOAMGLAS

ANNEXE 3

HACIERCO 56 S

AN

ArcelorMittal

Nuance dacier $320GD NF EN 10346 | 075 | 028 | 100 | 125
Type e protection . Acler revétu NF EN 10346 - P 34-310 Mkgim: | 784 | 020 | 1045 [ 1308
Acier revétu prélagué | NFEN 10169 - XP P34-301

HACIERCO
565

PV
SOCOTEC
QG 002101

A Face préfaquée

890
HACIERCO 56 5§
Moments

de flexion sous charge concentrée MiC mdah/ml | 283,26 | 332,36 | 377,68 | 472,10

d'inertie en travée simple Iz cm*/ml 50,02 58,68 665,69 £3,36

d'inertie en dewsx travées dgales E] em* 44,60 52,34 59,47 74,34

d'inertie en continuité Im cmt S ml 47,31 55,51 63,08 78,85

de flexion en travée. Systéme élastigue WMITH mdaWiml | 37477 | 439,73 | 49969 | 62462

de flexion en travée. Systéme élasto-plastique M3T | mdah/ml | 448,94 | 52675 | 598,58 | 748,23

de flexion sur appui MIAL mdaN/ml | 383.26 | 44969 | 511,01 | 63877

TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPUIS 3 APPUIS 4 APPUIS
Total des A A P
Charges Charges charges
d'exploitation | permanentes | descendantes
da N/m? da N/m? da Nim?
100 10 110 320 (3,35 | 3,50 | 3,80 | 415 | 440 | 460 | 495 | 3,90 | 4,10 | 4,30 | 4,60
100 15 115 320 (335 [ 350 | 3,75 415 | 440 | 455|490 | 3,90 | 410 | 430 | 4,60
100 20 120 315|335 | 345 | 3,70 |45 | 435 | 450 [ 485 | 3,85 | 405 | 420 | 450
100 25 125 310 (330 (340 | 365 | 410|430 | 445 | 4,75 | 3,80 | 4,00 | 415 | 445
100 100 200 270 (285 (295|315 | 350|370 385|415 |330|345 | 360 | 3,85
125 25 150 2895|3700 | 325 | 345 | 385 | 405 | 4,20 | 450 | 3,60 | 3,80 | 3,95 | 420
150 25 175 280|295 | 305|330 |365 3485|400 (430|340 | 360 | 3,75 | 4,05
175 25 200 265 (280 (290|315 340|365 | 3,80 |40 |3,25 | 340 | 3,55| 3,85
200 25 225 255|265 (280|300 320|350 365|390 |310| 3,25 | 340 | 3,65
31/59
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

7 FOAMGLAS

HACIERCO 74 S

AN

ArcelorMittal

A Face prélaguée

Nuance d'acler 5320 G0 NF EN 10346 | | | |
0,75 iR 100 1,25
o | AT , ‘
Type de protection M ka/m | 8,99 | 10,49 | 11,92 |14,9-::|
; 5 " ; NF EN 10169
Adier revetu prélaqué ¥P P34-101
HACIERCO 74 5
Momaents
de flesian saus charge concentrée W meabiml | 380,00 | 422,40 | 480,00 | 600,00
dinedtie an travée smple 12 cr® el .70 TOF59 | 122,36 | 152,83
dinertie an dou travéed dodei I3 em* /ol B6,74 101,77 | 115,65 | 144,56
dinertie e continwts Im emt /rel 89,22 | 104,68 | 118,95 | 143,69
e Mewian e Craveie Systdome dlastigus M2T m.ca Wl 479,18 | 562,24 | B3IE9] 798 64
de flexion en travée Systéme shstoplastious MIT | mdabiml | 805591 | 710,93 | 80787 | 100584
e flasoan sur appul M3A | mdabem] | 53527 | 628,04 | 713,69 | B%2.11
TABLEAL D'UTILISATION (pour travées égales)
HACIERCO 74 5 L APPUIS 3 APPUIS 4 APPUIS
PV SOCDTEC LG 4001 F'y A A A A A A A A
Cha Changes Total des charges
d'axplaltation | permanentes | deseendantes
da Mim: da M/m2 daM/mz
100 10 110 390 | 410 [£30 (460 | 515 | 535 | 555 | 585 | 4,80 | 505 | 520 | 550
100 15 115 3190 | 400 | 425 | 455 | 515 [ 535 | 555 | 585 | 480 | 5,05 | 520 | 550
100 20 120 1,85 (4,05 |420 (450 | 505|535 (555|585 | 475 | 5,00 | 520 | 550
100 25 125 380 (400 | 415 | 445 | 500 | 535 | 555 | 585 | 470 | 495 | 515 | 550
100 100 200 330 | 345 | 360 |385 (400 | 435 | 465|515 | 400 | 425 | 445 | 475
125 75 150 360 | 380 | 395 | 420 | 455 (4,90 | 520 | 555 | 445 | 465 | 485 | 520
150 25 175 340 | 360 (375 (400 | 425 | 455 | 485 | 530 | 420 | 445 | 460 | 495
175 75 200 325|340 | 355 | 385 (385 | 430 | 455|505 | 3,85 | 420 | 440 | 475
200 75 225 390 13,25 | 340 | 365 | 340 (4,00 | 430 | 480 | 2,40 | 4,00 | 420 | 450
32/59
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

7 FOAMGLAS

HACIERCO 74 SPA

Nuance d'acier 5320GD NF EN 10346
Acier revétu -
Typede - NF EN 10346- F 34-310
Acier revétu prélaqué | NFEN 10169 - XP P34-301

AN

ArcelorMittal

075 | os8 | 1,00 | 1,25

M kg/m?

8.94 | 1049 | 11.82 | 14.90

A Face prélaguée

HACIERCO 74 SPA
Moments

de flexion sous charge concentrée MC re.ela Miml 340,00 19893 45333 SE6,6T

dinertie en travée simple 1z cm? S ml 82,39 96,67 109,85 137,32

dinertie en deusx travées égales I3 e il 71,97 £4,45 95,96 119,95

d'inertie en continuité Im cm /il 7708 90,56 102,91 128,64

de flexion en travée. Systéme élastigue M2T | ruda Miml 455,78 534,78 a07,70 759,63

e flexion en travée, Systéme élastoplastique MIT | mdad/ml | 50858 595,74 | 678 11 | B47.64

de flexion sur appui M3AL mdaNfml | 42985 s0436 | 573,13 716,41

TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
_2APRUIS _3apPus_ il
Total des y A A A A A A A A
Charges Charges charges
dexploitation | permanentes | descendantes
da Nim2 da N/m? da N/m2
100 10 110 3,75 |395 |45 |445 | 485 | 510 | 525 | 560 | 460 | 485 | 505 | 530
100 15 115 375|395 (415 | 440 (475 (510 | 525 | 560 | 460 | 485 | 500 | 530
100 20 120 3,75 | 390 | 410 | 435 | 465 | 500 | 525 | 560 | 455 | 475 | 495 | 530
HACIERCO 100 25 125 370 | 385 (405 |430 | 455 (490 |520 | 560 | 450 | 470 | 4590 | 525
74 SPA 100 100 200 305 | 335 (350 |37 | 370 (400 | 425 | 475 | 3,70 | 400 | 425 | 4,35
125 25 150 350 | 385 |380 | 4100 | 420 [450 | 480 | 525 | 420 | 445 | 485 | 495
Py 150 25 175 330 | 345 [360 |350 | 390 (420 |445 | 495 | 390 | 420 | 440 | 4,75
SL%':EL@C 175 25 200 3,00 | 330 | 345 | 3,70 | 3.65 | 3.95 | 415 | 465 | 3,65 | 3.95 | 415 | 4,50
200 25 225 300 | 315 [3,30 | 355 | 330 (370 | 395 | 440 | 3,30 | 370 | 395 | 430
[ I
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

HACIERCO 109 HP

7 FOAMGLAS

122 ‘
Référence normative 1000 I
Cahier CSTB n*3537 V2 (01-2009) A Face prélaquée
Nuance d'acier §350GD NF EN 10326 | 075 | 088 | 1,00 | 125
Tya g8 et Galvanisé NFEN10326- P 34310 Mkaim: | 883 | 1036 | 11,78 | 1472
Galvanisé-Prélaqué NF EN 10169-1 = X P F 34301
Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée MC mdaN/ml § 373,64 | 438,41 | 498,19 | 622,74 - - - -
d'inertie en travée simple 7] em'/ml | 216,55 | 254,08 | 288,73 | 360,91 | 154,60 | 181,40 | 206,14 | 257,67
d'inertie en deux travées égales I3 em*/ml 133,66 | 156,83 | 178,22 | 222,77 | 112,56 | 132,07 | 150,08 | 187,60
d'inertie en continuité ] et ml 17511 | 205,46 | 233,47 | 291,84 | 133,58 | 156,74 | 178,11 | 222,64
de flexion en travée. Systéme élastique M2T | mdaMiml | 828,66 | 972,30 | 1104,88]| 1381,10 | 546,69 | 641,45 | 728,92 | 911,15
de flexion en travée. Systéme élastor-plastique M3T | mdaN/ml | 741,56 | 870,10 | 988,75 | 1235,94 | 857,24 | 1005,83 | 1142,99 | 1428,73
de flexion sur appui M3AY mdaN/ml | 646,70 | 758,80 | 862,27 |1077,84 | 757,72 | 889,06 |1010,30 | 1262,87
TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPUIS 3 APPUIS 4 APPUIS
e —
Charges Charges
d'exploitation | permanentes
da N/m? da N/m?
100 10 515| 535|555 | 585 | 575| 595| 6,20 | 670 | 575 | 6,00 ]| 625 | 6,70
100 20 515] 535|555 | 585 | 560| 595| 6,20 | 670 | 565 | 6,00 625 | 6,70
100 25 510] 535] 555 | 585 | 550 595 | 620 | 670 | 555 | 6,00 | 625 | 6,70
110 25 495| 520 | 540 | 570 | 530 570| 6,00 | 650 | 535| 580 | 605| 650
PRESSION 100 100 440 460 | 480 | 515 | 445 | 485| 515 | 570 | 450 | 485 | 520 | 575
125 25 480| 505|525 | 555| 505| 545| 580 | 6,20 | 510| 550 | 585 | 6,25
150 25 4,55| 4,80 | 500 | 530 | 470| 505| 535|550 | 475| 510| 540 | 550
175 25 430 455 | 475 | 510 | 440 | 475|505 | 560 | 445 | 480 | 510 | 565
200 25 410 435 | 455 | 490 | 415 450)| 4,75 | 530 | 415 | 450 | 4,80 | 535
100 25 515 535] 555 | 585 | 575|595 (620 670 | 575| 600]| 6,25 | 6,70
125 10 470 505] 530 570 575| 595 620 670 | 570| 600]| 6,25 | 6,70
125 25 480( 505 | 530| 570 | 575| 595 | 620 | 670 | 570| 6,00( 6,25 | 6,70
150 10 425( 460 | 490 | 535 | 530| 575 605 | 655 | 530| 565( 590 | 6,35
DEPRESSION 150 25 435| 475| 500| 535| 545| 580 | 05| 655 | 535| 565( 590 | 635
175 10 360|425 455|510 | 490| 530 | 565| 620| 490| 530( 560 | 6,05
175 25 380| 435|465 510 500| 545 | 575| 620 500| 535 560 6,05
200 10 3,15] 3,70 420 | 475 | 455| 495 [ 530| 5985 | 455| 495( 530 575
200 25 3,30| 390 | 430 | 485 | 465| 505| 540| 595 | 465| 505 535 | 575
34/59
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

Version perforée
TYPEP
(@5 mm.EA 12,5 mm

Miicn
4
.

S

-
oy

Vide de perforation : 15%)

7 FOAMGLAS

HACIERCO 109 HPA

AN

ArcelorMittal

110
Référence normative
Cahier CSTB n*3537 V2 (01-2009) A Face prélaguée
Nuance d'acier 5350 GD NF EN 10326 | 075 | o088 | 1,00 | 125
Galvanisé NFEN10326- P 34310 M ka/m?

Type de protection

Galvanisé=Prélagqué

NFEN10169-1-X PP 34301

| 8,83 |10,36 |‘I1,?8 |‘I4,?2

Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée MC mdaM/ml f 353,23 | 414,46 | 470,98 | 588,72 - - - -
d'inertie en travée simple 12 crnd /ml 131,64 | 154,45 | 175,52 | 219,39 | 123,84 | 145,31 165,13 | 206,41
d'inertie en deux travées égales 3 ermt f ml 125,79 147,60 | 167,73 | 209,66 77,69 91,15 103,58 | 129,48
d'inertie en continuité Im cm*fml 128,72 151,03 171,62 | 214,53 100,77 | 118,23 134,35 | 167,94
de flexion en travée, Systéme élastique M2T§ mdaM/ml §| 583,47 | 684,61 777,97 | 972,46 | 480,22 | 563,46 | 640,30 | 800,37
de flexion en travée, Systéme élasto-plastigue M3TQ§ mdaM/ml § 697,33 | 818,20 | 929,77 |1162,21 | 645,94 | 757,91 861,26 | 1076,57
de flexion sur appui M3IAR mdaN/ml §| 552,61 648,39 | 736,81 | 921,01 563,31 | 660,95 | 751,08 | 938,85
TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPUIS ﬂ 4 APPUIS
Charges Charges A A
d'exploitation | permanentes
da Nfm?2 da N/m2

100 10 440 | 465 | 485 |515 | 560 |585 | 610 | 655 | 530 | 555 | 570 | 6,05

100 20 435 | 460 | 475 |510 |535 |575 | 6,10 | 6,55 | 530 | 555 | 5,70 |6,05

100 25 4,30 | 4,55 | 4,70 |505 |525 565 | 6,00 | 655 | 530 | 555 (570 |6,05

110 25 420 | 440 | 460 [490 |505 (545 | 580 | 635 | 515|540 | 560 |590

PRESSION 100 100 3,70 | 3,90 | 405 |435 |420 | 455 | 480|535 | 435|470 |500 |540

125 25 405 | 430 | 445 |475 |480 |520 | 550 | 610 | 490 | 510 | 540 |570

150 25 385 | 405 (425 (455 [450 (485 | 515|570 | 455|490 |515 (545

175 25 365|385 (400 (435 [420 (455 | 480|535 | 425|460 |490 (525

200 25 3,50 | 3,70 | 3,85 |45 | 395 |435 | 460|515 | 400 | 435 | 460 |510

100 25 440 | 465|485 | 515 | 560 [585 | 610|655 | 530 | 555 | 570 | 6,05

125 10 440 | 465|485 | 515 | 510 [ 545 | 570 | 615 | 510 | 545 | 570 | 6,05

125 25 440 | 465 | 485 |515 |520 (545 | 570 | 615 | 520 | 545 | 570 | 6,05

150 10 3,95 | 430 | 460 |500 |430 (500 | 535|580 | 430|500 |535 |580

DEPRESSION 150 25 410 | 445 | 460 | 500 [ 455 | 515 | 535|580 | 455|515 | 5,35 |580

175 10 360 | 395|425 |475 365 |430 | 490|550 | 3,65 (430|490 |550

175 25 3,75 | 405 435 (475 | 3,80 (450 | 505|550 | 3,80 | 450|505 (550

200 10 315 | 3,70 | 3,95 (445 315 (3,70 | 425|515 | 3,15 | 3,70 | 425 | 5,15

200 25 3,30 | 3,80 | 405 (455|330 (390 | 445|525 | 330 | 3,90 | 445 525
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® . A
|@ FUAM G I-As ArcelorMittal

Mt Hacierco110 S

Cahier C3TB n® 3537 V2 (09-2008) Ouverture de vallée de 131 mm

/o
108
—
275 34 895 EY] |
J | A
Face prifagquée
Nuanee d'sser 535060 NFEN 10348 | 075 | 0,E8 | 100 | 1.25
i Gahanisé NFEN 10346~ P 34310 Mkaim® | 928 | 1089 | 12,37 | 1546
'r dEmemﬂn [z & 1 0
e Gabvanisé=Pralagué WFEN 107651 = XP P 34301
| Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée ML rrda Ml 47357 555,77 531,55 TES AL - - - -
dinertie en travée smple Iz et Sl 199,32 233,86 255,75 332,18 151,59 2307 242,13 30256
dinertie en deux travdes égales [ et L ml 180,02 211,22 240,03 300,03 155,08 181,38 206,77 5B A4S
d'inertie en continuité In et ml 183,67 22352 252,82 &1 158,32 157,51 22445 28055
e flexion en travée. Systeme dastique M2T | rda Ml 988,99 150,42 1318,56 1548,32 74,51 574,02 933,21 124151
die desion en travée Systéme dlastomplastique MIT | rmdaMiml 995,16 1167,65 | 13zs88 | 188860 | 10am01 | 122028 | 13msee | 173338
e flexion sur appui MIA | e Ml 521,05 553,35 1084,75 1358 44 1033,34 1212,45 1377,79 1722,23
TABLEAU D'UTILISATION (pour travdes égales)
2 APPUIS 3 APFULS 4 AFPUIS
— I I
Charges Charges
d'exploitation | permanentas
da Nim? da Nfm
100 10 505 |5,25 | 540 | 575|625 |6,55 |685 |740 | 5,85 | 6,15 | 6,40 | 6,90
100 20 500 |525|540 | 575|625 |655 | 685|740 |5.85|6,15 |640 | 690
100 25 495 (520 (540|575 625 (6,55 6,85 [740 | 585 (6,15 (6,40 | 6,90
110 25 480 (505|525 560 605|635 |665 |7,15 | 5,70 | 5,95 |6,20 | 6,70
PRESSION 10 100 470 (440 | 460 | 490 | 500|540 (575 (6,35 | 5,05 | 540 | 5,60 | 6,00
125 25 465 (4,90 | 510|540 | 585 |6,10 | 6,35 | 6,85 | 555|575 |5,.95 | 640
150 25 440 (4,65 | 485|515 | 540|580 | 6,00 |645 | 5,30 | 550 |5,70 | 6,00
175 25 4720 (440 | 460 495510 (550 [575 [6.15 [ 5,10 | 5,30 (545 [ 5,80
200 25 400 (425|440 | 475|460 )520 | 550|590 | 460|515 |530 | 560
100 25 505|525 | 540 |575 | 6,25 |6.55 | 6,85 |7.40 | 585 | 7.00 | 6,40 | 6,90
125 10 505|525 | 540 |575 | 6,25 |6,55 | 6,85 |740 | 585|650 | 640 |6,90
125 25 5,05 | 5,25 | 540|575 | 625|655 |685 (740 (5385 | 650 (640 | 690
150 10 475 [905 | 525 |565 | 585|635 | 675 |7,30 (580 | 6,10 | 6,35 |6,85
DEPRESSION 150 25 4,75 (505 | 525|565 605|650 |675 |7,30 (580|610 | 6,35 |6,85
175 10 440 (480 | 500 |540 | 540 |5.85 | 625 |6,90 | 550 | 580 | 6,05 |6,50
175 25 455 (4,80 | 500 |540 |555 |6,00 (640 |6,90 (550|580 | 6,05 |6,50
200 mn 3,85 |450 (475|515 | 500|545 | 580 (6,55 | 500|555 580|625
200 25 400 (455 | 475|515 | 515|555 | 595 |6,60 5,15 | 5,55 | 5,80 |6,25
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® . A
|@ FOAM G I-As ArcelorMittal

Cahier CSTB n° 3537 V2 (09-2008) Ouverture de vallée de 131 mm

Hacierco 110 SPA

4

Version perforée

S rveee
;5 @5 mm EA 12,5 mm
i Vide de perforatian : 15%)
108
A Face prdfagquée
Muance d'acier 5350GD WF EN 10346 I 0,75 I 088 I 1,00 | 125
— Galvaise NF EN 10346+ P 34310 Mkgim? | 9,25 | 10,89 [ 12,37 [ 15,46
Galvanisé-Prébagué WF EM 101651« X2 P 34300
ISTI | Actions des charges descendantes Actions des charges ascandantes
Moments
deflexion sous charge concentrée [ muda Nl 354,04 437,14 4B5,39 G0E.73 - - - -
d'inertie en travée simple [H cm? S ml 196,51 231,04 2E2,54 32818 164,563 193,23 218,58 274,47
d'inertie en deux travées égales [E et S ml 177.45 205,22 235,61 295,77 141,09 165,55 188,12 235,15
d‘inertie en continuite [ et/ ml 187,18 219,63 249,58 3197 152,83 179,33 303,85 254,81
de flexion en travée, Systbme dlastique M2T m.da Niml 913.5? 1'156.'3_5 1211,43 151425 SBO0.42 B81,04 T3 967,39
de flexion an travéa, Systéme &lastoplastique M3T] mdai/ml | 580,19 | 103278 | 117350 | 148699 | 503,08 | 104783 | 119077 | 143845
de flexion sur appui M3l mdatiml | 72552 554,73 971,35 | 1214.20 | GET.5% 7,21 517,28 114650
TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPULS 3 APPUIS 4 APPUIS
I —— |
Charges Charges
ion| permanenites
da Nim? da Nim?
100 10 490|510 (530|560 600|645 (685 7,35|585|6,10 635|685
100 20 490|510 | 530|560 | 6,00 | 645 |6,85| 7,35 585|610 | 6,35 | 6,85
100 25 4,60)505|525|560|6,00|645|6,85| 7,35 585|610 | 6,35 | 6,85
10 25 4701495515545 580|625 (660 710|570 |595]615] 665
PRESSION 110 100 410|430 | 450 | 480 | 455 |5,10 | 540 | 6,00 | 460 | 5,15 | 545 | 6,00
125 25 455|480 |500|530)550)|595(630)685|550)575]595]635
150 25 430|455 |475|505)510|550 (585640 | 510|550 | 565 | 6,00
175 25 410|430 | 450|485 465|515|550|6,10 | 465|515 | 545|575
200 25 390|415 |430 | 465415 | 485 (520575 | 415 | 485520560
100 25 490510530 | 560 600|645 (685|735 | 585675635 6,85
125 10 480|510 |530 | 560 (600|645 (685735 | 5856306235 685
125 25 490|510 |5,30 | 560 [ 6,00 | 645 | 685|735 ) 585|630 | 635 | 685
150 10 4151475505550 0540 (590 (630705 |540)590)615] 665
DEPRESSION 150 25 440 | 485|510 | 550 (560 | 605|650 705 ) 560|590|615 | 665
175 10 350415 | 465 2203500 | 540 | 5801650 | 5000540 | 580 | 630
175 25 370 )1435)480 5200510 (555 (595670 ) 510555 | 585 | 6,30
200 10 305 360|410 | 490 1440|505 |540]|605| 440|505 ] 540 | 6,05
200 5 320375430500 (460 (515550620 ) 460)515)550]| 6,05
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Systeme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® r A
@ FOAM G I-As ArcelorMittal

HACIERCO 118 HP

113,5L /

Référence normative

Cahier CSTB n*3537 V2 (01-2009) A\ Face prélaquée
Nuance d'acier 350 GD NF EN 10326 | 075 | 088 | 100 | 1,25
Galvanisé MFEN 10326- P 34310 2
Tive debciers Mkg/m? | 9,29 [1090 |12,38 1548
Galvanisé-Prélagqué MFEM 10169=1=XF P 34301
Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée MC mdaMml § 451,12 | 529,32 | 601,50 | 751,87 - - - -
d'inertie en travée simple 12 cmt/ml 239,98 281,58 | 319,98 | 399,97 198,30 | 232,67 | 264,40 | 330,50
d'inertie en deux travées égales I3 cmt/ml 165,69 | 194,41 | 220,92 | 276,15 146,71 | 172,14 | 195,62 | 244,52
d'inertie en continuité Im cmt/ml 202,84 | 237,99 | 270,45 | 338,06 172,51 | 20241 230,01 287,51
de flexion en travée, Systéme élastique M2T | madaN/ml | 915,27 | 1073,92 | 1220,36 |1525,45 | 661,35 | 775,99 | 881,80 | 1102,25
de flexion en travee Systéme éasto-plastique M3T§ mdaN/ml | 907,64 | 1064,96 | 1210,18 [1512,73 | 924,32 | 1084,54 | 1232,43 | 1540,54
de flexion sur zppui M3AR mdaM/ml | 718,63 | 843,19 | 958,17 |1197,71 | 811,31 | 951,94 | 1081,74 | 1352,18

TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)

2 APPUIS 3 APPUIS _ 4 APPUI;
Charges Charges £ F 3 A &b A A
d'exploitation | permanentes
da N/m? daN/m?2

100 10 530| 550|565 | 600|605 | 640 | 6,65| 7,20 | 595 | 6,25 | 655 | 7,05
100 20 530| 550 | 565 | 600 605 | 640 | 6,65| 7,20 | 595 | 6,25 | 6,55 | 7,05
100 25 525| 550 | 565 | 600 | 600 | 640 | 665| 7,20 | 595 | 6,25 | 6,55 | 7,05
110 25 515| 535|555 | 585 575 | 620 | 645| 7,00 | 580 | 6,05 | 6,35 | 6,85
PRESSION 100 100 455| 4,75 | 495 | 530 | 480 | 515 | 550 6,10 | 495 | 535 | 565 | 6,25
125 25 495| 520 | 535 | 565 | 550 | 5890 | 6,20 6,65 | 560 | 580 | 6,05 | 6,55
150 25 4,70| 4,95 | 510 | 540 | 510 | 550 | 585 630 | 520 | 560 | 580 | 6,15
175 25 445| 4,70 | 490 | 520 | 480 | 515 | 550 595 | 485 | 525 | 555 | 590
200 25 425| 450 | 470 | 505 | 435 | 495 | 525|580 | 445 | 495 | 525 | 570
100 25 530| 550|565 | 600 605 |640 | 665| 7,20 | 595 | 6,25 | 6,55 | 7,05
125 10 515| 550|565 | 600 | 605 |640 | 665| 7,20 | 595 | 6,25 | 6,55 | 7,05
125 25 520| 550|565 | 600 605 |640 | 665| 7,20 | 595 | 6,25 | 6,55 | 7,05
150 10 4,65| 505 | 540 | 585 | 550 | 600 | 640 7,15 | 560 | 6,05 | 640 | 6,90
DEPRESSION 150 25 480 520|540 | 585 | 570 | 620 | 660 7,15 | 575 | 615 | 640 | 6,90
175 10 390| 465|500 | 555 505|550 | 590|660 |505| 560|595 | 655
175 25 4,15 4,80 | 510 | 555 | 520 | 565 | 6,05 680 | 520 | 575 | 610 | 6,55
200 10 340| 400 | 460 | 520 | 475 | 515 | 550 | 6,15 | 475 | 515 | 555 | 6,25
200 25 3,55| 420|475 | 530 485|525 | 560 6,30 | 485 | 525|570 | 630
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

HACIERCO 118 HPA

¥

-_;‘f} Version perforée

Lo Tveep

87 (@ 5mm.EA 12,5 mm
Vide de perforation : 15%)

7 FOAMGLAS

1185
Référence normative 951 I
Cahier CSTB n*3537 V2 {01-2009) A Face prélaquée
Nuance d'acier $350GD NF EN 10326 | 075 | 088 | 100 | 1,25
, Galvanisé NFEN 10326- P 34310 Mka/m? | 920 |1090 |1238 | 1548
Type de protection . J J -
w Galvanisé=Prélagué NFEN 10168-1=XF P 34301
Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée MC mdaM/ml | 418,90 | 491,51 558,54 | 698,17 - - - -
d'inertie en travée simple 12 cmd/ ml 210,50 | 246,99 280,67 | 350,83 185,48 | 217,63 | 247,30 | 30913
d'inertie en deux travées égales 3 cm* /i 144,33 | 169,35 | 192,44 | 240,55 | 135,83 | 159,37 | 181,10 | 226,38
d'inertie en continuité Im cm®/ ml 177,41 | 20817 236,55 | 295,69 160,65 | 188,50 | 214,20 | 267,75
de flexion en travée. Systéme élastique M2T mdaMN/ml | 81571 | 957,10 | 1087,61 | 1359,52 | 564,21 | 662,01 752,28 | 940,35
de flexion en travée. Systéme élastomplastique M3T| mdaN/ml | 781,51 | 916,97 | 1042,02 | 1302,52 | 908,77 |1066,29 | 1211,70 | 1514,62
de flexion sur appui M3A| mdaN/ml | 621,07 | 728,72 | 828,09 | 1035,11 | 811,31 | 951,94 |1081,74 |1352,18
TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPUIS 3 APPUIS 4 APPUIS
RO RIS SOR RSO RTRARRR,
Charges Charges ' &
d'exploitation| permanentes
da Nfm? da N/m?
100 10 510 5,30 | 550 | 580 | 585 | 610 | 635 | 685 | 575 | 6,00 | 6,25 | 6,75
100 20 510 530|550 | 580 | 565 | 610 | 635 | 685 | 575 | 6,00 | 6,25 | 6,75
100 25 505|530 |550 | 580|555 600|635 |685| 565 | 600|625 | 675
110 25 490 | 515|535 | 565 | 535|580 | 615 | 665 | 545 | 585 | 605 | 6,55
PRESSION 100 100 435|455 | 475|510 | 440 | 480 | 510 | 565 | 460 | 495|525 | 5,85
125 25 475| 500|520 (550|510 |550|585|635| 520 | 540|570 | 625
150 25 450|475 | 495 | 525 | 475 | 510 | 545 | 6,00 | 480 | 520 | 550 | 5,90
175 25 425|450 | 470 | 505 | 4,40 | 4,80 | 510 | 565 | 450 | 485 | 515 | 5,70
200 25 40| 4,30 | 450 | 485 | 395 | 460 | 490 | 545 | 400 | 460 | 490 | 545
100 25 510 530|550 | 580 585|610 | 635|685 | 575 | 600|625 | 675
125 10 475| 515|550 | 580 | 585 | 610 | 635 | 685 | 575 | 6,00 | 625 | 675
125 25 495| 530|550 | 580 | 585|610 | 635|685 | 575 | 600|625 | 675
150 10 430| 4,70 | 5,00 | 560 | 545 | 595 | 635 | 685 | 545 | 595 | 6,25 | 6,75
DEPRESSION 150 25 445 | 485 | 5,15 | 570 | 565 | 6,10 | 6,35 | 6,85 | 565 | 6,00 | 625 | 6,75
175 10 365|430 460|515 505|545 | 585 | 655 | 505 | 545|585 | 640
175 25 385|440 470|530 515|560 | 600 | 660 | 515 | 560 | 595 | 6,40
200 10 315|375 (425 | 480 | 470 | 510 | 545 | 6,10 | 470 | 510 | 5,45 | 6,10
200 25 330|390 | 440 | 490 | 480|520 |555 | 625 | 480 | 520|555 | 615
39/59
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

Référence normative
Cahier CS5TB n"3537 V2 (01-2009)

7 FOAMGLAS ...

Support d'étanchéité
Hacierco 1255

o

ArcelorMittal

Caractéristigue du matériau de base Mormes
Muance d'acier 5350 GD NF EN 10346 Epalsseur (mm) 0,75 0,88 1,00 1,25
Acler revétu MF EN 10346 - P34-310 Masse surfacique (kg/m®) B.E3 1036 | 11,78 | 14,72
Type de protection - -
Acler revétu prélagué MF EMN 10169+A1 - XF P34-301 Longueur maxl 24000 mm

125

R

1000

Caractéristiques expérimentales Actions des charges de pression Actions des charges de dépression

Largeur d'appui mini- 0mm - Sans plaquette de répartition Ep. (rrm) Ep. [mim)

Tolérance  |Décalées | Fléche:] L1200 0,75 0,88 1,00 1,25 0,75 0,88 1,00 1,25
Moments Trawée simple cmfmil 12 238,84 | 280,24 | 318,46 | 30807 "2 200,05 | 234,72 | 266,73 | 33341
dinertle Deux travées égales ol 13 176,84 | 207,49 | 235,79 | 294 73 '3 15320 | 179,75 | 204,26 | 25533

1
Continuité el Irm 200,84 | 243,87 | 277,12 | 46,40 I'm 1762 | 20724 | 23550 | 294.57
Em Systéme élastique m.dab/mil]| BZT 904,57 | 1061,36| 1206,10| 1507,62] M'2T | 700,05 | 821,39 | 933,40 | 1166,75
soments de| travée Systéme élasto-plastigue | modaMfmil] BAST BE0,15 | 1032,71| 1173,53 | 1466,91] M'3T | 900,07 | 1056,08 | 1200,10| 1500,12
flexion Sur appul m.daN/ml] M3A 712,04 | 847,20 | 962,72 | 1203,40] M'3A | 711,34 | E34,64 | 948 456 | 118557
sous charge concentrée m.dal/mll MC | 467,91 | 549,01 | 623,88 | 779,85 - - - - -
Tableau d'utilisation en m (en travées égales)
PV
2 appuls 3 appuls 4 appuls
SOCOTEE . Ch :rges.. Charges PP a PP
1904GP0Z1000 o ?j-.lu il DEI;::;:_TI“ Epalsseuwr | mmi) Epalsseur (mm) Epaisseur [mm)
38 e ! ' 0.5 | O0.88 1,00 1,15 0,75 088 1,00 115 0.75 088 1,00 125
100,00 10,00 525 | 5,50 5,65 6,00 8,20 8,55 b, 8D 735 6,00 6,30 6,60 7,10
100,00 20,00 525 | 550 5,65 6,00 6,10 8,55 6,80 7,35 B,00 6,30 B,60 7,10
100,00 23,00 525 | 5,50 5,65 &,00 &,00 845 6,80 735 6,00 6,30 B,60 7,10
100,00 45,00 500 | 5,25 5,50 L.BS 5.60 &8,05% 6,40 7,10 565 B,0% B,45 &8,95
Pression 100,00 150,00 420 [4a45] a50 [ 495 | 395 | 460 | 4395 [550| 410 | 475 [ 506 | 560
' 110,00 25,00 5,10 | 5,35 5,55 5.B5 5.80 68,25 6,60 7,10 5 B0 6,10 B,40 &,90
110,00 100,00 445 | 4,70 4,90 5.25 4,70 505 540 6,00 4.75 515% 545 a,05
125,00 25,00 4985 | 5,20 535 L.bB5 5.50 5485 6,30 B,E0 550 5,90 B, 10 a,60
150,00 25,00 470 | 495 5,10 540 5.10 5,50 5,85 B6.40 510 550 5.80 8,20
200,00 25,00 4.5 | 4,50 4,70 505 4,35 4,90 5,20 5,75 435 4,90 3,20 5.75
100,00 25,00 525 | 5,50 5,65 6,00 8,20 8,55 6,80 735 6,00 6,30 B,a60 .10
120,00 10,00 545 | 5,50 3,65 &,00 8,15 8,35 b, BO 735 6,00 6,30 B.60 7,10
125,00 25,00 525 | 5,50 5,65 6,00 8,20 8,55 6,80 735 6,00 6,30 B,a60 .10
150,00 10,00 480 | 5,20 545 5,85 545 5,50 6,30 7,10 545 5,90 6,30 8,95
Dénression 150,00 25,00 495 | 520 5,45 5.B5 5,60 &8,.10 6,50 725 5,80 6,10 B,45 &8.95
p ! 175,00 10,00 4,15 | 4,80 5,10 5.55 5,00 545 5,80 B.55 5,00 545 5,80 8,55
175,00 25,00 435 | 490 5,15 5.55 5.15 5,60 5,95 6,70 5.15% 5,80 5,95 &, 60
200,00 10,00 3,60 | 4,25 4,75 5,30 4,60 5,05 5,40 6,05 4,60 5,05 5,40 8,05
200,00 25,00 375 | 445 4,90 530 4,75 5.20 5,55 6,20 4,75 5,20 5,55 &,20
230,00 23,00 295 | 3,50 31,95 4,83 3.80 445 4,90 5,30 3,80 4,45 4,90 3,20
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

Référence normative
Cahier C5TB n"3537 V2 (01-20083)

Support d'étancheéité
Hacierco 125 SPA

o

Arcelormittal

7 FOAMGLAS ...

Caractéristigue du matériau de base MOrmes
Muance d'acher 5350 GD NF EM 10346 Epalsseur (mm) 0.75 0,88 1,00 1,25
Acler revétu MF EN 10346 - P34-310 Masse surfacique (kg/m?) 821 9,63 10,94 | 13,68
Type de protection -
Acler revitu prélagué MF EN 10169+A1 - XF P34-301 Longueur maxl 24000 mm

y
_-'
? F.
.?;
125]
3333
F Fr )L
4
1000
Caractéristigues expérimentales Actions des charges de pression Actions des charges de dépression
Largeur d'appui mini: B0mm - Sans plaguette de répartition Ep. (mm) Ep. [mim)
Tolérance Décalées | Flache: Lf 200 0,75 0,88 1,00 1,25 0,75 0,88 1,00 1,25
"y " Trawvée simple n:r“‘.l'rnl 12 205,93 | 241,63 | 274,58 | 34322 "2 153,05 | 179,58 | 204,06 | 25508
oments
dinertle Deux travées egales n:r“‘.l'rnl 13 108,24 | 127500 | 144,52 | 18040 '3 11236 | 131,64 | 149,82 | 18727
1
Continuité \'-T“J'u'll'l'ﬂ Im 157,09 | 184,32 | 209,45 | 261,81 I'm 132,70 | 155,71 | 17694 | 22117
En Systéme dlastique modabl/ml] M2T 709,93 | 832,98 | 946,57 | 1183,22] M'2T| 505,12 | 592,68 | 673,50 | 84187
Moments de| travée | Systéme élasto-plastique | modab/mil| M3T | 699,19 | 820,39 | 932,26 |1165,32] M'3T | 72092 | B45,B8 | 961,23 | 120154
flexion Sur appui m.dab/ml] M3A 465,70 | 54642 | 620,93 | 776,16 | M'3A | 503,11 | 590,32 | 670,82 | 838,52
sous charge concentrée m.dak/ml] mcC 339,61 | 39848 | 452,82 | 566,02 - - - - -
Tableau d'utilisation en m {en travées égales)
Charges Chacges 2 appuls 3 appuls 4 appuls
Py o T;:IS:,::':T" DE.E:::.:“ Epaisseur {mim) Epalsseur {mm) Epaisseur [mim)
i T ) ' 0,75 U.ﬁ 1,00 L5 0,75 088 1,080 1.2% 0.75 0,88 1,00 1.5
100,00 10,00 5,10 | 5,50 3,45 3,75 5,15 5,50 5,85 6,25 535 5./53 6,00 6,45
100,00 20,00 505 | 5.30 545 575 4,90 530 5,65 625 530 575 6,00 6,45
100,00 25,00 500 | 5,25 545 575 4,85 5.20 5,50 6,10 5.20 565 595 6,45
100,00 45,00 4,75 | 5,00 5,20 5,60 4,50 485 5,15 5,70 4 B85 525 5,55 6,20
. 100,00 150,00 360 | 4,20 4,40 4,70 2,65 3,10 3,55 4,35 290 335 3,80 4,70
reasion 110,00 25,00 490 [515] 535 | 565 | 465 | so00 | 535 [soo| sos | sas | 595 | sat
110,00 100,00 420 | 445 4,65 5,00 3,15 3,70 4,1% 4 80 340 4 00 4,50 5,20
125,00 25,00 4,70 | 4,95 515 545 4,35 4,80 5,05 5,65 4.7 515% 5,50 8,00
150,00 25,00 445 | 4,70 4,90 520 3,75 4.40 4,0 525 4 05 4,75 5,10 5,65
200,00 25,00 380 | 430 ] 445 4,80 2,95 345 3,90 4,65 3.20 3,75 4,20 5,05
100,00 25,00 3,10 | 3,30 3,45 3,73 3,15 3,20 3,83 6,243 3353 3,73 b, 00 8,45
120,00 10,00 460 | 5,00 535 575 515 550 585 B.2% 535 575 b, 00 6,45
125,00 25,00 485 | 5,05 5,45 5,70 5,15 5,50 5,85 6,25 535 575 b, 00 0,45
150,00 10,00 365 | 4,35 4,70 3,30 4,85 5,40 5,65 B6,2% 4 BS 5,30 3,685 6,35
Dénression 150,00 25,00 380 | 455 ] 4385 5,35 5,00 545 5,80 6,25 5,00 545 5.80 6,35
s ! 175,00 10,00 3,10 | 3,65 4,20 4.90 4,45 485 5,20 5,85 4 45 4,835 3,20 5,85
175,00 25,00 330 | 390 ] 445 5,00 4,60 5,00 535 6,00 4,60 5,00 5,35 6,00
200,00 10,00 2.0 | 3,20 3,65 4,55 3,85 4.50 4 BS 5,45 3 85 4,50 4,85 5,45
200,00 25,00 285 | 335 3,80 1,65 4,05 465 4,95 5,55 4,05 4,65 1,95 5,55
250,00 2500 220 | 2,60 3,00 3,75 3,15 3.75 4 25 4,90 3.15 375 4,25 4,90
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

Référence normative
Cahier C5TB n"3537 V2 (01-2003)

7 FOAMGLAS ...

Support d'etancheité
Hacierco 133 S

P

Arcelormittal

Caractéristiqgue du matériau de base Mormes
Muance d'acier S350 GD MF EN 10345 Epalsseur {mm) 0,75 0,8 1,00 1,25
Acler revitu MF EN 103456 - P34-310 Masse surfacique (kg/m®) | 10,12 | 11,87 | 1349 | 1686
Type de protection -
Acler revitu prélagué MF EN 10169+A1 - XF P34-301 Longueur maxl 24000 mm

e

Caractéristiques expérimentales Actions des charges de pression Actions des charges de dépression

Largeur d'appui mini- 60mm - Sans plaquette de répartition Ep. [mm:l Ep. (ininn}

Tolérance  |Décalées | Fléche: L2200 0,75 0,88 1,00 1,25 0,75 0,28 1,00 1,25
MOments Trawée simple \'_r“*."n'ﬂ 12 289,34 | 33949 | 385,78 | 452,23 "2 235,73 | 276,59 | 314,31 | 392,89
dinertie Deux travées égales n:r“*.l'ml 13 219,80 | 257,90 | 293,07 | 366,34 '3 19137 | 224,54 | 255,16 | 318,95

Continuité ET"'*l'IlTﬂ Im 254,57 | 298,69 | 33943 | 42428 I'm F1355 | 250,57 | 284,74 | 355,92

En Systéme dlastique muodab/mil| M2T | 110990 | 1302 28| 1479,87| 1849,83] M'2T | B20,05 | 962,19 |1093,40| 1366,75

Moments de| travée Systéme élasto-plastique mudabfml] M3T 1047 70| 1229 31| 139694 | 1746,17] M'3T | 94589 | 1109,85)|1261,19] 157649

flexion ur appul mudakfiml] M3A 838,13 | 983,41 (111751 | 1396 88| M'3A | 750,79 | 880,93 |1001,06( 1251 32
sous charge concentrée m.daM/ml]l mc 252,16 | 295,86 | 336,21 | 420,26 - - - - -

Tableau d'utilisation en m {en traveées égales)

Charges Charges 2 appuls 3 appuls 4 appuks

&, TSR S
P 4 T;'IIG'::";':"" ""Ird'T:rf:'l'“ Epaisseur (mm] Epaisseur (mm] Epalsseur [mm]
FEa e 0,75 | 0,88 | 100 | L2s | 075 | 088 | LO0 | L2s| 0.5 | 088 | Loo | 1%
100,00 10,00 555 | 5,95 595 B.40 8,30 7,00 735 7,90 6,30 6,75 1,05 7,60
100,00 20,00 322 | 3,75 3,95 B40 8,30 700 71,33 7,90 6,30 6,73 7,05 #,60
100,00 25,00 555 | 5,95 595 b40 8,30 6,95 735 7,90 6,30 6,75 1,05 7,60
100,00 45,00 333 | 3,60 3,80 6,23 &,00 845 6,3 7,60 6,10 6,60 £,95 740
Pression 100,00 150,00 450 | 4,70 | 490 525 4,65 5,00 530 5,90 4 80 515% 5,50 6,10
' 110,00 25,00 540 | 5,60 5,80 B.20 6,20 .70 7,10 7,65 6,20 6,553 b.85 i35
110,00 100,00 4,75 | 5,00 520 5,55 5,05 545 580 6,40 5.15% 5,60 595 &,60
125,00 25,00 545 | 545 5,60 5895 5,90 [ ] 6,75 735 595 6,30 b.35 7,05
150,00 25,00 500 | 5,20 535 570 5,50 5485 6,30 6,90 555 595 B,15 &,65
200,00 25,00 4,55 | 4,80 5,00 5,30 4,90 5,25 5,60 6,20 4,90 5,30 5,65 8,05
100,00 25,00 555 | 5,75 3,95 E.40 6,30 200 735 4,90 630 b,./5 1,05 £.60
120,00 10,00 555 | 5,75 595 b40 8,30 6,85 735 7,90 6,30 6,75 1,05 7,60
125,00 25,00 555 | 5,75 3,95 E.40 6,30 200 735 4,90 630 b,./5 1,05 £.60
150,00 10,00 5.20 | 5.50 5,75 6,15 5,60 8,05 6,50 730 5,60 6,05 6,50 730
Bénression 150,00 25,00 520 | 5,50 575 6,15 5,75 ] 6, 7,55 5,75 6,25 6,70 745
s ! 175,00 10,00 4,80 | 5,20 545 5.85 515 5,60 595 6,70 515 5,60 5,95 6,70
175,00 25,00 4590 | 5,20 545 585 5,30 5,75 B, 1% 6,90 530 575 6,15 6,90
200,00 10,00 425 | 4,85 515 5,60 4,60 5,20 555 6,25 4,60 5,20 5,55 6,25
200,00 253,00 445 | 4,95 3,20 2,60 4,80 3,30 3, 6,40 4,80 3,30 3,70 &40
250,00 25,00 345 | 410 | 4,65 5,20 3,75 445 5,05 5,65 3,75 4,45 5,05 5,65
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Systeme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® r . A
@ FOAM G I-As ArcelorMittal

HACIERCO 170 S

165
b
Référence normative 250 750 148 |
Cahier CSTB n*3537 V2 (01-2009) ! | A Face prélaquée
Nuance d'acier $350GD NF EN 10326 | 075 | 038 | 1,00 | 1,25
e Galvanisé NFEN10326- P 34310 M kg/m? | 11.78 | 13,82 | 15,70 | 19,63
Galvanisé-Prélagué NF EN 10168=1=XP P 34301
Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée MC m.da N/ml 771,28 | 904,97 | 1028,38 | 1285,47 - - - -
d'inertie en travée simple 12 cm® Sl 485,96 | 570,20 | 647,95 | 809,94 | 392,11 | 460,08 | 522,82 | 653,52
d'inertie en deux travées égales 13 cm?/ml 331,38 | 388,82 | 441,84 | 552,30 | 341,42 | 400,60 | 45523 | 569,03
d'inertie en continuité Im cm? /ml 408,67 | 479,51 | 544,90 | 681,12 | 366,77 | 430,34 | 489,02 | 611,28
de flexion en travée, Systéme élastique M2T | mdaM/ml | 1626,65 | 1908,61 | 2168,87 | 2711,09 | 1113,22 | 1306,17 | 1484,29 | 1855,36
de flexion en travée. Systéme élasto-plastique M3T R mdaMNiml | 1333,76 |1564,94 | 1778,35|2222,93 | 1347,37 | 1580,91 | 1796,49 | 2245,61
de flexion sur appui M3AQ mdaN/ml | 1097,07 | 1287,23 | 1462,76 | 1828,45 | 1085,80 | 1274,00 | 1447,73 | 1809,66
TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPUIS 3 APPUIS 4 APPUIS
SR SRR SSCEE PSR fiissr e
Charges Charges
d'exploitation | perranentes
da N/m? da N/m?
100 10 640 | 675 | 705|760 | 765 | 805 | 840 (905 | 750 | 790 | 825 | 890
100 20 640 (675 | 705|760 | 745 | 8OO | 840 (905 | 745 | 790 | 825 | 890
100 25 640 675 | 705|760 | 730 | 785 | 835 (905 | 730 | 785 | 825 | 890
110 25 620 |655 680|735 | 705|760 | 805 (875 | 705|760 | 800|860
PRESSION 100 100 570 | 600 | 625 | 670 | 590 | 635 | 675 | 745 | 595 | 640 | 680 | 7,55
125 25 595 | 625 | 655|705 | 670|725 | 765 | 840 | 670 | 710 | 7,50 | 825
150 25 570 | 590 | 615|665 | 625|670 | 715|790 | 625 | 670 | 7,15 | 7,80
175 25 545 | 570 | 590 | 630 | 585 | 630 | 670 | 745 | 585 | 630 | 670 | 740
200 25 530 | 550 | 570 | 600 | 555 | 595 | 635|705 | 555|595 | 635 | 705
100 25 640 | 675 | 705|760 | 765 | 805 | 840 (9,05 | 750 | 790 | 825 | 890
125 10 640 | 675 | 705|760 | 740 | B05 | 840 (9,05 | 7,40 | 790 | 825 | 890
125 25 640 | 6,75 | 705|760 | 765 | B05 | 840 (9,05 | 7,50 | 790 | 825 | 890
150 10 6,10 | 650 | 680 | 730 | 660 | 730 | 780 | 880 | 660 | 7,30 | 780 | 880
DEPRESSION 150 25 6,15 | 650 | 680 | 730 | 650 | 750 | 805 [ 905 | 690 | 7,50 | 805 | 890
175 10 560 | 610 | 645 | 695 | 555 | 660 | 715 | BO5 | 555 | 660 | 7,15 | 805
175 25 575 | 620 | 645 | 695 | 590 | 685 | 735 | 830 | 590 | 685 | 7,35 | 830
200 10 520 | 565 | 605|665 | 485|570 | 650|750 | 485 | 570 | 650 | 7,50
200 25 535 | 580 | 615|665 | 505|595 | 680 | 765 | 505 | 595 | 680 | 765
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Systeme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® r A
@ FOAM G I-As ArcelorMittal

HACIERCO 170 SPA

Version perforée

TYPEP

(@5 mm. EA 12,5 mm
Vide de perforation : 15%)

165

F
Référence normative 250 750 148 ‘ ‘ .
Cahier CSTB n*3537 V2 (01-2009) [ A Faceprélaquée

| 075 | 088 | 100 | 1,25

Nuance d'acier 5350GD NF EN 10326
Galvanisé NFEN10326- P 34310 Mkg/m? | 1178 | 1382 | 1570 | 19,63
Type de protection -
Galvanisé=Prélaqué NF EN 101651 -XP P 34301

Actions des charges descendantes Actions des charges ascendantes
Moments
de flexion sous charge concentrée MC mdaN/ml | 629,48 | 738,59 | 839,31 |1049,14 - - - -
dinertie en travée simple 12 cnt/ml | 45593 | 534,96 | 607,90 | 759,88 | 378,10 | 44364 | 504,13 | 630,17
dinertie en dewx travées égales I3 cm / ml 32011 | 375,60 | 426,82 | 533.52 | 309,79 | 36349 | 41306 | 51632
d'inertie en continuité Im cn*/ml | 388,02 | 455,28 | 517,36 | 646,70 | 343,95 | 403,57 | 45860 | 573,25
de flexion en travée. Systéme élastique M2T R mdaNiml §1526,70 [ 1791,33 | 2035,60 | 2544,50 | 109364 | 128321 | 145819 | 182274
de flexion en travée. Systéme dasto-plastique M3TQ mdaNml §1313,19]1540,81 | 1750,92 | 2188,65 | 134576 | 1579,02 | 1794,34 | 224293
de flexion sur appui M3A] mdaNiml | 1046,13 | 122746 | 1394,84 | 1743,55 | 108580 | 1274,01 | 1447,73 | 1809,67
TABLEAU D'UTILISATION (pour travées égales)
2 APPUIS 3 APPUIS 4 APPUIS
Charges Charges
d'exploitation | permanentes
da N/m? da N/m?

100 10 625 | 660|690 | 745| 755| 795|830 895 | 740 | 780 | 810|875

100 20 625 | 660|690 | 745| 730| 785|830 895 | 740 | 780| 810|875

100 25 625 | 660|690 | 745| 715| 770 | 815|895 | 730 | 780 | 810|875

110 25 605|640 | 6,70 720| 690 745 | 790 | 865 | 700 | 755 | 785|850

PRESSION 100 100 560 | 590|610 | 655| 575 620|660 | 730 | 590 | 640 | 680|750
125 25 585|615 640|690 | 660| 710|750 | B30 | 665 | 695 | 735|810
150 25 560|585 600|650 615| 660 | 700|775 | 620| 670 | 710|765
175 25 540 | 560|580 | 615| 575| 620|660 | 730 | 580 | 625 | 665|725
200 25 520|540 | 560 | 590| 545 595|630 | 700 | 550 | 595 | 630|695

100 25 625 | 660|690 | 745 | 755| 795|830 895|740 | 780 | 810|875

125 10 625 | 660|690 | 745 | 740| 795|830 | 895 | 740 | 780 | 810|875

125 25 625 | 660|690 | 745| /55| 795|830 895|740 | 780 | 810|875
150 10 6,00 | 645 | 6/70 | 725 | 660| 725|775 | 875 | 660 | 725| 7,75| 870
DEPRESSION 150 25 6,10 | 645 | 670 | 725 | 50| 7,50 | 800 | 895 | 650 | 7,50 | 800 | 870
175 10 555 600|635 |685| 555| 660|715 805|555 660|715 (805

175 25 370|610 |635|685| 590|685 |735 825|590 )| 685| 735|825

200 10 515|560 |600)|655| 485|570 650|745 | 485 | 570 | 650|745

200 25 530 | 575|610 |655| 505|595 680|765 505|595 | 680|765
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

A

ArcelorMittal

/# FOAMGLAS

ANNEXE 4

FICHES TECHNIQUES DES PANNEAUX ISOLANTS FOAMGLAS®

Fiche produit

FOAMGLAS® T3+

Page: 1 Date: 12.03.2018 Remplace: 11.08.2017 www.foamglas.com
e
c()
C EE butaie,  MArpMS  ACEMI
FOAMGLAS® T3+
Conditionnement (contenu par paquet)
longueur x largeur [mm] 600 x 450
épaisseur [mm] 50 60 70 80 90| 100( 110( 120 130
Rp [m?K/W] 1.35| 1694 190 220 250 275 3.08 330 3.60
unités 10 8 7 6 6 5 5 4 4
surface [m?] 270 | 216| 1.89| 1.62| 162| 1.35( 1.35( 1.08| 1.08
longueur x largeur [mm] 600 x 450
épaisseur [mm] 140 | 150| 160| 162 170| 180| 190| 200
Rp [m?KW] 385( 419 4.40 450 47| 50| 525| 555
unités 4 3 3 3 3 3 3 3
surface [m?] 108 | 081 081| 081| 081 081 0.81| 0.81

D'autres dimensions et épaisseurs sont disponibles sur demande.

Caractéristiques générales de 'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de températures de service
Résistance a la diffusion de vapeur d'eau
Hygroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique

Caractéristiques du FOAMGLAS®

© 1000 J/(kg-K)

. Lisolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (2 60%)*

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral a 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

. Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. Il est

incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

. de -265 °C a +430 °C
. { = (ENISO 10456)

: nulle

. nulle

. >1000 °C (DIN 4102-17)
c9x10°K” (EN 13471)

(EN ISO 10456)

Performance Résistant aux Résistant a la Facile a
thermique a attaques compression découper
I'épreuve du

temps

<+
Dimensionnelle-
ment stable

o

Incombustible

Etanche a la
vapeur d'eau

Résistant aux
acides

Ecologique

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamglas.fr, www.foamglas.fr
FOAMGLAS" est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d'autres pays.

o
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Systeme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® r $
@ FOAM G I-As ArcelorMittal

Fiche produit

FOAMGIAS
FOAMGLAS® T3+

Page: 2 Date: 12.03.2018 Remplace: 11.08.2017 www.foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Masse volumique (+ 10%) (EN 1602) 1 100 kg/m3
Epaisseur (EN 823) + 2 mm . de 504 200 mm
Longueur (EN 822) £ 2 mm . 600 mm

Largeur (EN 822) £ 2 mm : 450 mm
Conductivité thermique (EN ISO 10456) : Ap £0.036 W/(m-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) . Euroclasse A1
Charge ponctuelle (EN 12430) :PL £ 1.5mm
Résistance a la compression (EN 826-A) : CS 2 500 kPa
Résistance & la flexion (EN 12089) . BS = 450 kPa
Résistance a la traction (EN 1607) : TR = 150 kPa
Fluage (EN 1606) . CC (1.5/1/50) 225

" Le marquage CE garantit la conformité avec les exigences essentielles obligatoires de CPD, comme le stipulent les normes EN 13167 et
EN 14305. Dans le cadre de la certification Keymark CEN, toutes les caractéristiques mentionnées sont certifiées par un tiers agrée, notifié et
accrédité.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Déclaration Environnementale de Produit . EPD-PCE-20150042-1BA1-DE

internationale (EPD) selon

ISO 14025 et EN 15804

FDES-INIES . en cours d’examination

ACERMI-certificate 1 n° 16/023/1179 avec profil d'usage ISOLE 15-S2-0O3-L3-E5 et sol SC1a1Ch

3. Domaine d’application

Isolation des

- murs et plafonds par lintérieur

- facades (isolation par I'extérieur)
- toitures-terrasses

* 260 % du verre recycle comprennent du verre domestique sélectionné avec soin et des restes de production/coproduits
sélectionnés avec soin.

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamglas.fr, www.foamglas.fr
FOAMGLAS® est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d'autres pays.
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

/® FOAMGLAS 75,

Fiche produit

FORMGLAS
FOAMGLAS® T4+

Page: 1 Date: 12.03.2018 Remplace: 03.07.2017 www.foamglas.com

—|
c € % m uhplll! ACEMI
FOAMGLAS® T4+
Conditionnement (contenu par paquet)
longueur x largeur [mm] 600 x 450
épaisseur [mm] 40 50 60 70 80 90 100( 110
Rop [Mm?KW] 095| 1.20| 145 1.70[ 195 2.20| 240| 265
unités 12 10 8 7 6 6 5 5
surface [m2] 3,24| 2,70 2,16 1,89 162| 1,62 1,35 1,35
longueur x largeur [mm] 600 x 450
épaisseur [mm] 120| 130 140/ 150| 160| 170 180 190| 200
Rop [m2KW] 2.90| 3.15| 3.40| 3.65| 390 4.15| 435 4.60( 4.85
unités 4 4 4 3 3 3 3 3 3
surface [m?] 1,08 1,08 1,08 081 081 081 081 0.81| 0.81
* Format de la demie plaque (300 x 450 mm).
D'autres dimensions et épaisseurs sont disponibles sur demande.
Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®
Description : L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)*

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral a 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) . Le matériau qui le compose est conforme & Euroclasse A1. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de températures de service . de -265 °C & +430 °C

Résistance a la diffusion de vapeur d'eau : p = (EN ISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion : >1000 °C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique :9x10°K"  (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J/(kg'K)  (EN ISO 10456)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

/4*

Performance Etanche aleau Résistant aux istant a la Facile a
thermique a attaques cornpresswn découper
I'épreuve du

temps

"v.,‘l! !I -
Incombustible Etanche a la Dimensionnelle- Résistant aux Ecologique

vapeur d'eau ment stable acides

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 3517 91, mfo@foamglas fr, www.foamglas.fr
FOAMGLAS® est une marque déposée aux Etats—Unls et dans d’ autres pays.
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Fiche produit

FORMGLAS
FOAMGLAS® T4+

Page: 2 Date: 12.03.2018 Remplace: 03.07.2017 www.foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 L

Masse volumique (+ 10%) (EN 1602) : 115 kg/m3
Epaisseur (EN 823) + 2 mm : de 40 a 200 mm
Longueur (EN 822) + 2 mm : 600 mm

Largeur (EN 822) + 2 mm : 450 mm
Conductivité thermique (EN ISO 10456) : Ap £0,041 W/(m-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) : Euroclasse A1
Charge ponctuelle (EN 12430) :PL £ 1,5mm
Résistance a la compression (EN 826-A) : CS 2= 600 kPa
Résistance a la flexion (EN 12089) :BS = 450 kPa
Résistance a la traction (EN 1607) : TR 2 150 kPa

Y Le marquage CE garantit la conformité avec les exigences essentielles obligatoires de CPD, comme le stipulent les normes EN 13167 et
EN 14305. Dans le cadre de la certification Keymark CEN, toutes les caractéristiques mentionnées sont certifiées par un tiers agrée, notifié et
accrédité.

2, Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermique & 0°C 1 42x107 m¥sec

FDES, Fiche de Déclaration : certifié conforme & la norme NF P 01-010
Environnementale et Sanitaire

Etiquetage des matériaux de construction T A+

(arrété du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating A

Certificat natureplus : 0406-1101-101-1

3. Domaine d’application

Isolation des

- sols et murs enterrés

- sols, murs et plafonds par l'intérieur
- fagades (isolation par I'extérieur)

- toitures-terrasses

- toitures-inclinées

- couvertures

* 260 % du verre recycle comprennent du verre domestique sélectionné avec soin et des restes de production/coproduits
sélectionnés avec soin.

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamglas.fr, www.foamglas.fr
FOAMGLAS® est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d’autres pays.
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Systeme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® r A
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Fiche produit

FOAMGLAS® READY BLOCK T3+

Page: 1 Date: 12.03.2018

Remplace: 10.05.2017 wwaw.foamglas.com I ——

ccE? Q)

FOAMGLAS® READY BLOCK T3+ est un panneau composeé de verre
cellulaire FOAMGLAS® T3+ La face supérieure du panneau est
pourvue d'un revétement spécial bitumé, qui permet de poser des lés
d'étanchéité par soudure.

Conditionnement {contenu par paquet)

longueur x Rirgeur [mm)] 600 x 450

épaisseur [mm] 60 70 &0 90| 100 110f 120 130| 140
Rp [mAKAV] 164 190 220 250 279 308 339 369 385
unités a0 68 &0 52 43 40 40 36 32
surface [m’) 21.60| 18.36] 16.20] 14.04] 12.96] 10.80| 10.80| 9.72| 8.64
longueur x largeur [mm] 600 x 450

épamseur [mm] 10| 1e0| 162| 170 180| 190/ 200

Rp [mPKAWV] 418 440 450| 47 50| 525 555

unités 32 28 28 28 24 24 24

surface [m’] 864 756| 756| 756| 648| 648 648

Dautres dimensions ¢f épaisscurs sont disponibles sur demande,

Caractéristiques générales de 'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de températures de service
Résistance 4 la diffusion de vapeur d'eau
Hygroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique

Caractéristiques du FOAMGLAS®

L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée & partir de verre recyclé (z 60%)
et de matidres premeéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux) FOAMGLAS® est un matériau minéral & 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles
Le matériau qui le compose est conforme & Euroclasse A1. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d’incendie
de -265 °C & +430 °C

H == (EN ISO 10456)

nulle

nulle

>1000 °C (DIN 4102-17)

9x10°K"  (EN 13471)

1000 Jiikg'K)  (ENISO 10456)

A

Performance Etanche a l'eau 1 aux Résistant & la Facile &
thermique a attaques compression découper
|'épreuve du

temps

D

L

Incombustible Etanche 4 la Dimensionnelle- Résstant aux Ecologique
vapeur d'eau ment stable acides
PITTSBURGH CORNING France, B rue de la Renaissance, Batiment D, 82160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, in amglas. fr, weaw foamglas fr
FOAMGLAS"™ est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d'autres pays.
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Fiche produit

FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY BLOCK T3+

Page: 2 Date: 12.03.2018 Remplace: 10.05.2017 www.foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Masse volumique (= 10%) (EN 1602) : 100 kg/m3
Epaisseur (EN 823) + 2 mm . de 60 a 200 mm
Longueur (EN 822) + 2 mm : 600 mm

Largeur (EN 822) + 2 mm : 450 mm
Conductivité thermique (EN ISO 10456) : Ap £ 0.036 W/(m-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) . Euroclasse E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponctuelle (EN 12430) :PL £ 1.5mm
Résistance a la compression (EN 826-A) : CS 2 400 kPa
Résistance a la flexion (EN 12089) . BS 2= 450 kPa
Résistance a la traction (EN 1607) : TR = 150 kPa
Fluage (EN 16086) . CC (1.5/1/50) 225

Y Le marquage CE garantit la conformité avec les exigences essentielles obligatoires de CPD, comme le stipulent les normes EN 13167 et
EN 14305. Dans le cadre de la certification Keymark CEN, toutes les caractéristiques mentionnées sont certifiées par un tiers agrée, notifié et
accrédité.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Déclaration Environnementale de Produit . EPD-PCE-20150042-IBA1-DE

internationale (EPD) selon

ISO 14025 et EN 15804

FDES-INIES . en cours d’examination

ACERMI-certificate . n® 17023/1215 avec profil d’'usage ISOLE 15-S2-03-L3-E5 et sol SC1aCh

3. Domaine d’application

Systéme permettant de poser directement des |és d’étanchéité par soudure ;
isolation des

- toitures (collage a froid sur béton avec pPC® 500)

- toitures-terrasses (collage & froid sur tdle d’acier nervurée avec pc® 11)

- sols et murs enterrés

- sols par l'intérieur

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamglas.fr, www.foamglas fr
FOAMGLAS"” est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d'autres pays.
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Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

/® FOAMGLAS 75,

FOAMGLAS

Fiche Produit

FOAMGLAS® READY BLOCK T4+

Page: 1 Date: 12.03.2018 Remplace: 01.03.2016 www.foamglas.com

cecE©

FOAMGLAS® READY BLOCK T4+ est un panneau de format

600 x 450 mm composé de verre cellulaire FOAMGLAS® T4+. La face
supérieure du panneau est pourvue d’un revétement spécial bitumé,
qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x largeur [mm] 600 x 450

épaisseur [mm] 40 50 60 70 80 90| 100| 110]| 120
unités 120 96 80 68 60 52 48 40| 40
surface [m?] 32,40 (25,92 [21,60 | 18,36 (16,20 |14,04 [ 12,96 | 10,80 10,§
longueur x largeur [mm] 600 x 450

épaisseur [mm] 130 140| 150| 160 | 170| 180 | 190 | 200

unités 36| 32 32 28 28 24 24 24
surface [m?] 9,72| 864 | 864 | 756 | 756 | 6,48 | 6.48 | 6.48

D'autres dimensions et épaisseurs sont disponibles sur demande.

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description . L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral @ 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) . Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. |l est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d’incendie.

Limites de température de service : de -265 °C a4 +430 °C

Résistance a la diffusion de vapeur © p = (ENISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion . >1000 °C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique :9x10° K’ (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J/(kg-K) (EN ISO 10456)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

Performance Etanche a 'eau  Résistant aux Résistant a la Facile a
thermique a attaques compression découper
I'épreuve du

temps

= =
|

o)
Incombustible Etanche a la Dimensionnelle- Résistant aux Ecologique
vapeur d'eau ment stable acides

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamglas.fr, www.foamglas.fr
FOAMGLAS" est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d'autres pays.
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Fiche Produit

FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY BLOCK T4+

Page: 2 Date: 12.03.2018 Remplace: 01.03.2016 www.foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 L

Masse volumique (+ 10%) (EN 1602) : 115 kg/m®

Epaisseur (EN 823) + 2 mm . de 40 a 200 mm

Longueur (EN 822) + 2 mm : 600 mm

Largeur (EN 822) + 2 mm © 450 mm

Conductivité thermique (EN ISO 10456) . Ao 0,041 W/(m-K)

Réaction au feu (EN 13501-1) . Euroclasse E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponctuelle (EN 12430) :PL £1,5mm

Résistance a la compression (EN 826- A) . CS = 600 kPa

Résistance a la flexion (EN 12089) . BS 2= 450 kPa

Résistance a la traction (EN 1607) . TR = 150 kPa

" Le marquage CE garantit la conformité avec les exigences essertielles obligatoires de CPD, comme le stipule la norme EN 13167. Dans le cadre
de la certification KEYMARK CEN, toutes les caractéristiques mentionnées sont cettifiées par un tiers agréé, notifié et accrédité.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermique a 0 °C : 42x10-7 m¥sec

FDES, Fiche de Déclaration . certifié conforme a la norme NF P 01-010
Environnementale et Sanitaire

Etiquetage des matériaux de construction oA+

(arrété du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating A

3. Domaine d’application

Systéme permettant de poser directement des |és d’étanchéité par soudure ;
isolation des

- toitures (collage a froid sur béton avec pc® 500)

- murs enterrés

PITTSBURGH CORNING France, 8 rue de la Renaissance, Batiment D, 92160 ANTONY
Tel. +33 (0)1 58 35 17 90, Fax +33 (0)1 58 35 17 91, info@foamglas.fr, www.foamglas.fr
FOAMGLAS® est une marque déposée aux Etats-Unis et dans d’autres pays.
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ANNEXE 5

CERTIFICAT DE GARANTIE
SYSTEME HAIRAQUATIC — FOAMGLAS®

N°../..-H

Au vu des éléments d'appréciation contenus dans le contrat de garantie annexé au présent certificat :

ARCELORMITTAL Construction France garantit pendant 10 ans, la haute qualité du profilé
support prérevétu HAIRAQUATIC - FOAMGLAS® :

e résistance a la corrosion du profil nervuré support ;
e assurance d'une bonne tenue du revétement organique ;
o absence d'enrouillement sur les tranches (y compris celles des perforations) ;
e absence de corrosion superficielle (rouille blanche) excédant 2 mm sur les tranches transversales
découpées en usine, et sur les perforations.
BENEFICIAIRE DE LA GARANTIE :
ADRESSE DU CHANTIER :
NUMERO DE COMMANDE CLIENT :

REFERENCE PRODUIT MIS EN CEUVRE :

QUANTITE LIVREE :

DATE D'EXPIRATION :
Nom du signataire : GRANNEC B.

Haironville, le

o
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CONTRAT DE GARANTIE
SYSTEME HAIRAQUATIC - FOAMGLAS®

Domaine d‘application

Le systeme HAIRAQUATIC - FOAMGLAS® permet de réaliser des toitures isolantes thermiquement
pouvant également assurer une correction et / ou une isolation acoustique. Ces toitures relévent de
FEnquéte de Technique bénéficiant d’'un avis favorable de la part du Bureau de Contréle
QUALICONSULT.

Il est plus particulierement destiné aux locaux a forte et trés forte hygrométrie, les conditions
d'exploitation étant définies par les éléments fournis dans le questionnaire d'environnement ARVAL
renseigné au cas par cas.

Couverture de la garantie

La garantie couvre pendant 10 ans :

la résistance a la corrosion du profil nervuré support ;

I'assurance d'une bonne tenue du revétement organique ;

I'absence d'enrouillement sur les tranches (y compris celles des perforations) ;

I'absence de corrosion superficielle (rouille blanche) excédant 2 mm sur les tranches transversales
découpées en usine, et sur les perforations.

pour autant :

1. que le produit soit mis en ceuvre conformément au Cahier des Clauses Techniques de I'E.T.N.
précitée.

2. qu'une inspection annuelle soit effectuée par le maitre d'ouvrage. En cas d'anomalie, un procés verbal
doit étre établi et communiqué a ARCELORMITTAL Construction France.

Etendue de la garantie

La garantie joue & compter de la date de réception des travaux, par le maitre d'ouvrage, ou a défaut a
compter de réception tacite (date d'occupation des locaux), ou a défaut a compter de la date d'expédition
des produits fabriqués par la société ARCELORMITTAL Construction France.

La garantie ne pourra en tout état de cause, excéder 10 ans.

Conditions de la garantie

La garantie ne couvre pas les désordres ayant a leur origine :

¢ un dommage mécanique causé lors du transport ou par une mauvaise manipulation pendant leur mise
en ceuvre (opération de déchargement, manutention, pose, ...), ou chimique, consécutif a une cause
extérieure telle que incendie, fumée, attentats, dégagement accidentel de fumées corrosives, ...
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¢ une dégradation du film de peinture et un enrouillement du revétement provoqué par la présence de
particules métalliques provenant d'opérations telles que trongonnage, percage, meulage, ...

e des dégradations dues a une exploitation anormale du batiment (y compris surveillance et entretien) ;

e un écart de teinte résultant d'une exposition différente des surfaces du batiment ;

e un défaut apparent du produit qui n‘aurait pas été déclaré, au plus tard un mois apres la date de
réception des produits ;

e un dommage résultant d'une condensation prolongée due a des problemes de conception et
d'exécution des singularités de la toiture.

La garantie ne joue que si le transport, le stockage sur chantier, le montage ont été effectués
correctement selon les régles de I'art et notamment selon les prescriptions mentionnées dans
nos documentations techniques.

Sauf garanties supplémentaires octroyées par ARCELORMITTAL Construction France, par écrit
dans un document séparé, concernant un batiment particulier, les garanties se limitent a celles
stipulées dans le présent contrat.

Exercice de la garantie

La demande de mise en jeu de la présente garantie devra se faire par lettre recommandée avec accusé
de réception, dans le mois de la détection des désordres et avant que les zones dégradées n'excédent
pas 5 % de la surface totale du produit, sous peine de forclusion.

Cette lettre devra étre adressée au service commercial d'ARCELORMITTAL Construction France,
activité ARVAL, et comporter obligatoirement l'identification des produits mis en cause.

Nature de la garantie

Le montant de la garantie est limité a la prise en charge de la fourniture des peintures de réfection et aux
frais d'application pour la remise en état des surfaces défectueuses. Le choix de la remise en état est de
notre ressort, et est effectuée sous notre contrle.

La rénovation est limitée aux zones endommageées. Elle peut entrainer une différence de teinte, par
rapport aux €léments d'origine, du fait de leur vieillissement naturel.

Les interventions dans le cadre de la présente garantie n‘ouvriront aucun droit de prolongation du délai
de la garantie initiale et n'entraineront pas novation d'une seconde période de garantie.

ARCELORMITTAL Construction France ne pourra, en aucun cas, étre tenu de dommages et
intéréts, en exécution du présent contrat.

Compétence

En cas de litige et a défaut d'accord entre les deux parties, le tribunal de commerce de Bar le Duc sera
le seul compétent pour régler le litige.

Fait a HAIRONVILLE, le 27 Février 2015
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A RETOURNER PARFAX au 03 297987 35

IDENTIFICATION

7 FOAMGLAS

ANNEXE 6

QUESTIONNAIRE D’ENVIRONNEMENT ARVAL

Questionnaire d‘environnement

Ll Préalable d une demande de garantie
OBIJECTIF

[ Définition du revétement

IDENTIFICATION DU DEMANDEUR

Ramansocmle. o o
Bchvittomfessiopnelle = 0 e e

Bddnesse o0

odepastal = o e e R e e e e e e R

cnbxrEMneElweElE.. . e

IDENTIFICATION DU PROJET

Deshratondebatment 0 0 e e e

Cindepastal = oon e e

ComtactsimeliMelelale s e s s

Guide des matiéres Arval

AN

ArcelorMittal
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Questionnaire d’environnement

Définition du batiment envisagé

SYSTEMES CONSTRUCT IFS.
CARACTERISTIQUES Complans dStanchata Smple pauy Double peay Panneauy sandwichs
DU SYSTEME
[Face Face Face Face Peay Peau [Parement Pamment
ti: extineure intérewr extérieur
Eparsmewr (profie)
Surface (m?)
Absorption D Parfond D Prar fir
it [ crewe creve Ceetor
Tente
souhatie
La couver s Oou Oou Oou Oou Oou Oou Oou Cou
Sk dhiee ¢ [ hiom s [ hien [ nen [ nion [ inoa [ hion [hien
¥a-t-fdas Dmi Dmi DDII' DDu’ DDII' DDII' DDII' DDII'
s inddolisll [ nen [ nien [T hien [ nea [ nea [nea [niea [hien
EReE e oui o Hou Oou Oos How Hou Cow
péndtrations
(eoutoines ) ? [ hen Cen I wen [ hen [ ton [Cnon [ nen [Cnon
¥ a-t-il des aones D Ouil D Ouil D Ou D Ou D Ou D Ou D Oul DDII
FckmRes ¢ [ nien [ hien [T hion [ Non [ nga [ nion [ hion [hicn
Oou Oou Oou Oou Oou Oou Oou Cou
Debord de tait
O wen O ten O wen O men O hen O wen O en Cnen
RevEtement
souhaitd
BARDAGE
SYSTEMES CONSTRUCT IFS
CARACTERISTIQUES Sample peau Double paau Pamnea: sandwichs Brise-soled
DU SYSTEME Mﬂ#:p'gnﬂ!
Face Face Py Paay Parement Paremant EVEL
nterieure exterieure intériewre extéroure interiew et iaur dek venités)
Epaisew (profie)
Surface ()
Sens de pose O Herzontate [ vertcale Eoo Hoo O Horimntale [ verticale Lo
D Ve ticale D erticale D\.\em:a%e
Absorption [ perfore
R fliia [ pesfiore
Teinte souhaitée
{précser la nuance)
;tem? Oou [ nen [ ow [ nen Cow [ ien ?s&f
Revétement
souhaitd
De&finitions : Intérieur : Face du profilé ou du panneau exposée a l'ambiance intérieure du batiment
Extérieur : Face du profilé ou du panneau exposée 3 I'atmosphére extérieure
Rernarque : Les systémes double peau qui utilisent des plateaux sont congus pour des batiments classés
en fable ou moyenne hygrométrie, sauf le systéme Hairaguatic.

Guide des matiéres

Arval

o

58/50 N



Systéme de toiture isolante HAIRAQUATIC — FOAMGLAS® ) A
@B FOAM G I-As ArcelorMittal

AGENTS EXTERIEURS

AGENTS INTERIEURS

RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

o
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