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1. Principe

Le systeme Compact Fixing FOAMGLAS® consiste en une couverture ventilée en petits éléments
(ardoises ou tuiles) ou en grands éléments en plaques métalliques (ondulées ou nervurées) associée a
des panneaux isolants supports non porteurs et d'une membrane bitume SBS soudée sans fixations
traversantes.

Le systéme Compact Fixing ne nécessite pas d’écran de sous-toiture. En outre il n’a pas besoin
d’étanchéité complémentaire en montagne.

En effet, l'isolant employé, le verre cellulaire FOAMGLAS®, écran thermique, permet la réalisation d'une
barriere étanche a la vapeur d'eau tout en étant support direct de la couverture plane.

Le systetme Compact Fixing fait office également d’écran de sous-toiture en climat de plaine, et
d’étanchéité complémentaire en montagne. De plus, il assure une isolation thermique étanche a l'air.

Ce systéme s’adresse a des entreprises qualifiées d’étanchéité et de couverture.
Le présent Cahier des Charges vise 'emploi des produits FOAMGLAS® suivants :
e Plagques FOAMGLAS® nues

-  FOAMGLAS® T3+
-  FOAMGLAS® T4+

e Panneaux surfacés (préenduits de bitume) FOAMGLAS® READY

-  FOAMGLAS® READY T3+
-  FOAMGLAS® READY T4+

Ces panneaux isolants thermiques en verre cellulaire sont disposés en un ou plusieurs lits d’épaisseur
minimale de 60 mm et totale maximum de 360 mm. Le ou les premiers lits (couches inférieures) sont
composés de plaques de la gamme FOAMGLAS® nu. La couche supérieure est composée de panneaux
surfacés ou nus.

Ces panneaux sont mis en ceuvre aussi bien dans le cas de travaux neufs que de travaux de rénovation.

Les éléments porteurs admis sont le béton, les téles d’acier nervurées, le bois ou panneaux dérivés du
bois et panneaux structurel bois CLT.

Principe du systéme :

e Les panneaux isolants, en un ou plusieurs lits, sont collés au bitume sur I'élément porteur et
surfacés au bitume. Tous les joints entre panneaux doivent étre traités au bitume chaud.

e Des plaquettes métalliques sont ancrées et soudées sur le FOAMGLAS® surfacé.

e Une membrane bitumineuse armée est soudée en plein sur le bitume surfacant le FOAMGLAS® et
sur les plaquettes,

e Les chevrons en bois de la couverture sont fixés mécaniquement aux plaguettes a l'aide de vis
auto-taraudeuses protégées contre la corrosion.

e Les bois supports de la couverture en petits éléments (liteaux, voliges, panneaux) ou en grands
éléments (pannes, lambourdes).

e La couverture est ensuite réalisée de facon traditionnelle.
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1.1 Systéme de fixation Compact Fixing

La liaison couverture/isolant support en verre cellulaire FOAMGLAS® sur élément porteur (béton, tole
d’acier nervurée, bois ou panneaux dérivés, panneaux structurel bois CLT) est réalisée selon le systeme
décrit ci-dessous.

1.1.1 Collage a chaud

Les panneaux isolants sont collés en pleine adhérence a bain de bitume modifié, chaud, sur I'élément
porteur, avec remplissage des joints au bitume. Les plaques nues sont ensuite surfacées d’un glacis de
bitume sans fixations traversantes. Le surfacage au bitume n’est pas nécessaire avec I'utilisation des
panneaux Ready, déja surfacés en usine.

1.1.2 Mise en ceuvre

Des plaquettes métalliques sont ancrées et soudées sur l'isolant FOAMGLAS® surfacé.

Une membrane bitumineuse armée (classe L4) est soudée en plein sur les plaquettes.

Les chevrons en bois de la couverture sont fixés mécaniquement aux plaquettes a l'aide de vis auto-
perforantes protégées contre la corrosion et respectant les régles de mise en ceuvre traditionnelle.

La couverture en petits éléments (tuiles, ardoises, lauzes...) ou la couverture métallique, ou en fibre-
ciment, en grands éléments sont ensuite réalisées de fagon traditionnelle.

Tole d'acier nervurée Glacis Chevrons Liteaux Tuiles Fixation
(Bac acier) de bitume ou ardoises chevron/plaquette
FOAMGLAS®

Plaquette Membranes
bitumineuses

Figure 1 : schéma de principe systéeme Compact Fixing en petits éléments climat de plaine
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FOAMGLAS® Glacis Chevron Couverture Fixation

Pannes

de bitume bac sec couverture/chevron
avec vis + cavalier

Chevron Bois Chape 40 TV Plaguette Membranes
cloue bitumineuses
Figure 2 — Schéma de principe du systéme Compact Fixing avec tble métallique nervurée en climat de

plaine

2. Domaine d’application / Destination

Ce chapitre définit les conditions d'emploi du systeme Compact Fixing congu pour les travaux neufs ou
rénovations de couverture en petits éléments et en grands éléments en plaques métalliques ou fibres-
ciment (plaques profilées ou ondulées) de tous types de batiments de faible a tres forte hygrométrie a
versants plans quelle que soit leur destination, réalisés en France métropolitaine.

2.1 Elément porteur en béton

Les éléments porteurs en béton de type A, B, ou C selon DTU 20.12 sont conformes aux normes

NF P 84.204 (DTU 43.1), NF P 10.203 (DTU 20.12) ou a un Avis Technique favorable pour 'emploi en
toiture (dalles armées de béton cellulaire).

Dans le cas de support en béton, I'élément porteur doit également présenter une pente minimale
conforme a celle demandée dans les Normes et DTU liés a I'élément de couverture. Toutefois en
rénovation, dans le cas ou I'élément présente une pente inférieure, il est alors nécessaire d'utiliser des
panneaux isolants a pente intégré TAPERED (épaisseur minimale 60 mm et maximale 360 mm)
permettant de créer cette pente minimale.
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2.2 Elément porteur en tdles d’acier nervurées

lls sont conformes en tous points au NF DTU 43.3 P1, a un Document Technique d’Application
particulier, ou au CPT Commun de 'e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009.

Le marquage CE des supports d’étanchéité est réalisé conformément a la norme NF EN 14782 et au
Réglement Produits de Construction n° 305/2011.

2.2.1 Cas des TAN perforées

Les profils perforés le sont obligatoirement dans les ames et sont mis en ceuvre, selon les prescriptions
du fabricant. Les perforations en plages ne sont pas autorisées.

Elles sont définies dans I'Avis Technique « Foamglas collé a chaud » en vigueur

2.2.2 Cas des TAN pour les locaux a forte et trés forte hygrométrie

Les profils Hacierco ou similaires, perforés ou pleins, peuvent étre mis en ceuvre également en forte et
trés forte hygrométrie, lorsqu’ils sont revétus au minimum d’une protection organique sur les deux faces
de type KEYRON® 150 um ou HAIREXCEL® 60 um, ou équivalents, selon les prescriptions de la société
fabricante des tbles d’acier nervurées.

Conformément a I'Avis Technique « Foamglas collé a chaud » en vigueur, les TAN des autres fabricants,
comme BACACIER, sont validées.

Les revétements des TAN (sur les deux faces) devront répondre aux exigences minimales suivantes,
concernant 'ambiance intérieure :

e Catégorie IV b (NF P 34-301),
e Catégorie CPI4 (NF EN 10169).

Dans tous les cas, la consultation des fabricants des téles d’aciers nervurées est requise.

2.3 Elément porteur en bois et panneaux & base de bois sur versant plan.

lls sont conformes au NF DTU 43.4 P1 ou a un Document Technique d’Application particulier.

Sont autorisés également les panneaux OSB tels que définis dans les « Recommandations
Professionnelles Isolation thermique des sous-faces des toitures chaudes a élément porteur en bois
relevant du NF DTU 43.4 » (juillet 2014), au § 4.34.

Rappel des exigences pour les panneaux OSB :

Les panneaux OSB sont définis dans la norme NF EN 300.

Les tolérances dimensionnelles sont données dans la norme NF EN 300.

Les panneaux OSB doivent satisfaire au minimum aux exigences de la norme NF EN 300, type
OSB/3 ou OSB/4.

A épaisseur égale et a module d’élasticité longitudinal supérieur ou égal, les portées a retenir
sont celles prévues pour les panneaux de particules dans le DTU 43-4 P1-1. Les panneaux
OSB sont posés dans le sens de leur module d’élasticité le plus élevé.

L’épaisseur minimale des panneaux OSB est de 18 mm.

La longueur maximale des panneaux OSB est de 2500 mm. Leur largeur maximale est 910 mm

2.3.1 Prescriptions particuliéres sur éléments porteurs en bois et panneaux a base de bois

Le choix de I'épaisseur de lisolant de la gamme FOAMGLAS® est déterminé par I'exigence thermique,
le point de rosée étant calculé dans I'épaisseur de l'isolant.
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Pour l'arrét d’isolant, il est mis en ceuvre une butée qui peut étre une corniére métallique, sous forme
d’un U asymétrique, fixé a I'élément porteur bois ou a base de bois, sur laquelle est appliqué un enduit
d’'imprégnation a froid (voir figure 9).

Pour la pose en plusieurs lits, chaque lit est posé en quinconce ; les joints de 2 lits successifs étant
décalés.

2.3.2 Cas particuliers locaux a forte et tres forte hygrométrie

En tres forte hygrométrie, I'épaisseur minimale d'isolant doit étre déterminée par une étude
hygrothermique dynamique spécifigue aux conditions de chantier, afin de s'assurer de l'absence de
condensation dans I'élément porteur. L'épaisseur minimale ne peut pas étre inférieure & 100 mm

Au-dessus de locaux de forte et trés forte hygrométrie, la mise en ceuvre des plaques de la gamme
FOAMGLASP® peut se réaliser sur des éléments porteurs en bois massifs et panneaux de contreplaqués,
et ce dans la mesure ou I'élément porteur répond aux critéres suivants :

a) Des bois massifs :

e Sans aubier de classe d’emploi 3a, de classe de service 2 et en durabilité naturelle selon la
norme NF EN 350-2. Le fournisseur des bois doit s’engager sur I'absence d’aubier.

Répertoire 1 — Essences de bois sans aubier compatibles avec la classe d’emploi 3a, en durabilité naturelle

Durabilité
Essence de bois insecte, hors
termite
Azobé Oui
Bangkirai Oui
Basralocus (Angélique) Oui
Bété Oui
Bilinga Oui
Bossé Oui
Ceédre Oui
Chéataignier Oui
Chéne (rouvre - pédonculé) Oui
Cumaru Oui
Douglas d’Europe Oui
Doussié Oui
Eucalyptus globulus Oui
Garapa (Grapia) Oui
Gongalo alves (Muiracatiara) Oui
Greenkeart Oui
Ipé (Ebéne verte) Oui
Iroko Oui
Jatoba Oui
Kapur Oui
Kosipo Oui
Lauan white Oui
Macaranduba Oui
Makoré - Douka Oui
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Méléze Oui
Mengkulang Oui
Meranti dark red (> 650 kg/m®) | Oui
Meranti light red (< 650 kg/m3®) | Oui
Merbau Oui
Moabi Oui
Movingui Oui
Niangon Oui
Niové Oui
Padouk Oui
Pin maritime Oui
Pin noir d’Autriche et Laricio Oui
Pin sylvestre Oui
Pitchpin Oui
Sapelli Oui
Sipo Oui
Tali Oui
Tatajuba Oui
Tauari Oui
Teck (de forét naturelle) Oui
Teck (de plantation) Oui
Wacapou Oui
Western Red Cedar Oui

e Avec aubier de classe d’emploi 3a minimum, de classe de service 2 et en durabilité conférée
(avec traitement) selon la norme NF EN 350-2.

Répertoire 2 — Essences de bois avec aubier compatibles avec la classe d’emploi 3a, en durabilité conférée (avec traitement)

Durabilité

Essence de bois insecte, hors
termite

Pin sylvestre traité classe 4 Oui

Pin sylvestre traité classe 3b Oui

Pin maritime traité classe 4 Oui

Pin maritime traité classe 3b Oui

Pin noir d’Autriche et Laricio | Oui

traité classe 4

b) Des panneaux de contreplaqué sous marque de qualité NF Extérieur-CTBX peuvent étre employés
sans restriction. Il s’agit de panneaux conformes a la norme NF EN 636 destinés a des emplois
extérieurs (NF EN 636-3) avec collage classe 3 de la norme NF EN 314-2.

c) Protection contre la corrosion des fixations a I'’élément porteur (selon le Rapport de mission du FCBA
référencé au § B du Dossier Technique) :

e La protection contre la corrosion des pointes ou vis est effectuée par électro-zingage,
galvanisation a chaud ou par l'utilisation de matériaux difficilement corrodables comme l'inox.

e En fonction de la classe de service retenue, le répertoire 3 ci-dessous indique les niveaux de
protection minimale :
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Répertoire 3 (en Forte et trés forte hygrométrie)
Classe de service (1)

2 3

@ <4mm FelZn 12c Fel/Zn 25c

o>amm I Feizn 25c

(1) Au sens de I'Eurocode 1995-1

Diamétre (mm)

Pour les ambiances particuliérement agressives, on utilise le Fe/Zn 40 ou de 'acier inoxydable.
Ambiance agressive : milieu présentant une agressivité (corrosion chimique, aspersions corrosives,
etc.) méme de facon intermittente, par exemple piscines a fort dégagement de composés chlorés.
L’utilisation des pointes ou vis inox est obligatoire pour certaines essences dont les tanins sont
particulierement corrosifs comme le western red cedar ou le chéataignier.

Remargue : I'utilisation de pointes ou vis inox rend obligatoire l'utilisation de I'inox pour les éléments
métalliqgues en contact, pour éviter tout phénomeéne de dégradation par électrolyse.

Dans tous les cas et plus particulierement dans le cas des béatiments a forte et trés forte hygrométrie, le
point de rosée doit étre impérativement calculé dans I'épaisseur de I'isolant.

2.4 Elément en panneaux bois CLT & usage structurel

Elément porteur constitué de panneaux en bois massif contrecollés type CLT, panneaux de grandes
dimensions constitués de planches en bois massif, empilées en plis croisés et collées entre elles sur
toute leur surface.

Ces procédés relévent de I'ATec qui vise favorablement les toitures terrasses avec étanchéité.

2.5 Hygrométrie et ambiance intérieure

Le domaine d’emploi vise tous les locaux a faible, moyenne, forte et trés forte hygrométrie selon
classification donnée en annexe C du DTU 43.3 (NFP 84-206).

L’emploi de téles d’acier nervurées perforées dans les ondes est admis sur locaux de faible a trés forte
hygrométrie : Il fait I'objet de dispositions spécifiques décrites § 2.2.2 et § 4.1.2.

Dans le cas des batiments en faible et moyenne hygrométrie, les supports bois sont conformes aux
limites d’emploi du DTU 43.3 et des Avis Techniques de panneaux non traditionnels.

Dans le cas des batiments en forte et trés fortes, on se reportera aux spécifiés définies au §2.3.2 du
présent document.

Sur dalles armées en béton cellulaire, on se reportera aux Avis Techniques spécifiques.

2.6 Climats

Le systéme « Compact Fixing Foamglas » est visé aussi bien en climat de plaine qu’en climat de
montagne.

En climat de montagne (caractérisé par une altitude >a 900 m), le systeme Compact Fixing
FOAMGLAS® peut étre employé avec des couvertures en petits et grands éléments conformément au
Guide des Couvertures en Climat de Montagne, édition corrigée de juin 2011 du Cahier du CSTB 2267-
1(1988).
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Le systeme « Compact Fixing Foamglas », de par sa conception, fait office d'étanchéité complémentaire
au sens du Guide des couvertures en climat de montagne édition corrigée de juin 2011 du cahier 2267-
1 (1988).

Pour les altitudes < 2000 m, la pose systeme « Compact Fixing FOAMGLAS® » en climat de montagne
est réalisé avec la mise en place d’'une bande d’étanchéité complémentaire sur chanlatte trapézoidale
(cf. 84.7.2 et § 3.4).

Bien que ces dispositions correspondent en partie courante (entre chanlattes) a une étanchéité
complémentaire simple au sens du Guide des Couvertures en Climat de Montagne, édition corrigée de
juin 2011 du Cahier du CSTB 2267-1 (1988), la présence du Foamglas collé a 'TEAC en sous-face permet
de considérer 'ensemble comme une étanchéité complémentaire renforcée au sens du Guide.

Les spécificités de mise en ceuvre en climat de montagne sont précisées au § 4.7

2.7 Zones de vent

Le systeme de fixation « Compact Fixing Foamglas » peut étre employé en toutes zones de vent et sur
tous sites en France métropolitaine pour une hauteur de batiment inférieure ou égale a 20 m dans les
conditions de la méthode simplifiée des régles NV65.

La densité des plaquettes doit étre déterminée en fonction des charges qui s’appliquent a la toiture. Ainsi,
le nombre de plaquettes « Compact Fixing Foamglas » doit étre renforcé en rive de toit, a I'égout et au
faitage.

L’espacement des plaquettes est fonction de I'entraxe des chevrons et des contraintes de tenu au vent
définies a partir des régles NV 65 modifiées en tenant en compte d’'un vent perpendiculaire aux
génératrices. La valeur admissible au vent extréme de tenue a I'arrachement d’une plaquette « Compact
Fixing » est de 57 daN.

En toutes circonstances, la densité des plaquettes « Compact Fixing » ne peut étre inférieure a 4
plaguettes/m2. Ce qui correspond, par exemple, a un espacement des plaguettes de 410 mm pour un
entraxe des chevrons de 600mm. Les espacements entre plaquettes ne peuvent pas étre inférieurs a
350 mm d’axe en axe.

Pour des hauteurs de batiments supérieures a 20 m, une étude particuliere est réalisée sur demande
aupres de la direction technique de Pittsburgh Corning France.

Le systéme compact Fixing Foamglas est limité au vent extréme selon les régles NV 65 modifiée :
= 2.714 Pa pour un entraxe de chevron de 600 mm et d’'un espacement de plaquette de 350 mm.

= 2.633 Pa dans le cas d’'un pare-vapeur cloué sur élément porteur bois ou panneau a base de
bois (cf. § 4.1.1)

= 3.666 Pa dans le cas d’'une étanchéité provisoire par la mise en place d'une membrane
autoadhésif sur les téles d’acier nervurée avant la pose du Foamglas (cf. § 3.9)

2.8 Pentes et longueurs de versants

Le systéme doit tenir compte des pentes minimales admises pour les différents types de couverture en
petits €éléments et en grands éléments en plaques métalliques ondulées ou nervurées en fonction :

e De la zone d'application (concomitance vent/pluie)
¢ De la situation de I'ouvrage
e Du climat de plaine ou de montagne.

Les limites de pente et longueurs de versants sont celles définies par les DTU, Avis Techniques, Régles
Professionnelles ou Guide des Couvertures en climat de montagne.
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Une corniére ou piece de bois sert de butée de départ (voir § 4.6 mise en ceuvre).

Le systéme Compact Fixing FOAMGLAS® de par sa conception faisant office d’écran de sous-toiture (en
plaine) et d’étanchéité complémentaire (en montagne) permet de répondre de ce fait aux dispositions de
faible pente définies dans certains DTU.

La pente maximale admise est de 173 %.

2.9 Eléments de couverture

2.9.1 Petits éléments de couverture (Figure 1)

Les couvertures en petits éléments pouvant étre mis en ceuvre sur le systtme Compact Fixing
FOAMGLAS® font I'objet des normes DTU.

NF DTU 40.11 :
NF DTU 40.13 :
NF DTU 40.14 :
NF DTU 40.21 :

NF DTU 40.211 :
NF DTU 40.22:
NF DTU 40.23 :
NF DTU 40.24 :
NF DTU 40.241 :

NF DTU 40.25:

Couverture en ardoises naturelles

Couverture en ardoises fibres ciment

Couverture en bardeaux bitumés

Couverture en tuiles de terre cuite a emboitement ou a
glissement a relief

Couverture en tuiles de terre cuite & emboitement a pureau plat
Couverture en tuiles canal de terre cuite

Couverture en tuiles plates de terre cuite

Couverture en tuiles béton a glissement et a emboitement
longitudinal

Couverture en tuiles planes en béton a glissement et a
emboitement longitudinal

Couverture en tuiles plates en béton

Dans le cas d'éléments de couvertures en petits éléments non traditionnels, on se reportera a leurs Avis
Techniques, Regles Professionnelles ou Cahiers des Charges particuliers approuvés par un contréleur
technique. Les Travaux de couvertures régionales doivent respecter les usages locaux pour les
couvertures telles que chaume, tavaillons et bardeaux de bois, lauzes.

Dans le cas des procédés de tuiles solaires photovoltaiques, on se reportera a leurs Avis Technigues
(Atec), leurs Appréciations Technique Expérimentale (ATex) ou cahiers des Charges particuliers
approuvés par un contrdleur technique.

En climat de Montagne les éléments de couverture en petits éléments discontinus pouvant étre employé
doivent étre admis par le Guide des Couvertures en climat de montagne, édition corrigée de juin 2011
du Cahier du CSTB 2267-1 (1988).

2.9.2 Grands éléments de couverture (Figure 2)

Les grands éléments de couverture en tble métallique nervurée ou en plague en fibres-ciment sont
ceux relevant des DTU concernés ou bien d’'un Avis Technique, et du Guide des couvertures en climat
de montagne pour les altitudes supérieures a 900 m.

NF DTU 40.35:

NF DTU 40.36 :

NF DTU 40.37 :

Couverture en plaques nervurées issues de tbles d’acier
revétues

Couverture en plaques nervurées d’aluminium prélaqué

ou non

Couverture en plaques ondulées en fibres- ciment

Cahier du CSTB 3297 V2 P1 (2014) : Couverture en plaques profilées en fibres- ciment

support de tuiles canal
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En climat de Montagne les éléments de couverture en grands éléments métallique pouvant étre
employés doivent étre admis par le Guide des Couvertures en climat de montagne, édition corrigée de
juin 2011 du Cahier du CSTB 2267-1 (1988).

La longueur des plagues métalliques est limitée a 6 m (en climat de plaine et de montagne) afin de
faciliter les interventions ultérieures éventuelles d’entretien sous la couverture.

3. Matériaux

Dans le chapitre suivant, sont décrits les matériaux utilisés dans le systéme Compact Fixing Foamglas
de Pittsburgh Corning France.

3.1 Eléments de couverture

Les caractéristiques des éléments de couverture doivent satisfaire aux prescriptions des normes les
concernant et marques de qualité en usage, ainsi qu'aux conditions d'utilisation (atmosphére extérieure,
zone de vent, zones d’application et de mise en ceuvre et sites, altitude) prescrites par les DTU, les
Regles et les documents normatifs les concernant.

3.2 Dispositifs de fixations

Les fixations des bois supports des couvertures et des éléments de couverture (nature, dimensions et
protections) seront conformes aux prescriptions des DTU série 40 et aux Avis Techniques particuliers
des couvertures non traditionnelles et au Guide des Couvertures en climat de montagne, édition corrigée
de juin 2011 du Cahier du CSTB n° 2267-1 (1988) (altitude > 900m).

Les fixations des chevrons sur plaguettes FOAMGLAS® sont de type :
e LR ETANCO FASTOVIS 3036 TF/Pz3 2C @6.5 x L — (Vis Autoperceuses, Téte Fraisée,

@6.5mm en acier protégé électrozingué + revétement Suspracoat 2C résistance 15 cycles
Kesternich, Pk > 240 daN sur acier 15/10e mm)

e LRETANCO EGB 1.5 TT/Ph2 2C @4.8 x L — (Vis Autoperceuses, Téte Fraisée, @4.8mm en
acier protégé électrozingué + revétement Suspracoat 2C résistance 15 cycles Kesternich, Pk >
240 daN sur acier 15/10e mm)

La longueur L des fixations est définie en fonction de la hauteur du chevron.

3.3 Bois supports de couverture

Ces éléments obligatoirement en bois (caractéristiques, nature, dimensionnement, entraxe) seront
conformes aux prescriptions des documents précités et regles ci-dessous :

NFP 21.203 (DTU 31.1)

P 21.400 (CB 71)

e Les chevrons : auront une hauteur 2 a I'épaisseur de la lame d’air de ventilation nécessaire.

e Les pannes ou lambourdes des grands éléments de couverture seront conformes aux NF DTU des
séries 40.3 ou au CPT 3297-V2

e Les litonnages seront conformes aux préconisations des NF DTU des séries 40.1 et 40.2.

e Les voligeages et panneaux dérivés du bois seront conformes aux NF DTU des séries 40.1 et 40.2
ou Avis Technigues particuliers.

En climat de montagne (altitude > 900 m), les bois supports de couverture (contrelatte, liteaux, lambourde, ...)
seront conformes au Guide des Couvertures en climat de montagne, édition corrigée de juin 2011 du Cabhier du
CSTB 2267-1 (1988).

Les chanlattes trapézoidales devront avoir une classe de résistance C24 et étre traitées classe d’emploi 4 selon la
norme NF B 50-100.
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3.4 Membrane bitumineuse

Membrane a base de bitume modifié SBS, identifiée dans un Avis Technique d’étanchéité :

e de résistance au poinconnement 14 minimum
(classement FIT — poinconnement statique L4 minimum et poingconnement dynamique D2
minimum),

o d'épaisseur minimale 3 mm,

e et mise en ceuvre face supérieure grésée et face inférieure filmée.

Cette définition s’applique en climat de plaine.

En climat de montagne, cette définition concerne la ou les membranes de partie courant, et également
les bandes mises en ceuvre sur les chanlattes. Cf. § 4.7.2.

3.5 Plaquettes crantées FOAMGLAS®

Ces éléments, en acier galvanisé de type Z 350 (NFP 34.310) ont pour dimensions, aprés fagonnage,
150 x 150 x 1,5 mm et comportent sur deux des cotés un retour cranté de 30 mm a enfoncer dans
I'isolant FOAMGLAS® .

Les plaquettes sont livrées dégraissées.

Figure n°3 — plaguette métallique

150 150

15

T

3.6 Bitume

Dans le cadre de la mise en ceuvre du FOAMGLAS®, on utilisera du bitume chaud modifié, exempt de
bitume oxydé visé dans un Avis Technique ou Document Technique d'Application d’étanchéité qui
permet 'adhérence compléte de la plaque et le reflux dans les joints.

Le bitume est chauffé en fondoir thermostaté (avec régulateur de température). Dans le cas de tble
d’acier nervurée, le bitume sera placé dans un bac de trempage chauffé de maniére a maintenir le bitume
a température sur le lieu de pose.

Les températures de fusion et d’utilisation sont celles décrites dans les Fiches Techniques des bitumes.
Le bac de trempage est situ€, au plus, a 4 m du lieu de pose.

Conformément aux normes P84 série 200 (référence DTU série 43), aucun travail au bitume n’est
entrepris lorsque le support est humide et/ou a une température inférieure a + 2 °C.

BN

Sur le plan technique, le bitume oxydé peut étre utilisé a partir du moment ou tous les moyens,
notamment les Equipements de Protection Individuelle, sont mis en place.

3.7 Isolant en verre cellulaire FOAMGLAS®

Il s'agit de mousse de verre alumino-silicaté FOAMGLAS® (identifié dans I'Avis Technique en cours de
validité). Ce produit isolant se présente sous forme de plaques de dimensions 60x45 cm et d'épaisseurs
variables en fonction des exigences d'isolation thermique.
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L’épaisseur minimale a utiliser pour cette application est 60mm.

Les produits FOAMGLAS® sont des isolants thermiques en verre cellulaire selon la norme

NF EN 13167 d’'une composition totalement inorganique sans addition de liants, de résistance thermique
garantie 25 ans, pare vapeur, et d’'une stabilité dimensionnelle permettant le collage des panneaux
isolants sur I'élément porteur et les panneaux entre eux.

Sur demande, les plagues nues peuvent étre découpées en usine, en demi-plaques, bandes et
chanfreins.

e Les panneaux FOAMGLAS® READY se composent de plagues FOAMGLAS® T4+, FOAMGLAS®
T3+. lls sont préenduits sur une seule face.

e sur leur face supérieure : un revétement par film polyéthyléne de 15 um (x 15 %), collé (en
usine) au bitume,
e sur leur face inférieure et les chants de panneaux : le verre cellulaire est nu,

° Dimensions des panneaux
Dimensions Epaisseur Conductivité thermique
mm mm W/me°C

FOAMGLAS® READY T3+ 600 x 450 50 a 200 0,036

FOAMGLAS® READY T4+ 600 x 450 40 a 200 0,041

FOAMGLAS® T3+ 600 x 450 40 a 200 0,036

FOAMGLAS® T4+ 600 x 450 40 a 200 0,041

Tableau 1 ---- : dimensions et conductivités thermiques des plagues et panneaux de la gamme FOAMGLAS®

Il appartiendra & I'utilisateur de se référer au Certificat ACERMI de 'année en cours.

Il peut étre découpé sur chantier en modules plus petits et ce pour répondre a des toitures cintrées ou
complexes.

Une forme de pente peut étre intégrée aux plagues de la gamme FOAMGLAS® TAPERED qui se
composent de :

* Plaques nues FOAMGLAS® TAPERED T4+ ou T3+,

« Plaques revétues FOAMGLAS® TAPERED READY T4+ ou T3+.

Les dimensions utiles sont :

L xI:600x450 mm ;

* Epaisseurs au pas de 10 mm allant de (cf. tableau 1 en fin de Dossier Technique) :
- 60 a 200 mm pour le FOAMGLAS® TAPERED T3+ et T4+.

Les plagues de la gamme FOAMGLAS® TAPERED ont des caractéristiques identiques aux plaques et
panneaux plats.

Les plaques a forme de pente TAPERED sont de pente standard 1,1 % - 1,67 % - 2,2 % -3,3 %- 6,6 %.

NB : Les plaques peuvent aussi étre utilisées pour les reliefs.
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Tableau 2 — Caractéristiques spécifiées des plaques de la gamme FOAMGLAS® (1)

Caractéristiques spécifiées FOAMGLAS® T3+ FOAMGLAS® T4+ Méthode

Identification :
Dimensions et tolérances (mm)

- Longueur (= 2) (mm) 600 600 EN 822

- Largeur (=2) (mm) 450 450 EN 822

- Epaisseur (> 2) (mm) 50 & 200 40 & 200 EN 823

- Equerrage (mm/ plaque) 22 22 EN 824

- Planéité (mm) 22 =2 EN 825
Masse volumique (kg/m?3) (2 10 %) 95 115 EN 1602
Mécanique :
Contrainte moyenne de rupture en compression sans| [J 500 0 600 EN 826
écrasement (kPa) CS(Y)\500 CS(Y)\600
Classe de compressibilité (80 kPa - 80 °C) Classe D Classe D Guide UEAtc

Résistance de service a la compression (2) :

0,30 0,36
U Rcsmini (MPa)
ds, avec I'épaisseur en mm (3) : (0,5 x épaisseur) (0,5 x épaisseur)
dsmini (%) 0,3 0,3 (4)
dSmaxi (%) 1,0 1,0 (4)
Contrainte de rupture en traction perpendiculaire (kPa) TR 2150 TR 2150 EN 1607
Thermique : Certificats
Conductivité thermique utile (W/(m.K)) 0,036 0,041 ACERMI
Résistance thermique utile (M?.K)/W) Cf. tableau 4 cf. tableau 4
Réaction au feu, Euroclasse :
- plaques nues Al Al 5)
- Panneaux préenduits de bitume
FOAMGLAS® READY E E (6)

(1) Et caractéristiques spécifiées des plaques FOAMGLAS® READY de dimensions 600 x 450 mm

(2) La connaissance de la résistance critique de service et de la déformation de service permet au maitre d'ceuvre de
dimensionner I'ouvrage en béton pour la circulation des chemins de nacelle de nettoyage des fagades, des véhicules légers et
des véhicules lourds, en tenant compte du revétement d’étanchéité et de I'épaisseur des plaques de la gamme FOAMGLAS.

(3) Dans tous les cas, la déformation ds est inférieure a 0,5 mm.

(4) Selon I'annexe D de la norme NF DTU 20.12-1 et le Cahier du CSTB 3230 V2 de novembre 2007.

(5) Selon le Rapport de classement européen n° 17465B du WFRGENT NV de Gand (cf. 8 B du Dossier Technique).
(6) Selon le Rapport de classement européen n° 18075E du WFRGENT NV de Gand (cf. 8 B du Dossier Technique)

Caractéristiques indicatives FOAMGLAS ® T3+ FOAMGLAS® T4+ Méthode
Contrainte moyenne de rupture en flexion (kPa) 400 450 EN 1209
Module d’élasticité en compression (N/mm?) 900 1000 EN 826

Hygrothermiques :

Perméabilité a la vapeur d’eau Nulle Nulle EN 12086
Absorption d’eau par immersion Nulle Nulle EN 1609 EN
12087

Stabilité dimensionnelle :
- déformation résiduelle aprés stabilisation a + 80 °C | Nulle Nulle Guide UEAtc
et-15°C
- incurvation sous gradient thermique Nulle Nulle Guide UEAtc
Variations dimensionnelles :
Coefficient de dilatation thermique (°C) 910° 910° EN 14706

(1) Et caractéristiques indicatives des FOAMGLAS® READY, de caractéristiques identiques a celles des plaques

planes.

(2) Se reporter au tableau 3 ci-dessous.
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Tableau 3 — Epaisseur des plaques de la gamme FOAMGLAS® en fonction de l'ouverture haute de nervure (Ohn)

o . FOAMGLAS®

Epaisseur des plaques Ohn des TAN Valeur de rupture en N (1)

> 60 mm <100 mm 1400 .2 100 (1 140 .1 710)
>70 mm <160 mm 1 300. 1900 (1 040 « 1 550)
>80 mm <200 mm 1450 .2 200 (1 160 « 1 810)
>90 mm <200 mm 2 000« 2 600 (1 620 « 2 130)

VDF : Valeur de rupture déclarée par le fabricant.

(1) Valeurs de rupture en VDF pour les sens longitudinal p transversal (L < I) des plaques (et valeurs VLF en sens L

). Elles sont issues de I'essai de porte-a-faux du paragraphe 5 du CPT commun « Panneaux isolants non porteurs
supports d’étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs en téles d’acier nervurées dont l'ouverture haute de
nervure est supérieure a 70 mm », e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009.

VLF : Valeur limité de rupture en porte a faux du fabricant.

Tableau 4 — Tableau des résistances thermiques de la gamme FOAMGLAS® (1)

Résistance thermique R (m2 K / W)

EPAISSEUR

(mm) FOAMGLAS® T3+, FOAMGLAS® T4+,
READY T3+ READY T4+

60 1,65 1,45

70 1,90 1,70

80 2,20 1,95

90 2,50 2,15

100 2,75 2,40

110 3,05 2,65

120 3,30 2,90

130 3,60 3,15

140 3,85 3,40

150 4,15 3,65

160 4,40 3,90

170 4,70 4,10

180 5,00 4,35

190 5,25 4,63

200 5,55 4,87

3.8 Ecran pare-vapeur

Dans le cadre d'utilisation des panneaux de FOAMGLAS® I'écran pare-vapeur n’est pas nécessaire
sous réserve du respect des prescriptions de pose des plaques.

3.9 Etanchéité provisoire sur TAN

Dans le cadre d’'un chantier sur élément porteur en téle d’acier nervurée pleine ou perforée dans les
nervures, imposant la nécessité d’'une mise hors d’eau plus rapide que le planning de mise en ceuvre du
complexe de toiture, une étanchéité provisoire peut étre envisagée.

La seule membrane testée pour cet emploi est la membrane bitumineuse IKO VAP STICK ALU GR,
fabriquée par la société IKO. Présentant une sous-face autoadhésive, elle est collée en plein, sans
primaire, sur les toles d’acier nervurées.
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L’utilisation de cette membrane autoadhésive, comme étanchéité provisoire sur bac acier, est limitée :
e A une dépression au vent extréme, selon les Regles NV 65 modifiées, de 3666 Pa,

e Sur élément porteur en tdle d’acier nervurée présentant une largeur minimale des plages
correspondant & 65 % du pas des nervures. Cf. figure 4.

Pas des nervures

T\

Plage = 65 % du Pas des nervures

Figure 4 : Géométrie des TAN compatibles

Cette définition de TAN correspond a la TAN de référence « ALTEO 49.950 » de BACACIER.

La température de I'élément porteur ne devra pas étre inférieure a 5°C. La membrane bitumineuse
autoadhésive sera déroulée dans le sens des nervures et collée sur les plages de la TAN par
autoadhésivité et soigneusement marouflée.

3.10 Bandes de pontage des TAN perforées

Le pontage des ouvertures hautes de nervure (cf. § 4.1.2) est réalisé par une bande de pontage adhésive
aluminium (exempt de bitume ou de butyle), type Bande de Pontage adhésivée ALU ETANCO.
Elle doit présenter une largeur de + 30 mm par rapport a I'ouverture haute de nervure de la TAN.

Ces bandes de pontage peuvent également étre remplacées par la membrane d’étanchéité
autoadhésive décrite au § 3.9, mise en ceuvre sur toute la surface, a condition que cette membrane soit
autoadhésive en plein uniquement.

Ces bandes sont aussi utilisées dans le cas des passages des parois entre extérieur et intérieur ou entre
zone a Trés Forte Hygrométrie et autres types d’hygrométrie (faible, moyenne ou forte hygrométrie).

4. Mise en ceuvre

La mise en ceuvre du systtme Compact Fixing FOAMGLAS® est effectuée sur un élément porteur
conforme au chapitre 2 du présent Cahier des Clauses Techniques et DTU correspondants.

Ce systéme fait appel a des entreprises qualifiées en étanchéité et qualifiées en couverture.

4.1 Pose de l'isolant FOAMGLAS®

Pendant la mise en ceuvre, les plaques doivent étre protégées des intempéries et le revétement
d’étanchéité, ou sa premiére couche, doit étre exécuté a 'avancement.

La pose de l'isolant FOAMGLAS® est effectuée en conformité avec I'Avis Technique en cours de validité,
c'est a dire qu'il est collé et jointoyé au bitume chaud.

Le bitume sera chauffé pour obtenir un bitume fluide qui permet 'adhérence compléte de la plaque et le
reflux dans les joints.

Les températures de fusion et I'utilisation sont celles décrites dans les Fiches Techniques des bitumes.
On utilisera, obligatoirement, un fondoir avec régulateur de température (thermostat) afin de respecter
les caractéristiques du bitume explicitées dans sa Fiche Technique.
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Conformément aux normes P84 série 200 (référence DTU série 43), aucun travail au bitume n’est
entrepris lorsque le support est a une température inférieure a + 2 °C.

Les panneaux sont posés en rangées paralleles a joints en quinconces, de préférence le long coté
parallele a la pente. Les panneaux de FOAMGLAS® peuvent se poser en un ou plusieurs lits.

Lors de la pose en plusieurs lits : le ou les premiers lits sont composés de plaques de Foamglas® nues.
Le dernier lit peut étre constitué de plaques nues recevant un glacis de bitume ou de panneaux déja
surfacés en usine.

4.1.1 Prescriptions particuliéres sur éléments porteurs en bois massif, panneaux a base de bois
et panneaux CLT.

Sur I'élément porteur en bois massif et panneaux CLT, une feuille de bitume modifié SBS, apte au
collage a 'EAC exempt de bitume oxydé, est :

= Déroulée et clouée sur le support par clous a téte large selon le NF DTU 43.4 P1 ou un
Document Technique d’Application, jusqu’a une dépression au vent extréme en systéme
apparent de 2 633 Pa ;

= Posée a large recouvrement (10 cm au minimum) ou a joints soudés de recouvrement 6 cm au
minimum selon le Document Technique d’Application du revétement d’étanchéité.

Sur panneaux a base de bois uniqguement, les plaques de la gamme FOAMGLAS® peuvent étre collées
directement, moyennant la mise en ceuvre d’'un EIF préalable. Le pontage des joints des panneaux
porteurs est nécessaire, par feuille de bitume modifié SBS de largeur 0,20 m soudée, de recouvrement

Les plaques FOAMGLAS® sont ensuite collées a plein bain de bitume comme décrit dans le § 4.1.et
conformément aux Avis Techniques FOAMGLAS® et FOAMGLAS® Tapered en vigueur.

4.1.2 Prescriptions particuliéres sur éléments porteurs en téles d’acier nervurés perforées

Dans le cas des tbles d’acier a nervures perforées, il est mis en ceuvre un absorbant acoustique. Les
nervures sont ensuite pontées avec une bande de pontage (cf. § 3.10) dont la fonction principale est
d’éviter que 'EAC ne coule par les nervures perforées des bacs.

largeur de pontage

bande de pontage

’ 15 mm

| 4
4
4
Figure 5.1 barette de laine Figure 5.2 matelas souple Figure 5.3 mise en place
. bande de pontage
3 Absorbant acoustique laine de roche 3 Feutre acoustique
4  Bande de pontage 4 Bande de pontage

Figures 5 — Mise en place de I'absorbant acoustique et de la bande de pontage
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L’absorbant acoustique sera constitué de :

e Soit une barrette de laine de roche de densité minimale de 90 kg/m3 découpée en forme de
trapeze aux dimensions des ondes. La société LR ETANCO propose ce type de produit.

e Soit un matelas souple plié dans les nervures. Ce matelas est constitué de laine de verre de
faible densité, en épaisseur de 30 mm ou 50 mm, de type PANOLENE Bardage V N ou similaire.

Le pontage sera réalisé par une bande de pontage définie au § 3.10. Elle doit dépasser de 15mm
minimum de part et d’autre de I'ouverture haute de nervure de la TAN.

Les plaques FOAMGLAS® sont ensuite collées a plein bain de bitume comme décrit dans le § 4.1.et
conformément aux Avis Techniques FOAMGLAS® et FOAMGLAS® Tapered en vigueur.

4.2 Pose des plaguettes

Une fois la mise en ceuvre de l'isolant terminée, on réalise un calepinage des plaquettes (tracage au
cordeau) sur le glacis de bitume refroidi (panneaux nus) ou bien directement sur les panneaux
présurfacés FOAMGLAS® READY en fonction de I'étude de dimensionnement du procédé.

Cette opération de calepinage nécessite une coordination entre I'équipe de pose de lisolant, des
plaguettes et de la membrane, et le couvreur.

Pour rappel, la densité des plaquettes est au minimum égale a 4/m? :

e L’entraxe des plaquettes dans le sens longitudinal et dans le sens transversal est fonction du
dimensionnement des chevrons et des liteaux. Il sera tenu compte de la lame d’air pour le
dimensionnement des chevrons (nécessaires a la ventilation de la couverture), et des surcharges
climatiques (neige et vent) y compris pour les liteaux. L’étude du dimensionnement est réalisée et
est de la responsabilité de I'entreprise adjudicataire du lot.

e La densité des plaquettes sera doublée en faitage, en bas de rampant et en rive au niveau de la
premiére rangée, les espacements entre plaquettes n’étant pas inférieurs a 350 mm d’axe en axe.

Le tracage vérifié, on vient positionner les plaquettes au centre de chacune des intersections de
calepinage, en enfongant légérement les crans des plaguettes sur 3 ou 4 mm dans I'épaisseur du bitume.
Les plaguettes sont positionnées pour que les retours crantés soient disposés perpendiculairement au
sens de la pente de la couverture.

Ensuite, a I'aide d'une flamme de chalumeau, on réchauffe la sous-face de la plaquette et le glacis de
bitume.

Enfin, avec un outillage adapté, on encastre définitivement la plaquette dans I'épaisseur du

FOAMGLAS® (sur toute la hauteur des retours crantés de 30 mm, comme le représente la figure n° 5)
Les raccordements en rive, a I'égout et au faitage sont réalisés conformément au paragraphe 4.5.

Il est nécessaire de doubler les plaquettes situées en extrémité de lambourde trapézoidale afin de contrer
les efforts de torsion propices & un arrachement.
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4.3 Pose de lamembrane

F*® FOAMGLAS

Figures 6 — Encastrement des plaquettes crantées dans le FOAMGLAS Surfacé

Une fois les plaquettes mises en place, on vient souder en plein la membrane bitumineuse (définie au
chapitre matériaux, paragraphe 3.4). Les recouvrements longitudinaux et transversaux, de 60 mm

minimum, sont soudés.

Cette membrane associée aux plaquettes fait partie du dispositif destiné a fixer la couverture par
I'intermédiaire des fixations ponctuelles des chevrons et des liteaux, afin d'assurer en premier lieu sa
résistance aux effets dus au vent.

Aprés soudure en plein, elle permet la mise hors d’eau provisoire de I'ouvrage.

Elle doit étre raccordée aux rives, égouts, émergences (cheminées, fenétres de toit...), chéneaux et
évacuations d’eaux pluviales.
Cette membrane ne se substitue en aucun cas a I'étanchéité due par la couverture.

Figure 7 : Raccordement de la membrane a un chéneau et entrée d’eau pluviale

Chéneau
métallique

Membrane

i

e—— ]
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4.4 Pose des éléments de couverture en partie courante

4.4.1 Chevronnage (contre-lattage) et litonnage
Un calepinage identique au paragraphe 4.2 est de nouveau réalisé.

Les chevrons sont positionnés et fixés aux plaquettes au travers de la membrane a I'aide de fixations
par vis auto-taraudeuses protégées contre la corrosion (2 cycles Kesternich minimum) définies au § 3.2
et suivant la densité définie dans les régles et normes en vigueur mentionnés en § 2.8, en fonction des
zones de neige, de vent et sites.

Pour ce qui concerne la mise en ceuvre des chevrons et des liteaux, on se reportera aux DTU
correspondant a chacun des éléments de couverture définis dans le chapitre matériaux.
Les liteaux reposent au moins sur 3 appulis.

4.5 Exécution des points particuliers de couverture

Les dispositions doivent étre conformes aux regles propres a chaque type de couverture tout en tenant
compte de la spécificité du systéme Compact Fixing.

Vis a vis des risques de condensations :

e Seule la couverture est ventilée.

o Le calfeutrement a l'air extérieur du complexe isolant doit étre réalisé par tout moyen approprié
(joints, closoirs, bandes adhésives...). Des précautions particuliéres sont a prendre a ce titre,
spécialement a la périphérie de la toiture et autour des traversées avec costiéres (souches de
cheminée...). Dans le cas d’éléments porteurs en tbles d’acier nervurées, les ondes situées en
périphérie de la toiture (rive, égouts...) doivent étre obstruées avec des closoirs (trapézes) en isolant
FOAMGLAS® (prédécoupés a I'aide de gabarit, a dimensions de I'onde). Ces trapézes sont collés
en plein au bitume sur 'onde ou avec la colle PC 11 ®.

e Un écran pare-vapeur rapporté n’étant pas nécessaire sous réserve du respect des prescriptions de
pose des panneaux, les pénétrations et autres traversées de toiture devront étre congues pour éviter
toute discontinuité dans la barriére de vapeur que constitue I'isolant vis a vis de I'air du local pouvant
entrainer des condensations en sous face de la couverture.

Vis a vis des efforts dus au vent :

e Les raccordements a I'égout, au faitage, en rive, sur pénétration ou en d’autres points singuliers,
doivent étre fixés sur les plaquettes ou sur tout autre support compatible (par exemple fourrures en
bois conformes a la classe de résistance C18 de la norme NFB 52001 et traités classe Il
conformément a la norme NFB50-100), corniére en U en acier galvanisé de 1 mm d'épaisseur
minimum revétu d'un E.I.F.

e Cette fourrure ou cette corniére est disposée en butée des plaques de FOAMGLAS® et est fixée a
I'élément porteur.

e La membrane est rabattue et soudée sur cette butée et est fixée mécaniquement a raison de 3 vis
avec rondelles au metre linéaire (prescription selon Avis Technique FOAMGLAS®).
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Figure 8 : Calfeutrement en rive de couverture du systeme Compact Fixing FOAMGLAS®

4.6 Elément de butée basse

o Cf figures 9a & 9c

e En périphérie de la toiture (rives, bas de rampant...), il est mis en ceuvre une butée métallique (forme
U asymétrique) sur laquelle est appliquée un EIF.

o Cette butée métallique est d’épaisseur minimale de 1 mm ; elle est filante et elle est fixée sur les plages
de la tole d’acier nervurée.

e La plaque isolante est insérée dans cette butée.

¢ Dans le cas d’élément porteur en bois ou panneaux dérivés du bois, la butée métallique peut étre
remplacée par une piece de bois d’épaisseur égale a I'épaisseur de l'isolant.

¢ Dans les deux cas (bois ou métal), le type de fixations et leur densité seront calculées et déterminées
par I'entreprise en fonction du support et de la configuration du chantier.

Schémas d’arrét d’isolant en bas de pente.

U asymétrique métallique formant butée

Figure 9a — Coupe de principe sur rive sans acrotére, sur élément porteur métallique
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U asymétrique métallique formant butée

Figure 9b — Coupe de principe sur rive sans acrotére, sur élément porteur bois - panneaux a base de bois

Figure 9c — Coupe de principe sur rive avec butée en bois, sur élément porteur bois - panneaux a base de bois

Figures 9 — Différentes coupes de principe sur rive

4.7 Clausoirs sur éléments porteurs en téles d’acier pour passage au-dessus de parois

Dans le cas de passage des TAN au-dessus des parois situées entre extérieur et intérieur du batiment
ou entre les locaux a Tres Forte Hygrométrie et les locaux a faible, moyenne ou forte hygrométrie, des
précautions sont a prendre pour éviter les phénomenes de condensation au droit desdites parois.

La continuité de l'isolant est impérative afin d’éviter un déplacement du point de rosée et donc 'apparition
de condensation.

Le bac acier formant une zone froide sous la plage du bac acier et dans les vallées, il conviendra de
mettre en place des clausoirs et de trapézes en FOAMGLAS T3+ ou T4+.

Principe

@ Paroi schématisée

@ TAN support d’étanchéité

@ Isolation Foamglas collé a chaud

@ Zone de discontinuité d’isolation a traiter

@ Clausoir inférieur a positionner en sous-face de la TAN
@ Clausoir supérieur a positionner en surface de la TAN

Figure 10 : schéma de principe visualisant les zones a traiter

Dans le cas d’'un bac acier, qu'il soit plein ou perforé, la zone (4) doit étre obstruée pour éviter le passage
d’air froid entre les zones intérieure et extérieure ou entre une zone a trés forte hygrométrie et une zone
d’hygrométrie plus faible.

Les éléments (5) et (6) sont des panneaux de Foamglas T3+ ou T4+, découpés a la forme de trapéze.
lls seront placés dans la vallée de la TAN et en clausoir en sous-face de TAN.

Ces éléments devront dépasser au minimum de 20 cm de part et d’autre de la paroi (1)

Dans tous les cas une étude hygrothermique doit étre réalisée, par I’équipe de maitrise d’ceuvre
pour le chantier afin de justifier ’'absence de condensation au droit de la paroi.
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Mise en ceuvre

Cas des TAN perforées :

Mise en ceuvre de la bande de pontage (3) (décrite en § 3.10) dans la vallée de la TAN
Encollage de I'élément trapézoidal (4) a la colle PC11

Mise en ceuvre du trapéze en Foamglas T3+ ou T4+ dans la vallée de la TAN

Mise en ceuvre de la bande de pontage @ (décrite en § 3.10) au-dessus de la vallée de la TAN
conformément au § 4.1.2

Encollage de I'élément trapézoidal (5) & la colle PC11

Mise en ceuvre du trapéze en Foamglas T3+ ou T4+ en sous-face de bac acier

Mise en ceuvre d’un pliage (9) fixé sur la paroi verticale et venant servir de maintien au trapéze
de Foamglas ainsi que de protection esthétique de 'ouvrage.

La mise en ceuvre de l'isolant Foamglas et du reste de la toiture est conforme au chapitre 4

Cow>»

emm

H.

@) Téle d'Acier Nervurée perforée dans les vallées

(2) Paroi schématisée entre extérieur et intérieur du batiment

@ Bande de pontage des TAN perforées

@ Elément de Foamglas découpé a la forme de la vallée de TAN
@ Elément de Foamglas découpé a |a forme de |a sous-face de TAN
(6) colle PC11

@ Panneaux Foamglas collé bitume sous couverture

Bitume de collage des panneaux Foamglas

@ Pliage métallique fixé sur la paroi

Coupe,a-a
-~ -

Coupe transversale toiture bac acier Coupe longitudinale (a-a) toiture bac
acier

Figure 11 : traitement du pont thermique dans le cas de TAN perforées

Cas des TAN pleines :

Le principe de mise en ceuvre, dans le cas de TAN pleine, est identique au cas des TAN perforées dans
les vallées mise a part I'utilisation des bandes de pontage, inutile dans le cas, en fond de vallée.

Cette bande de pontage pourra cependant étre mise en ceuvre au-dessus du trapéze de Foamglas dans
les vallées afin de protéger la colle PC11 des coulures de bitume.
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@ Tole d’Acier Nervurée perforée dans les vallées @ Elément de Foamglas découpé a la forme de la sous-face de TAN
@ Paroi schématisée entre extérieur et intérieur du batiment @ colle PC11
@ Bande de pontage des TAN perforées @ Panneaux Foamglas collé bitume sous couverture
@ Elément de Foamglas découpé a la forme de la vallée de TAN Bitume de collage des panneaux Foamglas
e @ Pliage métallique fixé sur la paroi

i
Coupe;b-b
«--

Coupe transversale toiture bac acier Coupe longitudinale (b-b) toiture bac
acier

Figure 12 : traitement du pont thermique dans le cas de TAN pleines

4.8 Cas de la rénovation d’une toiture Compact Fixing

Dans le cas particulier d'un complexe existant avec panneaux FOAMGLAS, trois options sont
envisageables aprés dépose des éléments de couverture :

e Soit conservation de la membrane bitumineuse existante, uniguement dans le cas d’'un rajout
d’isolation Foamglas a bain de bitume chaud, a condition que celle-ci soit grésée en surface et
bien adhérente a l'isolant FOAMGLAS. Le nouveau complexe isolant FOAMGLAS est alors mis
en ceuvre sur le revétement d’étanchéité conservé.

e Soit changement de la membrane bitume existante par pelage de celui-ci si son état n’est pas
compatible avec la mise en ceuvre du nouveau procédé FOAMGLAS Compact Fixing, avec
conservation de l'isolation FOAMGLAS existante. Les plaquettes crantées seront déposées et
remplacées conformément au § 4.2.

e Soit dépose totale du complexe existant.

Dans le second cas (pelage du revétement avec conservation du FOAMGLAS existant), il convient de :

e Découper I'étanchéité existante par bandes de 1 m de large sur 2 m environ de long, par un
découpage manuel a l'aide d’un cutter photos (1) et (2).

o De peler manuellement la zone prédécoupée, en tirant minutieusement un angle de la bande
d’étanchéité a peler vers I'angle opposé photos (3) a (7).

¢ De nettoyer minutieusement la surface des panneaux FOAMGLAS mise a nu photo (8).

e De procéder a une réception minutieuse de la surface obtenue apres pelage du revétement. Les
criteres d’acceptabilité de la conservation d’'une isolation FOAMGLAS existante aprés pelage de
son revétement sont les suivants :

o Panneaux non cassés et propres.

o Panneaux parfaitement collés.

o Surface continue et uniforme.
En cas de non-respect de ces critéres, les panneaux FOAMGLAS doivent nécessairement étre
déposeés et remplacés.

Une fois le pelage réalisé et vérifié, un glacis de bitume sera mis en ceuvre conformément au § 4.1
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Figure 13 : présentation photo du mode opératoire du pelage d’'une membrane bitumineuse

4.9 Spécificités du climat de montagne

4.9.1 Dimensionnement

Le systeme Compact Fixing FOAMGLAS® employé en climat de montagne doit faire I'objet d’'une étude
particuliere prenant notamment en compte les charges permanentes, les charges de neige extrémes et
la résistance admissible au cisaillement des plaquettes de 66 daN. Elle doit étre réalisée par I'entreprise
de couverture.

Cette étude particuliere doit étre présentée a Pittsburgh Corning France et obtenir son accord.

4.9.2 Etanchéité complémentaire renforcée sur chanlatte - altitude < 2000 m

La membrane d’étanchéité complémentaire définie au § 3.4 est mise en ceuvre sur les panneaux isolants
FOAMGLAS® conformément aux dispositions du § 4.3.

Ensuite, une bande d’étanchéité complémentaire est mise en ceuvre sur toute la surface des chanlattes
trapézoidales dans le sens de la pente.

Cette bande est de méme nature que la membrane d’étanchéité complémentaire de partie courante (cf. § 3.4).
Elle doit déborder de 10 cm minimum de chaque c6té de la chanlatte trapézoidale.

Bien que ces dispositions correspondent en partie courante (entre chanlattes) a une étanchéité complémentaire
simple au sens du Guide des Couvertures en climat de montagne (Cahier du CSTB 2267-2), la présence du
Foamglas collé a 'EAC en sous-face permet de considérer 'ensemble comme une étanchéité complémentaire
renforcée au sens du Guide.
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ontrambude
lambourde trapézoidale

Plaquette crantée

{4 (divers types)
Ecran mise
hors d'eau
provisoire

Bac plein ou acoustique

Figure 14 : Systéme de couverture en climat de montagne - Etanchéité complémentaire renforcée sur chanlatte -
altitude <2000 m

En climat de montagne (altitude > 900 m), les bois supports de couverture (contrelatte, volige, ...) seront conformes
au Guide des Couvertures en climat de montagne, édition corrigée de juin 2011 du Cahier du CSTB 2267-1 (1988).

Les chanlattes trapézoidales devront avoir une classe de résistance C24 et étre traitées classe d’emploi 4 selon la
norme NF B 50-100.

4.9.3 Etanchéité complémentaire renforcée sur chanlatte - altitude > 2000 m

La membrane d’étanchéité complémentaire définie au § 3.4 est mise en ceuvre sur les panneaux isolants
FOAMGLAS® conformément aux dispositions du § 4.3.

Ensuite, une seconde membrane d’étanchéité (définie au § 3.4) est mise en ceuvre sur toute la surface de la toiture,
enjambant les chanlattes trapézoidales.
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Bac plein ou acoustique

Figure 15 : Systéme de couverture en climat de montagne - Etanchéité complémentaire renforcée sur chanlatte -
altitude > 2000 m

4.9.4 Points singuliers
On veillera particulierement au traitement spécifique des pénétrations, émergences et points singuliers,

et notamment des arréts de neige et des rives basses des couvertures (emploi de butées de rive et de
fourrures au droit des chevrons).

5. Fabrication et conditionnement

5.1 Isolant FOAMGLAS®

Le site de production du verre cellulaire FOAMGLAS®, a Tessenderlo (Belgique), est certifié
EN 1SO 9001 et 14001.

5.1.1 Description

L'isolant thermique en verre cellulaire FOAMGLAS® est conforme a la norme NF EN 13167, d'une
composition totalement inorganique sans addition de liants.

Comme base de fabrication, on utilise du verre recyclé (parebrise, notamment) mélangé mécaniquement
a des adjuvants. Ces matiéres servent a produire du verre qui est ensuite broyé et auquel est ajouté
'agent moussant, sélectionné et systématiquement contrélé. La poudre ainsi obtenue est placée dans
des moules qui passent dans des fours. Les conditions d’expansion et de refroidissement sont contrélées
automatiquement. Les blocs ainsi confectionnés sont sciés sur toutes les faces aux dimensions requises.

Les plaques FOAMGLAS® READY sont préenduites, sur une seule face, avec un revétement de 15 um
par film polyéthyléne, collé en usine au bitume chaud.

5.1.2 Contrbles de fabrication

Sur produits finis, sont notamment contrélées : les dimensions, la résistance a la compression, la
conductivité thermique, la masse volumique, et la charge statique concentrées des plaques selon le § 5
du CPT Commun (e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009) tous les semestres pour trois épaisseurs
fabriquées.

L’autocontrdle est supervisé par 'UBAtc.
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5.1.3 Conditionnement

Les plaques sont conditionnées en paquets, sous film polyéthylene rétractable, eux-mémes ensuite
conditionnés sur palettes et sous housse polyéthylene.

Chaque paquet comporte une étiquette indiquant notamment le type FOAMGLAS® T4+, les dimensions
des plagues et le sens de stockage des paquets.

Sur les paquets de plaques a forme de pente FOAMGLAS® TAPERED, est indiqué le numéro des plaques
en référence au plan de calepinage (cf. 82.5 du Dossier Technique du DTA FOAMGLAS®).

5.1.4 Stockage

Les plagues sorties des housses de protection des palettes doivent étre protégées contre les intempéries
par bachage.

5.2 Plaguettes

Les plaquettes seront fournies par Pittsburgh Corning France comme décrit dans I’Avis Technique.

6. Résultats d’essais

Le systeme Compact Fixing FOAMGLAS® a fait I'objet d'essais.

» Essai au caisson de vent (dépressions) CSTB n° 39851 - date : 18 /05/1995
Feuilles métalliqgues en zinc, épaisseur 0,65 mm, a joint debout espacé de 430 mm ;
Elément porteur en tole d’acier nervurée ;

Isolant FOAMGLAS® T4 ;
Membrane d’étanchéité de 2,1 mm d’épaisseur, armature PY 180 gr/m2 ;
Plaguettes métalliques sans fixations traversantes, espacées de 330 mm et 500 mm.

» Essai au caisson de vent (dépressions) CSTB n° 110776 — date 3/4/97
Feuille métalliques en inox, épaisseur 0,40 mm, a joint debout espacé de 575 mm ;
Elément porteur en tble d'acier nervurée ;
Isolant FOAMGLAS® T4 ;
Membrane d'étanchéité de 2,1 mm d'épaisseur, armature PY 180 gr/m2
Plaguettes métalliques sans fixations traversantes, espacées de 330 et 500 mm

> Essai de résistance en traction perpendiculaire des plaquettes (origine interne)
Rapport n° 10/94/FG - date : Octobre 95
Complexe isolant FOAMGLAS® T4 et membrane d’étanchéité armée et plaquettes métalliques
(fixations non traversantes)

» Essai au caisson de vent (dépressions) CSTB n° DEB 21-05303 — date 21/09/2021.
Elément porteur : Téles d’acier nervurées « ALTEO 49.950 » prélaquées en surface
Pare vapeur : IKO VAP STICK ALU GR fabriqué par IKO
Isolation thermique : Verre cellulaire « FOAMGLAS® T3 READY BLOCK » et plaquettes métalliques
(fixations non traversantes)
Etanchéité : Systéme composé d'une feuille d'étanchéité en bitume élastomére SBS et d’une
membrane EVA

» Essai de résistance au cisaillement des plaquettes (origine interne) date : Octobre 95
Complexe isolant FOAMGLAS® T4 et membrane d’étanchéité armée et plaquettes métalliques
(fixations non traversantes)

Des essais comparatifs ont été réalisés entre le bitume modifié et le bitume oxydé (essais de traction,
de fluage et de résistance au vent).
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7. Organisation de la mise en ceuvre et Assistance Technique

Dans le tableau ci-dessous, la société Pittsburgh Corning France préconise la répartition des différentes
opérations de mise en ceuvre du complexe.

Quoi (opérations) Qui Quand Comment
® Pose de I'élément porteur | Etancheur Aprés réception de la cf. DTU 43.3 et 43.4 et Avis
(bac acier ou bois) structure Techniques
Béton Gros ceuvre Cf. DTU 20.12 et 43.2
®bis pose de [I'étanchéité Htardi@ur Mnrésrécepeipiiaiu badu (CEf AdissTeethrigue
provisoire (facultatif) support de l'isolant.
@ Pose de lisolant Etancheur Apreés réception du Cf. Avis Technique
support de l'isolant
® Pose du glacis de bitume | Etancheur A l'avancement Cf. Avis Technique

immédiatement apres
réception de la tranche

@ Calepinage, tracage Etancheur A l'avancement Sur glacis cf. Avis Technique

® Pose des plaquettes Etancheur A l'avancement Par tranche d'environ 150 m?
(suivant chantier)

Réception contradictoire |Couvreur et Aprés tranche de 150 |Correspondance localisa-
Etancheur m? tion des plaquettes et
calepinage de la couverture

® Pose de la membrane Etancheur A l'avancement Cf. Avis Technique
d'étanchéité immédiatement apres
réception de la tranche

© Pose des pattes de Couvreur A l'avancement avec = | Vérification de la correspon-
fixations dance des plaquettes et des
fixations. Cf. DTU série 40.40

Pose de I'’écran de déso- | Couvreur Cf. DTU série 40.40
lidarisation et des feuilles
métalliques de couverture

Tableau 5 ---- Organisation du chantier

La pose du systéme Compact Fixing FOAMGLAS® doit étre effectuée par des entreprises diment
averties des particularités de ce procédé, lesquelles nécessitent, pour la réalisation des premiers
chantiers, un monitorat et une assistance technique des fabricants.

Parmi les entreprises d'étanchéité et de couverture assurant la mise en ceuvre de ce procédé, il convient
gu'un responsable pilote soit désigné.

Durant le chantier, une attention particuliére doit étre portée au tracage du calepinage et a la pose des
plaguettes y correspondant. Cette étape doit faire I'objet d'une réception contradictoire entre I'étancheur
et le couvreur, et ce par tranche de 150 m? environ, afin de ne pas perturber la mise en ceuvre a
I'avancement.

Etude : dimensionnement a réaliser par I'entreprise ayant la qualification de couverture.
Le dimensionnement du procédé selon les NV65 (densité plaquettes) a réaliser par le couvreur.
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8. Assistance au démarrage chantier

Pittsburgh Corning France assure l'information et I'aide aux entreprises qui en font la demande, pour le
démarrage d'un chantier afin de préciser les dispositions spécifiques de mise en ceuvre du produit (ou
procédeé).

Cette assistance au démarrage ou au suivi de mise en ceuvre peut étre demandée par I'entreprise, la
maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ouvrage.

Il incombe a 'entreprise, la maitrise d’ceuvre et/ou la maitrise d’ouvrage de transmettre, a Pittsburgh
Corning France, dans un délai de 15 jours minimum, avant exécution des travaux, tous les
renseignements nécessaires a la mise en place de cette assistance (par exemple, la date de mise en
ceuvre, les coordonnées du chantier, les éléments constitutifs du systéme de couverture a mettre en
ceuvre...). Ces éléments doivent étre communiqués, a I'avance, de maniére que l'assistant technique
puisse étre présent.

Cette assistance ne peut étre assimilée ni a la conception de l'ouvrage, ni a la réception des supports,
ni a un contréle des régles de mise en ceuvre.

En complément de I'assistance FOAMGLAS®, une assistance technique particuliére pourra étre
demandée pour chaque type de couverture auprés de chaque fabricant particulier.

9. Données Environnementales et Sanitaires

Lisolant FOAMGLAS® fait I'objet d’'une Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES)
conforme disponible sur le site INIES.

Le demandeur déclare que cette fiche est individuelle et a fait 'objet d’'une vérification par tierce partie
indépendante habilitée.

Les données issues des FDES ont pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des
ouvrages dans lesquels les produits (ou procédés) visés sont susceptibles d’étre intégrés.
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7 FOAMGLAS

Annexes

Fiche produit FOAMGLAS® Plaquette dentée galvanisée
Fiche produit FOAMGLAS® T4+

Fiche produit FOAMGLAS® T3+

Fiche produit FOAMGLAS® READY T3+

Fiche produit FOAMGLAS® READY T4+

Fiche produit FOAMGLAS® TAPERED T4+

Fiche produit FOAMGLAS® READY TAPERED T4+
Fiche produit FOAMGLAS® TAPERED T3+

Fiche produit FOAMGLAS® READY TAPERED T3+
Fiche produit FOAMGLAS® Colle PC 11

Fiche produit LR ETANCO FASTOVIS 3036 TF/Pz3 2C @6.5 x L

Fiche produit LR ETANCO EGB 1.5 TT/Ph2 2C @4.8 x L

Exemple de fabrication, par emporte-piéce des trapézes conforme § 4.7
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# FOAMGLAS

Fiche saechnique de produit

PC® SP 150/150 FOAMGLAS

Plaquette Brevetée 150/150

Paga 1 Data : 71002021 Remplaca ; 31/03/2015 www foamglas.com

1. Utilisation et description

Los plaguaties métalliques PCE SP 150150 parmetient la
fizzation, sans pont tharmigue, de couverures comme par
exemple un revtamant métalligue non profils 4 joint debout
ou agrafd an zinc. Cas plaguettes sont en acier galvanisa
Z350. Los plaquattas PCE SP 1507150 ont leg dimensions
suivantas ;150 X 150 mm, 1,5 mm d'épaissour. Log retours,
d'una largeur masimum da 30 mm, sont pliés et en dents de
SCiE.

2. Mise en muvm

Comme systéme de fixation, les plaquetios dentbas doivent &t posdes dans ke glacis de bitume an respectant ke
cakepinage préalablemant défini. La bitlume sous la plaguatie denkde doit &t activéa thammiguameant au moyan d'un brdeur
mamnuel au propana. Ensuiln, s plagueties donbes sont presséos sur o glacis da bituma, avec adhérence totale ot au ras
da la suriaca. Solon la hautewr et la situation du batiment, il convient da tanir compie das coins, des bords et du contre pour
détarminear los forces d'amachemant du vent. Le nombre do poinis da fixation pout dgalameant varier an fonction dos
instructions du fabricant da la couveriure. Les plaguetios dentéos dovent s'opposar awx mouvemeants dis aux charges,
dilatations ou autras. La direciion des denis doit donc éire parpandiculaire a la direction du joint de bout.

Etanchéité secondaire

Une couche de partition des chargas st alisde aprés le collage des plagueties. Ella 58 composa d'une mambrans
d'étanchéitd avec armature en polyaster de minimum 170gr'm?, posée an plkeine adhédrance sur l'anduit de bitumea mis an
cewvre prdalablemant, da préféranca par soudage. Les joints doivent &tre aboutés. Las plaquettes dantéas sont visibles
grace a un léger rlief qui apparait dans la membrana.

Fixation de la couve rture métallique

La fixation de la comvarture métallique sera fixéa dans les plagueltes dantéas au moyan de rivets ou de vis. Las patles da
fixation ot ks caractbristiques das rivets ou des vis soront conformes aux instructions du fabricant dos matariaw: do
couvertum.

Le mombre do plaquatios ndcassaire est fonclion do la hauteur du batimant at dos ofiots du vant. De grandes largours de
couvartur pauvant &t réalisées sans probleme avec s plagueties dantbes intagrées dans B FOAMGLASE:.

Les plagueties dovent &t positionnés dans la couche disolation FOAMGLASE an fonction des instructions spécifigues &
l'ocbjet. Toutes kes actions extérisuras du vent, de la pression af des vanations de longuaur induites par les fluctuations da
fempératura, ainsi que las charges propres de la couverture métalligue, saront fransmisas & lisolant (et donc & la couche
sous-jacanta) via les plagueties ot ks dispositiis de fixation. Ca type de fication parmet au systémea de rester exampd de
pont the rmigue.

Le mombra de points da fixations paut varier en fonction da la pante, da la construction ou de la hautaur du batiment st da
l'agancameant sur la surface de la toitura.
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# FOAMGLAS

Fiche sechnique de produit
PC® SP 150/150 FOAMGLAS
Plaguette Brevetée 150/150

Paga - 2 Data - 710v2021 Famplaca : 31/03/2015 www _foamglas.com

3. Conditonnement et stockage

Carion da 50 piécos.
150 x 150 mm, 1,5 mm d'épaissaur.

Conzarvar au sac ot & I'abri do I'humiditd.

4. Consommation
En fonction du moda dutilisation

5. Proprigtas

Type de galvanisation Z380

Des informations complémentaires pawvant &1 frovdes dans nos specifications technigues (TDS). Mos msponsabilités ot
obligations sont exclusiverment soumisas 4 nos seules conditions géndrales de venia at ne sont pas dtandues au contonu de
nos documents chniguas ni aux consails donnés par nos servicas iachnigues.
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7% FOAMGLAS
— FOAMGLAS

FOAMGLAS® T4+

Page: 1 Date: 12.03.2018 Remplace: 03.07.2017 www._foamglas.com

[=—————|
c € % el acam
FOAMGLAS® T4+
Conditionnement (contenu par paquet)
longuewur x rgeur fmm] 600 x 450
dpaisseur [mm) 40 50 60 70 80 90 100| 110
Ro [P KAV] 095| 1.20| 145 170 1.85| 220 240| 265
unités 12 10 8 7 8 6 5 5
surface [m°) 324| 2,70] 2,16 189 162 182 135 135
Ibngueur x largeur fmm] 600 x 450
|epaissaur [rrem) 120| 130| 140| 150 160 170 180 190] 200
Ro [ KAV] 290| 3.15| 3.40| 3685| 390| 4.15| 435 460| 485
unilés 4 4 4 3 3 3 3 3 3
surface [m’] 1.08| 108| 108| 081 081 081 081 0.81| 081
* Format de ka demie plague (300 x 450 mm)
D'autres dimensions et épaisseurs sont dispenibles sur demande.
Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®
Description - L'isolation FOAMGLAS" est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)*

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS" est un matériau minéral & 100% et ne confient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS" ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matérniau qui le compose est conforme & Euroclasse A1. |l est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de températures de service :de -265°Ca+430 °C

Résistance a la diffusion de vapeur deau : ¢ == (EN ISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermigue :9x10°K"  (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J(kg-K) (EN ISO 10458)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

Résistant aux Résistant & la
Saques compression

Résistan! sux Ecologique
acides
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7% FOAMGLAS
s FOAMGLAS

FOAMGLAS® T4+

Page: 2 Diate: 12.03.2018 Remplace: 03.07.2017 wwrw_foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Massa volumique [+ 10%) (EM 1602} 115 I".g.fmﬁ
Epaissaur (EM 823) £ 2 mm : de 40 & 200 mm
Longueuwr (EM B22) + 2 mm * GO0 mimi

Largeur (EM 822} £ 2 mm : 450 mm
Conductivité thermigue (EM 150 10456) T Ap = 0,041 WHim-K)
Réaction au feu (EN 13501-1) : Euroclasse A1
Charge ponctuslla (EN 12430) :PL £ 1,5mm
Résistance & la compression (EM B26-A) (G5 = 600 kPa
Résistance & la flexion (EM 12089) :BS = 450 kPa
Résistance & la traction (EM 1607) TR = 150 kPa

' Le marquage CE garaniil la canformile aves les sxigences essenliclles abligalires de CPD, comme le shipulent les nomes EN 13187 &l
EM 143505, Dans le cadee de la cartification Keymark CEN, loubes les caracléistiques menbionndes sonl cedifiées par un liers ageés, notiie o
acaredild.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermigue a 0°C 4.2 x 107 milsec

FDES, Fiche de Ddclaration : cartifié conforme a la norme MF P 01-040
Environnementale et Sanitaire

Etiquetage des maténaux de construction T At

{arrété du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating T A

Certificat natureplus - 0406-1101-101-1

3. Domaine d'application

I=olation des

- sols et murs entemés

- sols, murs et plafonds par Nintérieur
- fagades (isolation par I'extérieur)

- toitures-terrasses

- toitures-inclinées

- couvertures

* 2 80 % du vere recycle comprennent du vame domestique s&lectionné avec soin et des restes de production/coproduits
sélectionnés avec soin.
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fibres-ciment

# FOAMGLAS
FOAMELAS

Fiche produit

FOAMGLAS® T3+

Page: 1 Diata: 01.03.2020 Remplace: 12.03.2018 www_foamglas.com

ol S o |

FOAMGLAS® Ta+ est disponible en deux tailles.
Conditionnement {contenu par paguet)
langueur x kargeur [rmm] BOD x 450
Epaisseur [mm)] 50 B0 70 B0 a0 100 110 120
Uinilé= par paquet 0 [} T g g 5 5 4
surface [m] 27| 218| 189| 1482 1682 135 135 1,08
longueur x kageur [mm] B0 x 450
Epaisseur [mm] 130 140 150 180 170 180 180 200
Linilés par paguet 4 4 3 3 x| 3 5 3
surface [mf] 1,08| 108 0B1| 081 0.81] 081 081 081
langueur x kargeur [mm] 1200 x 600
Epaisseur [mm) a0 100 120 140 180 160 180
Unilés par paletle 24 18 18 14 12 12 10
surface [m] 17.28| 1286 11.82| 10.08| &.64| 864 720
D'aiilres dimensions & dpaisseins sonl disponibles sur demande.
* Pas dembaliage individusl, pannesux posss & méme |a paletie.

Caractéristiques générales de I'isolation thermigque en verre cellulaire FOAMGLAS®

Diescription : Lisolation FOAMGLAS® est fabriquée & partir de verme recydé (= 60%)°

et de mafiéres premigres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 4 100% ef ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pouwr la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne confient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui ke compose est conforme & Eurcclasse Al. Il est
- incombustible et ne dégage pas de fumées toxigues an cas dincendia.
Limites de températures de sanvice :de -265 "C a +430 "C
Résistance a la diffusion de vapeur d'eau S p == (EN IS0 10456)
Hygroscopicité - nulle
Capillarité - nulle
Paint de fusion - =1000"C (DIM 4102-17)
Coefficient de dilatation thermigue cBx 105 KT (EN 13471)

Chaleur spécifique - 1000 Jifkg-K)  (EN ISO 10458)

Caractéristigues du FOAMGLAS® ' =

Performance Elanche aFeau  Résiskant aux Résistanl & la
themmigue & aflagques COMpression
Fépreuse du

temps

Incombustitle Etanche i la
wapeur o eaw
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fibres-ciment

Fiche produit

7 FOAMGLAS

FOAMGLAS® T3+

Page: 2 Data: 01.03. 2020

Remplace: 12.03.2018 www_foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167

Masse volumigus (+ 10%) [(EM 1802)
Epaissaur (EM 823) £ 2 mm

Longuewr (EM B22) £ 2 mm

Largeur (EM 822} £ 2 mm

Conductivité thermigue (EN 150 10456)
Réaction au feu (EM 13501-1)

Charge ponctuelle (EN 12430)
Raésistance a la compression (EMN B26-A)
Raésistance a la flexion (EM 1:2089)
Résistance & la traction (EM 1607)
Fluage compressif (EM 1606)

- 100 kg'm?

- de 50 a 200 mm (voir tableau page 1)
2 GO0 mim

2 450 mm ou 1200 mim
: Mg % 0.038 Wim-K)

- Euroclasse A1

PL £ 1.5mm

- C5 = 500 kPa
:BS = 400 kPa
TR = 150 kPa

- CC (1.5M/50) 225

Ul Le mamquage CE garantil la conformilé avec les exigences essenlielles obligatoires de CPD, comme ke stipulent les normes EN 13167 =t
EMN 14305. Dans le cadre de la carfficalion Keymark CEN, loules les caraciénstiques menlionnées sonl cerlifides par un ers agrés, notifid =t

acorédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Déclaration Environnementale de Produit

internationale [EPD) selon
150 14025 et EN 15804
FDES-INIES
ACERMI-certificate

3. Domaine d'application

: EFD-PCE-2015004 2-1BA1-DE

: en cours d' examination
o n® 16/023M1179 avec profi

d'usage ISOLE 15-52-031 3-
ES et sol SC1a1Ch

Izolation des

- murs et plafonds par lintérieur

- fagades (isolation par I'extérieur)
- toifures-terrasses

* = B0 % du veme recycle comprennent du verre domestique sélectionné avec soin et des resies de production/coproduits

sélectionnés avec soin.
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Fiche produit
P FOAMGLAS
FOAMGLAS® READY T3+

Page: 1 Diata: 01.03.2020 Remplace: 01.01.20189 wwvw foamglas.com
[ |
c € E — Tammoh ATELMI

FOAMGLAS® READY T3+ est un panneau compaosé de verre cellulaire
FOAMGLAS® T3+, La face supérieure du panneau est pourvue d'un
revétement spécial bitumé, qui permet de poser des lés d'étanchéité
par sowdure.

Canditionnement [conteny par paquet)

langueur x argeur [mm] GO0 x 450

Epaisseur [mm] &0 Tl BO| 90| 100 10| 120 130| 140
Ro BN 169 180 230 250 275 304 330 380 385
urités A0 3] &0 52| 44 40 40 38 a2
surface [mf] 21.60| 18.36| 16.20| 14.04( 12.58| 10.80| 1080 9.72| A64
longueur x argeus [mm] GO0 x 450

Epaisseur [mm] 150 160 182| 170 1&0)| 1890 200

Ro BN 414 4400 450 47 50| 525 555

urités 3z ZB| 28 28] 24 2 o]

surface [m'] BA4| 756 7S56| 7.56) 648| G.4B| 648

O'aulres dimensions o épaisssurs sonl disponibles sur demande.

Caractéristigues générales de Iisolation thermigue en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description : L'isolation FOAMGLAS® st fabriquée & partir de verre recyclé (2 60%)
et de maliéres premigres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chawx). FOAMGLAS® est un matériau minéral 4 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ow de gaz nocif powr la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de OOV ow autres substances volatiles.

Réaction au feu (EM 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme & Eurcclasse A1, | est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxigues en cas d'incendie.

Limites de temparatures de sarvice : de -265 "C a4 +430 "C

Résistance & la diffusion de vapeur d'eau == (EN IS0 104586)

Hygroscopicité - mulle

Capillarité - nulle

Point de fusion - =1000 *C (DIM 4102-17)

Coefficient de dilatation thermigue xS KY (EN 13471)

Chaleur spécifique - 1000 Jikg-K)  (EM ISO 10456)
Caractéristiques du FOAMGLAS® i

Résistant aux Reésistanl & la
aflaques GOITI pressi on déconper

Reésiztanl sux
acides
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Fiche produit
: FOAMBLAS
FOAMGLAS® READY T3+

Page: 2 Diate: 01.03.2020 Remplace: 01.01.20149 www_foamglas.com

1. Caractéristigues du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Masse volumique (£ 15%) (EM 1802) - 100 kg/mA
Epaissauwr (EM 823) £ 2 mm 2 de B0 & 200 mm
Longuewr (EM 822) + 2 mm - B00 mm

Largeur (EM 822} £ 2 mm 2 450 mm
Conductivité thermigue (EN 150 104 56) < Ap £ 0,036 WHm-K)
Réaction au feu (EM 13501-1) : Euroclasse E (Maténau Euroclasse A1)
Charge ponctuelle (EM 12430) PL £ 1.5mm
Résistance & la compression (EM B26-A) :CE = 500 kPa
Résistance & la flexion (EN 120849) :BS = 400 kPa
Résistance & la traction (EM 1607) TR = 150 kPa
Fluage (EM 1606) - CC (1.5/1/50) 225

' Le marquage CE garantil la conformilé aves les exigences essenlislles obligatoires de OPD, comme le slipulen les normes EN 13167 el
EM 14305. Dans |e cadee de la carfficalion Keymark CEN, oubes les carachéristiques menlionndes sonl cerlifides par un lers agrée, nolifie =
acorédild.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Déclaration Environnementale de Produit : EPD-PCE-20150042-1BA1-DE

internationale (EFD) selon

150 14025 et EM 15804

FDES-IMIES : en couwrs d’examination

ACERMI-certificate 2 n® 170231215 avec profil d'usage [S0LE 15-52-03-L3-ES et sol SC1a1Ch

3. Domaine d'application

Systéme permettant de poser directement des lés d'étanchéité par soudure ;
isolation des

- toitures {collage & froid sur béton avec PC# 500)

- toitures-terrasses (collage & froid sur thle d'acier nervurée avec PC® 11)

- sols et murs entamés

- sols par lintérieur

Page 41 sur 56




COMPACT FIXING FOAMGLAS® en petits éléments et grands éléments en plagques métalliques ou

7% FOAMGLAS
FOAMGLAS

FOAMGLAS® READY T4+

Page: 1 Date: 01.01.2019 Remplace: 00.00.0000 www.foamglas.com

g

FOAMGLAS® READY T4+ est un panneau de format

600 x 450 mm composé de verre cellulaire FOAMGLAS® T4+. La face
supérieure du panneau est pourvue d'un revétement spécial bituma,
qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x kargeur [mmj 600 x 450

épaisseur [mm) 40| so| eo| 70| 80| eo| 00| 110] 120
unités 120] o6| 80| e8| e0| s2| 48| 40| 40
surface [m”] 32,40|25,82 [21.60 | 18,36 | 16.20 [14.04 | 12,96 | 10,80 | 0.8
longueur x largeur [mm)] 600 x 450

épaissear [mm] 130 140| 1s0| 10| s70| 180 90| 200
unilés s 32| 32| 28| 28| 24| 28| 24
surface [m?) 072 864 | 8BB4 | 756 | 756 | 646 | 6.48 | 648

D'autres dimensions el épaisseurs sont dsponibles sur demande.

Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description : L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 4 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS"® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui Je compose est conforme a Euroclasse A1l |l est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de température de service :de-265°"Ca+430°C

Résistance a |a diffusion de vapeur : p==(EN ISO 10458)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermique t9x105K? (EN 13471)

Chaleur spécifique : 1000 J/(kg-K) (EN ISO 104586)

Caractéristiqgues du FOAMGLAS®

Performance
thermique 3

Fépreuve du

lemps

Etanche & la
vapeur deau
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7% FOAMGLAS
——— FOAMGLAS

FOAMGLAS® READY T4+

Page: 2 Date: 01.01.2019 Remplace: 30.00.0000 wwnw . foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EM 13167

Masse volumique [+ 10%) (EM 1802) : 115 kgim?®

Epaissaur (EM 823) £ 2 mm : de 40 a 200 mm

Longuewr (EM 822) £ 2 mm : B00 mm

Largeur (EM 822) £ 2 mm ;450 mm

Conductivité thermigue (EN 1S0 10456) o ohp = 0,041 Wm-K)

Réaction au feu (EN 13501-1) : Euroclasse E (Matériau Euroclasse Al)
Charge ponctuslle (EM 12430) :PL = 1.5 mm

Résistance 4 la compression (EM 828- A) G5 = 800 kPa

Reésistance & la flexion (EM 12088) : BS = 450 kPa

Reésistance & la traction (EM 1607} : TR = 150 kPa

"I Le marguage CE garaniit ka conformilé aves les exigences essenlielles obligaloires de CPD, comme b stipule ka nome EM 13187 Dans le cadre
de la carlification KEYMARK CEN, loutes les caraclérishques menionndes sonl cerifides par un s agrsd, nolfid of aconédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermigue a 0 °C » 4.2 % 10-T mé/sec

FDES, Fiche de Ddclaration : certifié conforme & la norme MF P 01-010
Environnementale et Sanitaire

Efiquetage des matériaux de consiruction oA

(arrété du 19 avril 2011}

BRE Green Guide Rating T A

3. Domaine d'application

Systéme permettant de poser directermant des lés d'étancheité par soudure ;
isolation des

- toitures (collage & froid sur béton avec PC® 500)

- murs enterrés
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Fiche Produit

7 FOAMGLAS

FOAMGLAS® TAPERED T4+

Page: 1 Date: 12.03.2018

Remplace: 03.07.2017 www.foamglas.com

CcE@E

FOAMGLAS® TAPERED T4+ est une plague a pente intégrée
composée de verre cellulaire FOAMGLAS® T4+_ La direction de la
pente est indiquée par une fleche, les plaques sont spécialement
repérées et numérotées.

Les plaques sont fabriquées sur mesure pour chaque projet.

Conditionnement
longueur x largeur [mm) 600 x 450
épaisseurmoyenne fmm] | 60| 70| 80| e0| 100] 110 120] 130

longueur x largeur [mm) 600 x 450

épaisseur moyenne [mm] | 140| 150] 160 | 170] 180] 190 200]
Pentes standard:

1.1%, 1.3%, 1.79%, 2.0%, 2.8%, 3.0%, 3.3%, 4.0%, 4.4%, 5.6%, 6.7%.

D'autres dimensions, épaisseurs et pentes peuvent étre foumies sur demande.

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de température de service
Résistance a la diffusion de vapeur d'eau
Hygroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique

Caractéristiques du FOAMGLAS"

. Lisolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (2 60%)*

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS" est un matériau minéral 4 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

: Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. |l est

incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

: de -265 °C 2 +430 °C

. p == (EN ISO 10456)

. nulle

. nulle

: >1000 °C (DIN 4102-17)
c9x10°K"  (EN 13471)

- 1000 J/(kg'K) (EN ISO 10456)

Performanca Etancheafeau Résistantaux  Résistant & la Facile &

thermique a attaques compression découper
I'épreuve du
temps

4 a =
Incombustible Etanche a la Dimensionnelle- Résistant aux

vapeur d'eau ment stable acides
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# FOAMGLAS

Fiche Produit
FOAMGLAS
FOAMGLAS® TAPERED T4+

Page: 2 Date: 12.03 2018 Remplace: 03.07.2017 www.foamglas.com T

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Masse volumique (+ 10%) (EM 1602) 115 kg.’mz'
Epaisseur (EM 823) £ 2 mm : de 60 4 200 mm
Longueur (EN B22) + 2 mm : 600 mm

Largeur (EM 822) + 2 mm : 450 mm
Conductivité thermigue (EM S0 10456) * Ao = 0,041 Wim-K)
Réaction au few (EMN 13501-1) : Euroclasse A1
Charge ponctuelle (EM 12430) :PL = 1.5 mm
Résistance & la compression (EN B26-4) :CS z 800 kPa
Részistance & |a flexion (EN 12089) :BS z 450 kPa
Résistance A la traction (EMN 1607) TR & 1580 kPa

"' La marquage CE garantit la conformité avec les exigences essentielles obligatoires de CPD, comme le stipulent la nome EN 13167, Dans le
cadre de la cartification Keymark CEM, toutes les caractéristiques mentionnéas sont certifides par un tiers agnée, notifié at scorédité.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermique & 0°C . 4.2 x 107 milsec

FDES, Fiche de Déclaration : certifié conforme & la norme NF P 01-010
Emvironnementale et Sanitaire

Etiquetage des matériaux de construction C A+

{arrété du 19 avril 2011)

BRE Green Guide Rating DA

Certificat natureplus : 0406-1101-101-1

3. Domaine d'application

TAPERED ROOF SYSTEM (TRS) - isolation & pente intégrée pour :
- sols

= g0ls par lintérieur

- toitures-terrasses

- couvertures

* & 60 % du verre recycle comprennent du veme domestique sélectionné avec soin et des restes de production'coproduits
sélectionnés avec soin.
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fibres-ciment

Fiche Produit

7 FOAMGLAS

FOAMGLAS® READY TAPERED T4+

Page: 1 Date: 01.01.2019

Remplace: 00.00.0000 www._foamglas.com

ccEO

FOAMGLAS®™ READY TAPERED T4+ est une plague a pente
intégrée composée de verre cellulaire FOAMGLAS® READY T4+.
La direction de la pente est indiquée par une fleche, les plaques
sont spécialement repérées et numérotées.

La face supérieure du panneau est pourvue d'un revétement spécial
bitumé, qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement

longueur x largewr fmm) 600 x 450
épaisseurmoyerme fmn] | 60| 70| 80| 90| 100| 110] 120] 130
longueur x largew fmm] 600 x 450

épaisseur moyerne fmm] | 140 150] 160 70| 180 190| 200|
Pentes standard:

1.1%, 1.3%, 1.7%, 2.0%, 2.8%, 3.0%, 3.3%. 4.0%, 4.4%, 56%,6.7%.
Drautres dimensions, épaisseurs el penles peuvent élre fourries sur demande.

Caractéristiques générales de l'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description

Réaction au feu (EN 13501-1)

Limites de température de service
Résistance a la diffusion de vapeur d'eau
Hyagroscopicité

Capillarité

Point de fusion

Coefficient de dilatation thermique
Chaleur spécifique

Caractéristiques du FOAMGLAS®

: Lisolation FOAMGLAS® est fabriquée 3 partir de verre recyclé (= 80%)

et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral & 100% et ne contient pas
de liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

: Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. Il est

incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Résaslml a la Facile 2
thermique 3 altagues découper
I'épreuve du

:de-265"Ca+430°C

: p==(EN ISO 10456)

: nulle

: nulle

: >1000 °C (DIN 4102-17)

: 9x 106K (EN 13471)

: 1000 J/(kg'K) (ENISO 10456)

«  Résistant aux
acdes
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7 FOAMGLAS

Fiche Produit
FOAMBLAS
FOAMGLAS® READY TAPERED T4+

Page: 2 Date: 01.01.2018 Remplace: 00.00.0000 woanw foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167

Masss volumigue (£ 10%) (EM 1602) : 115 kgim?

Epaisseuwr moyenne (EM 823) + 2 mm : de 80 a 200 mm

Longueur (EM 822) £ 5 mm GO0 i

Largeur (EN 822) £ 2 mm : 450 mm

Conductivité thermiguwe (EM 150 10458) D Ao £ 0,041 Wim-K)

Réaciion au feu (EN 13501-1) : Ewroclasse E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponctuslle (EM 12430) :PL £ 1,5mm

Résistance & la compression (EMN B26-4) :CE5 = 600 kPa

Résistance & la flexion (EN 12089) : BS = 450 kPa

Résistance & la traction (EM 1607) : TR = 150 kPa

I Le marguage CE garanil la conformilé aves les exigences essenlielles abligalores de CPD, comme ke slipulent la norme EN 1531687, Dans e
cadre de la cerlification Keymark CENM, loules les caraciéristiques menlionnées sonl cerifides par un tiers agrée, nolifié el accrédile.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diffusivité thermique & 0°C - 4.2 x 107 milsec

FDES, Fiche de Déclaration - pertifié conforme a la norme MF P 01-010
Emvironnementale et Sanitaire

Etiqueiage des matérisux de construclion - A+

(arrété du 18 awril 2011)

BRE Green Guide Rating A

Cartificat natureplus. - 040E-1101-101-1

3. Domaine d'application

READY BLOCK TAPERED ROOF SYSTEM (TRS) — isolation & pente intégrée pour :
- toitures [collage & froid sur béton avec PC® 500)

- toitures-temrasses

- 50l

- sols par l'intérieur

- couvertures

Systéme permettant de poser direciement des lés d'étanchaité par soudure.

Page 47 sur 56




COMPACT FIXING FOAMGLAS® en petits éléments et grands éléments en plagques métalliques ou

7% FOAMGLAS
e FOAMGLAS

FOAMGLAS® TAPERED T3+

Page: 1 Date: 01.03.2020 Remplace: 12.03.2018 www.foamglas.com

ccERQEC

FOAMGLAS® TAPERED T3+ est une plaque a pente intégrée
composée de verre cellulaire FOAMGLAS® T3+. La direction de la
pente est indiquée par une fléche, les plaques sont spécialement
repérées et numérotées.

es plaques sont fabriquées sur mesure pour chaque projet.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x argewr [mm] 600 x 450

épaisseur moyenne fmm] | 80| 70| 80| 90| 10| 110 120] 130| 440
longueur x kargeur fmm] 600 x 450

épaisseur moyenne jmm]| 150 160 | 162| 170] 170] 180]| 120| 200

D'aulres dimensions of épaisseurs sonl disponibles sur demande

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description - L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)*
et de matiéres premiéres abondantes dans la nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 38 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de températures de service : de -265 °"C a +430 °C

Résistance 3 |la diffusion de vapeur d'eau - g == (EN ISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité - nulle

Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermigue 9x 10K (EN 13471)

Chaleur spécifique 1 1000 Ji(kg-K) (EN ISO 10456)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

Performance Elanche afeau  Résistant aux Résistant 3 la Facle &
thermigue 3 attaques compression découper
lépreuve du

lemps

Incombustible Etanche 3 I
vapeur d'eau ment stable acides
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7 FOAMGLAS

Fiche produit
" FORMGLAS
FOAMGLAS® TAPERED T3+

Page: 2 Date: 01.03.2020 Remplace: 12.03.2018 wvw_foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EM 13167 V

Masse volumique (£ 15%) (EMN 16802) - 100 kg'm?
Eaisseur moyenne (EM 823) £ 2 mm 2 de B0 & 200 mm
Longueuwr (EM 822) + 2 mm - GO0 mimi

Largeur (EM 822) £ 2 mm = 450 mm
Conductivité tharmigque (EN 150 10456) : Ap £ 0,036 Wim-K)
Réaction au feu (EM 13501-1) - Euroclasse A1
Charge ponciuelle (EM 12430) PL £ 1.5mm
Résistance & la compression (EM 826-A) G5 = 400 kPa
Résistance a la flexion (EN 12088) - BS = 400 kPa
Résistance & la traction (EN 1607) TR = 150 kPa
Fluage (EM 1608) : CC {1.5M/50) 225

I Le marquage CE garantil la confarmil® avec les exigences essenlisles chiigaloines de OPD, comme le sipulent les normes EN 13167 &l
EN 14305. Dans le cadee de la carificalion Keymark CEN, outes les caracténstiques mentionnéss sonl carifibes par un hers agrée, nolifie o

accrédilé.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diéclaration Environnementale de Produit : EPD-PCE-2015004 2-1BA1-DE

internationale (EPD) selon

150 14025 et EM 15804

FDES-IMIES : en couwrs d'examination

ACERMI-certificate 2 n” 16/023M178 avec profil dusagse IS0LE 15-52-03-L3-E5 et sol 5C1a4Ch

3. Domaine d'application

TAPERED ROOF SYSTEM (TRS) — isolation & pente intégrée pour :
- sols

- sols par lintérieur

- toitures-terrasses

* & 80 % du veme recycle comprennent du verre domestique sélectionné avec soin et des restes de production’coproduits
sélectionnés sver soin.
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7% FOAMGLAS
o FOAMGLAS

FOAMGLAS® READY TAPERED T3+

Page: 1 Date: 01.03.2020 Remplace: 01.01.2019 www.foamglas.com

ccE?® O

FOAMGLAS® READY TAPERED T3+ est une plaque a pente intégrée
composée de verre cellulaire FOAMGLAS® T3+. La direction de la pente est
indiquée par une fleche, les plaques sont spécialement repérées et
numérotées. La face supérieure du panneau est pourvue d'un revétement
spécial bitumeé, qui permet de poser des lés d'étanchéité par soudure.

Conditionnement (contenu par paquet)

longueur x largew [mm] 600 x 450
épaisseur moyenne [mm]| 80| 70| 80| 80| 100] 110] 120 130
longueur x argew [mm] 600 x 450
épaisseur moyenne [mm]|  140]  150] 160] 162| 170] 180| 1%0] 200

D'autres dimensions o épaisseurs sont disponibles sur demande.

Caractéristiques générales de I'isolation thermique en verre cellulaire FOAMGLAS®

Description : L'isolation FOAMGLAS® est fabriquée a partir de verre recyclé (= 60%)
et de matiéres premiéres abondantes dans |a nature (sable, dolomite,
chaux). FOAMGLAS® est un matériau minéral 8 100% et ne contient pas de
liant, de gaz ignifugeant ou de gaz nocif pour la couche d'ozone.
FOAMGLAS® ne contient pas de COV ou autres substances volatiles.

Réaction au feu (EN 13501-1) : Le matériau qui le compose est conforme a Euroclasse A1l. Il est
incombustible et ne dégage pas de fumées toxiques en cas d'incendie.

Limites de températures de service :de-265"Ca+430 °C

Résistance a la diffusion de vapeur d'eau : ¢ == (ENISO 10456)

Hygroscopicité : nulle

Capillarité : nulle

Point de fusion :>1000°C (DIN 4102-17)

Coefficient de dilatation thermigue 9x10%K?  (EN 13471)

Chaleur spécifique - 1000 Jikg-K) (EN 1SO 10458)

Caractéristiques du FOAMGLAS®

Performance Etanche afeau  Résistant aux Résistant 3 la Facie &
thermigue 3 aftlaques compression découper
Fépreuve du

lemps

Incombustible Elanche 3 ia Résistant sux
vapeur d'eau ment stable acides
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7% FOAMGLAS
S FOAMGLAS

FOAMGLAS® READY TAPERED T3+

Page: 2 Diate: 01.03.2020 Remplace: 01.01.2018 www_foamglas.com

1. Caractéristiques du produit en fonction de la norme EN 13167 "

Massa volumique [+ 15%) (EN 1802) = 100 kg'm?
Eaisseur (EM 823) £ 2 mm - de 80 & 200 mm
Longuewr (EM 822) £ 2 mm - GO0 mim

Largeur (EM 822) £ 2 mm - 450 mm
Conductivité thermigue (EN 150 10456) Ao = 0,036 Wim-K)
Réaction au feu (EM 13501-1) - Euroclassa E (Matériau Euroclasse A1)
Charge ponciuelle (EM 12430 SPL £ 1.5 mm
Résistance & la compression (EN B26-A) S5 = 500 kPa
Résistance & la flexion (EN 120849) B = 400 kPa
Résistance & la traction (EN 1607) TR = 150 kPa
Fluage (EM 1606) 2 CC (1.5M1/50) 225

' Le marquage CE garantil la conformilé aves les exigences essenlislles obligaloires de OPD, comme ke sipulen! les nomes EM 13167 el
EN 14305. Dans e cadee de la cerfificalion Keymark CEN, loules les caracténstiiques mentionnées sonl cerifidées par un lers agrée, notifid
acoredild.

2. Caractéristiques supplémentaires du produit

Diaclaration Environnementale de Produit : EPD-PCE-2015004 2-1BA1-DE

internationale (EPD) selon

150 14025 et EM 15804

FODES-IMIES - en cowrs d'examination

ACERMI-certificate :n” 1702311215 avec profil d'usage ISOLE 15-52-03-L3-E5 et sol SC1a4Ch

3. Domaine d'application

READY BLOCK TAPERED ROOF S¥5TEM (TRS) — isclation & pente intégrée pour :
- toitures {collage & froid sur béton awec PC# 500 ou PC® SK-FIX)

- toitures-terrasses

- 5ols

- sols par lintérisur

Systame permettant de poser directement des lés d'étanchéité par soudura.

Page 51 sur 56




COMPACT FIXING FOAMGLAS® en petits éléments et grands éléments en plagques métalliques ou
fibres-ciment r ®

Fiche techmique de produsit

Colle bitumeuse a froid

Page -1 Date : 31.03.2015 Remplace : 15.12.2014 www_foamglas.com

1. Litilisation et description

La PC® 11 est une colle bitumeuse & froid maonocomposant,

destinés au collage des plagues FOAMGLAS® des %
FOAMGLAS® READY BLOCKS et des panneaux
FOAMGLAS" READY BOARDS sur les toles profilées.

La colle PC® 11 ast plasto-élastique permanents et =
résistante & l'usure, avec une bonne adhérance sur B

différents matériau.

2. Mise an ;Buvre

2.1 Préparation du support de collage
Le support doit &tre sec, propre et exempt dhuile et de graisse. Aucune couche d'adhérence n'est nécessaire.

2.2 Préparation de |"adhésif et mode d'utilisation

La colle PC® 11 ast préte & 'emploi et est appliquée sur les ondes supérieures de la thle trapézoidale en acier, au moyen
d’une buse speéciale a deux onfices. Les appareils les plus fréquemment ulilisés pour 'application de |8 colle PC™ 11 sont
une pompe adéquate. La pompe est & conirdle électrique. La colle doit 8ire appligquée en 2 cordons sur toutes les ondes
EUpErieures.

2.3 Nettoyage des outils et des appareils
Les outils, la pompe et la buse doivent &ire nettoyés au white-spint etfou selon les instructions du fabricant.

2.4 Sécurité des produits

Toutes les fiches de données de sécurté (MSDS) sont disponibles. Blles sont a lntention d'une utiisation sire des produits
et d'une élimination des déchets comecta par le client.

3. Conditionnement et stockage

Bidon de 28 kg (poids net)

Baoudin de 3.0 kg (8 boudins [ conditionnemeant)
Boudin de 600 mil

- Conserver au frais et au sec, dans |e bidon bien farmé.
- Protager le produit contre la chaleur et I'axposition direcie aux rayons du soleil.
- Tenir & I'écart des flammes et des afincelles.
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fibres-ciment

Fiche technique de produit

7 FOAMGLAS

PC® 11

FOAMGLAS

Colle bitumeuse a froid

Page: 2 Date : 31.03.2015

Remplace : 15.12.2014

www_foamglas.com

4. Consommation

Avec 8 cordons de collage par matre - anv. 1,0 kgfm? {env. 700 g.'m? sur surface plane et emv. 300 _D,-'ml pour les joints])

Cas quantités doivent éire considérées comme valeurs indicatives. Elles dépendent des proprigtés de surface, des
méthodes d'application, de ['épaisseuwr et des dimensions de lisolation ainsi gue des conditions de chantier, aic.

5. Proprigtés

Type colla enocamposants bilurmewse

Base el ange biburne [ solvant svec matériaws de remplissage
Consistance péteusx

Températuras Brmites de service

de-30°Ca+BDd"C

Températures imites d'spplicationt (air + subsirat)

de + 5 °C &+ 40 “C (pas sur des surfaces gelées)

Durese du irastesment

eny_ 5 & 30 minules

TEl‘I‘l[.'lE de prise ary. 12 heures
TEI‘I‘I[.'IE de séchage ﬁu&il!'l.ﬂ-jl!l.lrﬂ-
Diarraité 1,22 kgidm®
Coubair uair
Résisiance 4 la diffusion de vapaur o'eani U = anw. 50000

Sodubilité dans 'eau

insoluble aprés stchage compbal

Sotvant bulytacatate < 14 %
Résction au feu (EM 13501-1) _

cov <170 A

Ciscods _

Les proprigtés physiques indiquées sont des valeurs moyennes mesurées sur le produit sortant d'usine. Ces donnéas
peuvent subir des modifications en raison du mode de pose, de épaisseur de la couche et des conditions atmosphérigues
pendant at aprés la pose, en particulier |la température, e taux d'humidité, l'ensoleillement, le vent, etc.

Des informations complémentaires peuvenl &ne rouvies dans nos speciicalions techniques (TDS) Nos respansabililés ef obligations sonl
exdusivement soumses & nos seules condilions géndrales de vente ol ne sonl pas Mendues au conbenu de nos documents lechniques ni aux

consels dornés par nos serices echrigues.
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7 FOAMGLAS

FICHE TECHNIQUE n"2015

<
ETANCO

Fabricant : ETANCO (FRANCE)

Parc les Erables — Bat 1 — 66 route de Sartrouville — BP 49 — 78231 LE PECQ Cedex

Tel : 0134 805200—Fax:01307101 26

Attelages de fixation pour systéme d'etanchéité fixé mécaniquement

Deésignation de la vis

FASTOVIS TF 3036 2x1 / ZBJou 2C @ 6,5 mm

Description

Vis autoperceuse & 8.5 mm

Téte fraisée @ 11 mm - Empreinte Pozidriv n®3
Filet asymeétrique - Pas 2 mm - Pointe foret

Capacité de pergage CF : 0,7 a Zx1 mm de téle acier

Longueurs et épaisseurs & semer (mm)

L L. filetage | Ep. mini | Ep. maxi
70 &0 25 50
a0 &0 45 70
120 &0 75 100
150 &0 105 130
160 &0 115 140
180 a0 135 180
200 a0 155 180
220 50 175 200
240 50 185 220
260 a0 215 240

Domaine d application
Fixation de systéme d'étancheité avec isclant sur

Matigre, revétement ot résistance 3 la corrosion
selon NF EN 3231 (21) -

* 7B : Acier electrozingué bichromaté jaune
{2 eycles KESTERMICH)
Conformité : classe 1 UEAt:

Matiere, revétement et résistance 4 |la comosion
selon NF EN 3231 (21) -

= 2C : Acier cémente traite SUPRACOAT 2C
(15 cycles KESTERMICH)
Conformite : ETAG 006 et classe 2 UEAfc

= 3C : Acier cémenté traite SUPRACOAT 3C
{30 cycles KESTERMICH)
Conformite : ETAG 006 et classe 2 UEAtLc

ﬁﬂﬁ'ﬂzﬁ? ETE n* 08/0239 délivré par le CSTB

(cf. attelages concernés pages suivanies)

Resistances caractéristigues d'assemblage a

Iarrachement

- PK selon NF P 30-313

Tole support 5320 GD d'épaisseur 0,7 mm

Bac plein en parie pleine PK =175 daM
PK =150 daM
PK=140daN_|' !

Bac perforé dans un trou @ 5
Bac crevé dans la partie creuse

Cutillage préconise
» Visseuse FEIN SC35 4.8-25 puissance 400 W mini avec
limiteur de couple [butée de profondeur)

* Porie embout et embout de vissage Pozidriv n"3
Marguage

Sur conditionnement :
FASTOVIS TF 3038 /ZBJ ou 2C - @ 8.5 x L + code

-‘:‘LE_E;‘:‘J Bac perfore
e Contrile — qualité
-\:"},ﬁ Bac creve IS0 2001 - 2015
-.“\"’_,-J Bac plein
[ Page 1/3 Date denregisirement : 1THN20H12 - Indice J LR ETANCO est membre adherent da [ #

Les elemends dechmigues crdessus sont menbonnes sous is sesporssbiife du Ebocant
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7 FOAMGLAS

FICHE TECHNIQUE n"2008

&
ETANLCO

Fabricant : ETANCO (FRAMCE)

Tel : 01 34 80 52 00 — Fax : 01 30 7101 &0

Parc les Erables — Bat 1 — 86 route de Sartrouville — BP 48 — 78231 LE PECQ Cedex

Attelages de fixation pour systéme d'étanchéité fixé mécanigquement

Designation de la vis

EGB 1,5/2C ou 3C @ 4,8 mm

® Iﬂ
'\

@43 L

Description

Vis autoperceuse & 4.8 mm

Téte trompetts & 8.5 mm - Empreinte Phillips n®2
Pas 1.59 mm - Pointe foret

Capacité de pergage CP : 0,75 3 1,5 mm de tdle acier

Longuewrs et épaisseurs & semer (mm)

Matiére, revétement et résistance & la cormosion
selon WF EM 3231 (21) :

= 2C - Acier cémente traite SUPRACOAT 2C
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1. OBJET

La Société PITTSBURGH CORNING France SAS a demandé a SOCOTEC Construction de formuler un avis préalable
d’ordre technique sur le procédé « COMPACT FIXING FOAMGLAS Couverture en petits éléments et grands éléments en
plaques métalliques ou fibres-ciment », dans le cadre de la mission définie par le contrat n°180868080000007.

Cette demande vient en renouvellement, et annule et remplace, I'avis formulé en 2022.

Cet avis d’ordre technique se limite a I'aspect solidité et étanchéité du procédé et ne vise pas les domaines tels que la
sécurité au feu, l'isolation thermique ou phonique ou le sismique.

Le présent rapport a pour objet de faire connaitre le résultat de cet avis technique destiné aux intervenants SOCOTEC
Construction.

Les dispositions constructives décrites et visées par le présent avis et le CDC document de référence relévent de techniques
non traditionnelles, et sont a considérer comme des technigues non courantes du point de vue assurantiel.

2. DESCRIPTION SUCCINTE DU PROCEDE

Le procédé COMPACT FIXING FOAMGLAS « Couverture en petits éléments et en grands éléments en plagues métalliques
ou fibres-ciment », dit COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques », est un procédé de couverture froide ventilée.

Les panneaux isolants en verre cellulaire FOAMGLAS, posés sans fixation traversante, constituent le support direct de
chevrons, eux-mémes support des liteaux ou pannes sur lesquels viennent se poser les éléments de couvertures.

Les plaques de la gamme FOAMGLAS s’emploient en un ou plusieurs lits d’isolation d’épaisseur totale maximum de 360
mm. Elles sont fixées par EAC exempt de bitume oxydé visé dans un Avis Technique ou Document Technique d'Application
d’étanchéité :

e Plaques nues : FOAMGLAS T3+ et FOAMGLAS T4+,

e Plaques surfacées : FOAMGLAS READY T3+ et FOAMGLAS READY T4+.

L’étanchéité de I'ouvrage est assurée par les éléments constituant la couverture, posés traditionnellement, qui peuvent étre :
e des petits éléments de couverture conformes aux DTU des séries 40.1* et 40.2*, fixés sur liteaux ou voliges,
e des grands éléments de couvertures en plaques, conformes aux DTU de la série 40.3*, fixés sur des pannes,
e oudes couvertures non traditionnelles sous Avis Technique ou sous Appréciations Technique Expérimentale
(ATex), a condition qu’elles soient ventilées en sous-face et sous réserve que les domaines d’emplois soient
compatibles avec le procédé Compact Fixing Foamglas.

Bien que non évoqué dans le CDC, la mise en ceuvre d’une couverture traditionnelle zinc conforme au DTU 40.41 en
couverture froide ventilée est compatible avec le procédé Compact Fixing Foamglas.

Le systeme COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques » permet d’assurer, en partie courante, la liaison entre les
différents éléments de la couverture :
e entre l'isolant FOAMGLAS et le support : par collage au bitume chaud.
e entre les chevrons et l'isolant FOAMGLAS : par des plaquettes métalliques ancrées sur I'isolant et maintenues par
une membrane soudée en plein sur l'isolant surfacé de bitume.

Le complexe de couverture comprend, de l'intérieur vers I'extérieur :

e un élément porteur (en béton, acier ou bois), recouvert d’'une feuille bitume SBS dans le cas des éléments en
éléments porteur en bois,

e de panneaux isolants FOAMGLAS, collés au bitume, surfacés par un glacis de bitume, et sur lesquels sont
encastrées et collées des platines métalligues FOAMGLAS,

e une membrane bitumineuse soudée en pleine adhérence,

e des chevrons bois, disposés dans le sens de la pente, fixés mécaniquement sur les platines métalliques
FOAMGLAS,

e des supports de couverture, posés transversalement aux chevrons, adaptés aux éléments de couverture (liteaux,
voliges ou pannes/lambourdes selon les cas),

e |es éléments de couverture, constituant I'étanchéité du complexe de couverture.

Ce procédé est destiné a la réalisation de couvertures en travaux neufs et rénovation, de tous types de béatiments a versants
plans, quelles que soient leurs destinations.

La conception du procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et plagues » permet d’assimiler le revétement d’étanchéité

(membrane bitumineuse soudée en plein sur les panneaux FOAMGLAS) a :
e un écran de sous-toiture en climat de plaine,
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e une étanchéité complémentaire en climat de montagne, au sens du Guide des couvertures en climat de montagne,
édition corrigée de juin 2011 du cahier 2267-1 (1988).

La pose du procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques » doit étre effectuée par des entreprises diment
averties de ses particularités. Ce procédé fait appel a des compétences d’étanchéité et de couverture.

L’assistance technique de la société PITTSBURGH CORNING France doit étre demandée par les entreprises de pose au
démarrage des chantiers.

Les panneaux isolants en verre cellulaires FOAMGLAS sont produits par PITTSBURGH CORNING dans son usine de
Tessenderlo en Belgique et sont distribués par PITTSBURGH CORNING France SAS.

lIs font I'objet du DTA n° 5.2/17-2587_V4 en tant que panneaux isolants non porteurs support d’étanchéité.

La société PITTSBURGH CORNING France SAS est en mesure de fournir une assistance technique aux entreprises, tant
pour la conception de la toiture que pour sa mise en ceuvre.

3. DOCUMENTS DE REFERENCE

La société PITTSBURGH CORNING France SOC a établi un Cahier des Charges « Systeme COMPACT FIXING
FOAMGLAS en petites €léments et grands éléments en plaques métalliques ou fibres-ciment », édition Février 2025,
comportant 56 pages.

Les principales évolutions, par rapport a la version précédente, concernent :
= Suppression de la dénomination commerciale des panneaux FOAMGLAS READY BLOCK,
= Intégration du 84.7 pour le traitement des TAN au-dessus des parois situées entre extérieur et intérieur du batiment
ou entre les locaux a d’hygrométrie différentes,
= Intégration du 84.8 sur la méthodologie de la rénovation de toiture Compact Fixing.

L’ensemble des panneaux FOAMGLAS visés par la présente Enquéte sont visés au DTA n°5.2/17-2587_V4 en tant que
panneaux isolants non porteurs support d’étanchéité.

4. DOMAINE D’EMPLOI ACCEPTE

Identique aux domaines et limites d’emploi proposés dans le Cahier des Charges, document de référence, pour des
ouvrages réalisés en France européenne :
e surdes locaux a faible, moyenne, forte et trés forte hygrométrie (cf. restrictions ci-aprés pour les fortes et tres fortes
hygrométries),
e enclimat de plaine et en climat de montagne (cf. restrictions ci-apres pour le climat de montagne).

Les éléments porteurs admissibles peuvent étre :

e en magonnerie, de type A, B ou C conformes a la norme NF P 10-203 (DTU 20.12),

e en bois et panneaux a base de bois conformes a la norme NF P 84-207 (DTU 43.4) ou non traditionnels bénéficiant
d’un Avis Technique visant 'emploi en support de revétement d’étanchéités tels que les panneaux structuraux CLT,

e en panneaux OSB tels que définis dans les « Recommandations Professionnelles Isolation thermique des sous-
faces des toitures chaudes a élément porteur en bois relevant du NF DTU 43.4 » (juillet 2014),

o en tbéles d’acier nervurées pleines ou perforée dans les &mes, conformes a la norme NF P 84-206 (DTU 43.3) ou au
CPT Commun de I'e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009.

Le systeme de fixation « Compact Fixing Foamglas » peut étre employé en toutes zones de vent et sur tous sites en France
métropolitaine pour une hauteur de batiment inférieure ou égale a 20 m dans les conditions de la méthode simplifiée des
regles NV65.

L’espacement des plaquettes est fonction de I'entraxe des chevrons et des contraintes de tenu au vent définies a partir des
régles NV 65 modifiées en tenant en compte d’'un vent perpendiculaire aux génératrices. La valeur admissible au vent
extréme de tenue a I'arrachement d’une plaquette « Compact Fixing » est de 57 daN.

La densité des plaquettes doit étre déterminée en fonction des charges qui s’appliquent a la toiture.
En toutes circonstances, la densité des plaquettes « Compact Fixing » ne peut étre inférieure a 4 plaguettes/m2. Ce qui

correspond, par exemple, a un espacement des plaquettes de 410 mm pour un entraxe des chevrons de 600mm. Les
espacements entre plaquettes ne peuvent pas étre inférieurs a 350 mm d’axe en axe.
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Le systeme compact Fixing Foamglas est limité au vent extréme selon les régles NV 65 modifiée :
= 2.714 Pa pour un entraxe de chevron de 600 mm et d’'un espacement de plaquette de 350 mm.

= 2.633 Pa dans le cas d’un pare-vapeur cloué sur élément porteur bois ou panneau a base de bois

= 3.666 Pa dans le cas d’une étanchéité provisoire par la mise en place d’une membrane autoadhésif sur les tdles
d’acier nervurée avant la pose du Foamglas

Dans le cas d’une réalisation sur un batiment de hauteur supérieure a 20 m, une étude particuliére doit étre réalisée par
PITTSBURGH CORNING France SAS. Ces réalisations ne sont pas visées par le présent avis.

Climat de plaine

Les limites de longueurs de rampants et de pentes d’'un ouvrage réalisé avec le procédé COMPACT FIXING FOAMGLAS en
climat de plaine sont celles définies dans les DTU de couverture. Elles sont fonction du type de couverture posée.

La pente maximale admissible est de 173 %.

Cas particulier des ouvrages réalisés en climat de montagne (altitude > 900 m) :

(cf 8 4.7 du Cahier des Charges, document de référence)

Les couvertures en climat de montagne devront respecter les dispositions prévues au Guide des couvertures en climat de
montagne, édition corrigée de juin 2011 du cahier 2267-1 (1988).

Le procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques » doit faire I'objet d’'une étude particuliere, qui doit étre validée
par PITTSBURGH CORNING France SAS. Cette étude doit notamment prendre d en compte les charges permanentes, les
charges de neige extrémes et la résistance admissible au cisaillement des plaquettes de 66 daN.

Le revétement assurant la fonction d’étanchéité complémentaire est une membrane a base de bitume modifié SBS,
identifiée dans un Avis Technique d’étanchéité de résistance au poingonnement I4 minimum et d’épaisseur 3 mm.

Le procédé prévoit systématique une étanchéité complémentaire renforcée sur chanlatte (bi-couche) :

= Pour les altitudes < 2000 m, une bande d’étanchéité complémentaire est mise en ceuvre sur toute la surface des
chanlattes trapézoidales dans le sens de la pente selon les dispositions du § 4.7.3 du Cahier des charges.

= Pour les altitudes > 2000 m, une seconde membrane d’étanchéité est mise en ceuvre sur toute la surface de la toiture,
enjambant les chanlattes trapézoidales selon les dispositions du §4.7.4 du cahier des charges.

Pour les altitudes < 2000 m, bien que ces dispositions correspondent en partie courante (entre chanlattes) a une étanchéité
complémentaire simple au sens du Guide des Couvertures en Climat de Montagne, édition corrigée de juin 2011 du Cahier
du CSTB 2267-1 (1988), la présence du Foamglas collé a 'EAC en sous-face permet de considérer 'ensemble comme une
étanchéité complémentaire renforcée au sens du Guide.

Cas particulier des locaux a forte et trés forte hygrométrie :
Les locaux a fortes et trés fortes hygrométrie imposent des restrictions concernant les éléments porteurs :
e Dispositions particuliéres pour les éléments porteurs en bois et panneaux a base de bois (cf. §2.3.2 du document
de référence)
e Sont admissibles les éléments porteurs en maconnerie ou tdles d’acier nervurées pleine ou perforées (cf. § 2.1.2.2
du document de référence).

Le Cahier des Charges, document de référence, renvoie a des « Cahiers des Charges approuvés par un contréleur
technique ». Dans le cadre de cet avis, SOCOTEC Construction ne reconnait que les procédés sur lesquels SOCOTEC
Construction a émis un avis favorable (avec rapport) dans le cadre d’'une de ses Enquétes de Techniques Nouvelles, sous
réserve que les domaines d’emploi soient compatibles avec le procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques » et
que leurs dates d’échéance ne soient pas dépassées.

5. ETUDE PREALABLE A LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE

Le dimensionnement du complexe de couverture aux charges climatiques (neige, vent) doit étre réalisé chantier par chantier,
sur la base des regles NV 65 modifiées et des éléments de dimensionnements figurant au § 2.7 et 84.7.1 (pour la montagne)
du Cahier des Charges, document de référence.

Il doit tenir compte des éventuelles accumulations de neige sur la couverture.

Le dimensionnement du complexe de couverture aux charges climatiques concerne :
e la densité des plaquettes FOAMGLAS, en partie courante de couverture, ainsi qu’aux points singuliers (faitage,
rives, égout, sorties de toitures...),
e le dimensionnement des éléments bois support de couverture (chevrons, liteaux, voliges, pannes...) et leur fixation,
e les dispositifs de fixation des éléments de couverture.

En aucun cas, le nombre de plaquettes FOAMGLAS ne peut étre inférieur a 4 unité/m?2 en partie courante.

En cas de rénovation, I'aptitude de I'élément porteur a reprendre les nouvelles charges doit impérativement étre vérifiée.
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6. REMARQUES COMPLEMENTAIRES

Le respect des préconisations du Cahier des Charges COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques », document de
référence, est impératif.

Le procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques » fait appel a des compétences d’étanchéité et de couverture. Il
nécessite impérativement une parfaite coordination entre les deux corps de métier :
e en phase conception, pour I'étude et le dimensionnement des différents éléments (plaquettes FOAMGLAS,
calepinage, etc...),
e en phase réalisation, pour la réception contradictoire de la localisation des plaquettes et du calepinage de la
couverture avant la fin du travail de I'étancheur.
Se reporter au § 7 du Cahier des Charges, document de référence, pour le détail.

Le passage des TAN au-dessus des parois situées entre extérieur et intérieur est a éviter autant que possible en conception
pour éviter les phénomeénes de condensation au droit desdites parois. Si ce point particulier ne peut étre éviter, il y a lieu de
respecter les dispositions du §4.7 du CDC. Dans tous les cas une étude hygrothermique doit étre réalisée pour le chantier
afin de justifier 'absence de condensation au droit de la paroi.

La bonne maitrise des échanges hygrothermiques a travers le complexe de couverture interdit généralement de disposer
des matériaux isolants thermiques en sous-face du complexe formé par le procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et
plagues », qu'ils soient plaqués directement sous I'élément porteur (quelle que soit la nature de ce dernier) ou posés en faux
plafond avec un plénum (ventilé ou non).

Dans le cas d’une réalisation en climat de montagne, la (ou les) entreprise(s), de couverture et d’étanchéité, devra(ont)
justifier de connaissances et de pratiques des particularités des couvertures en climat de montagne. Par ailleurs, I'étude
spécifique au chantier devra étre validée par PITTSBURGH CORNING France SAS.

Dans le cas d'un élément porteur en bois, une feuille en bitume SBS armé doit étre interposée entre I'élément porteur et les
panneaux FOAMGLAS (cf. 8 4.1.1 du Cahier des Charges, document de référence).

Les supports bois et dérivés du bois admissibles sont ceux décrits au DTU 43.4, ou bénéficiant d’'un Avis Technique validant
I'emploi en support d’étanchéité.
Les caractéristiques des panneaux OSB sont décrites au § 2.1.3 du Cahier des Charges, document de référence.

Les éléments porteurs en bois ou en panneaux a base de bois, doivent étre, avant leur mise en ceuvre, stockés a I'abri des
intempéries et isolés du sol.

Les caractéristiques des panneaux OSB sont décrites au § 2.1.3 du Cahier des Charges, document de référence.

Au moment de la pose des panneaux et de la mise en ceuvre de I'étanchéité, 'humidité des panneaux ne doit pas étre
supérieure aux valeurs spécifiées par les fabricants.

La mise hors d'eau des panneaux, qui est normalement assurée par lI'entreprise chargée de la pose des éléments porteurs,
doit étre exécutée immédiatement apres la pose des panneaux.

Aucune mise en ceuvre ne doit étre entreprise par temps de pluie.

7. ELEMENTS A DEMANDER SUR CHANTIER

Dans le cadre des missions de Contrdle Techniques, doivent étre demandés les éléments suivants :
¢ Note de calcul de la densité des plaquettes FOAMGLAS
e La Fiche Technique des fixations utilisées pour la mise en ceuvre des chevrons sur les plaquettes FOAMGLAS (cf.
§ 3.2 du Cahier des Charges, document de référence).
e Plan de calepinage des plaquettes (réalisé en coordination entre I'étancheur et le couvreur).

8. VISITES D’OUVRAGES REALISEES

Le procédé COMPACT FIXING « Petits éléments et plaques » a fait 'objet de réalisations variées depuis son lancement,
dont certaines ont été visitées par SOCOTEC Construction dans le cadre des instructions successives de la présente
Enquéte.
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9. FABRICATION ET CONTROLES

L’'usine PITTSBURGH CORNING de Tessenderlo en Belgique ou sont fabriqués les panneaux isolants FOAMGLAS fait
I'objet d’'une certification ISO 9001.

Le processus de fabrication integre des autocontréles précisément décrits, tant en nature qu’en fréquence, décrits dans le
DTA FOAMGLAS.

La tracabilité des produits est assurée.

10. JUSTIFICATION EXPERIMENTALE

Cf. § 6 du Cahier des Charges, document de référence.

11. AVIS PREALABLE DE SOCOTEC CONSTRUCTION

SOCOTEC CONSTRUCTION émet un avis préalable favorable sur I'utilisation du procédé COMPACT FIXING FOAMGLAS
« Couverture en petits éléments et en grands éléments en plagues métalliques ou fibres-ciment », cet avis s’inscrivant dans
la perspective de la réalisation par SOCOTEC CONSTRUCTION de missions de contrble technique de type « L » sur des
opérations de constructions particuliéres.

Cet avis reste valable pour autant :
e que le procédé COMPACT FIXING FOAMGLAS « Couverture en petits éléments et en grands éléments en plaques
métalliques ou fibres-ciment » ne subisse pas de modifications,
e qu’il n’y ait pas de modifications aux prescriptions réglementaires actuelles,
e que les controles des produits et leur mise en ceuvre soient régulierement assurés,
e qu’il ne soit pas porté a la connaissance de SOCOTEC CONSTRUCTION des désordres suffisamment graves
pouvant remettre en cause le présent avis.

Cet avis deviendrait caduc en cas de délivrance d’'un Avis Technique pour le procédé.

La date d’échéance de validité de cet avis est le 29/02/2028.

Alexis DUBOIS
Expert Technique National
Etanchéité de toiture - Couverture - Cuvelage - Réservoir
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