FOAMGLAS

OPTIMIERUNG DER CO2-BILANZ BEI

VORGEGEBENEM U-WERT
MARC GIMMEL, DIPL. ING. ETH
PITTSBURGH CORNING (SCHWEIZ) AG




ZITAT AUS DER «FINANZ UND WIRTSCHAFT»

«Gemass dem Direktor des Potsdam-Instituts fur Klimaforschung, Ottmar
Edenhofer, leisten ESG-Produkte keinen grossen Beitrag zur Rettung des Klimas.

Das Klimathema ist so komplex, es muss zunachst volkswirtschaftlich gelost
werden uber einen hohen CO2-Preis.»

Definiton «kESG»: Nachprufbare Kriterien der Geldanlage in den Dimensionen
Umwelt (Environment), Soziales (Social) und verantwortungsvolle
Unternehmensfiihrung (Governance).
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REDUCE, REUSE, RECYCLE ...
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UMWELT-PRODUKTE DEKLARATIONEN

Referenz-Nutzungsdauer

Wahrend der Nutzung ergeben sich
Programmbhalter Institut Bauen und Umwelt e V. (IBU) kel ne Vera nderu ngen der StOfﬂIChen
Herausgeber Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) Zusammensetzu ng D|e deklarlerte

Deklarationsnummer EPD-PCE-20200300-I1BB1-DE Nutzungsdauer betrégt —I 00 Jahre.

Ausstellungsdatum 15.03.2021

Gutig bis L Dies gilt auch fur T4+, S3 und F.

FOAMGLAS®-Produkte sind bei

bestimmungsgemasser Anwendung

nahezu unbegrenzt gebrauchsfahig.
FOAMGLAS®-Produkte sind

@\ unempfindlich gegen Feuchte,

—4-1 [ Schadlinge, Sauren und Chemikalien.

und Umwelt eV,

Deklarationsinhaber Pittsburgh Corning Europe NV

www.ibu-epd.com | https://epd-online.com
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UMWELT-PRODUKTE DEKLARATION

&

natureplus

Gepriifte Produkie
Tested products
Produits testés

Hersteller/venreiber
tribut

natureplus

" Verein far ahig
Bauen und Wohnen e.V.

ZERTIFIKAT

aber die Vergabe des Qualitatszeichens

CERTIFICATE

for the award of the guality label

CERTIFICAT

pour I'attribution du label de qualite

FOAMGLAS® W+F, FOAMGLAS® T4+, FOAMGLAS® $3
FOAMGLAS® ONE, FOAMGLAS® F, FOAMGLAS® T3+

Pittsburgh Corning Europe NV
B-3980

Producteur/Distributeur

Produktart
Type of product
Nature du produit

Zertifikatsnummer
Number of certificate
Numéro de certificat
Im Zertifikat enthalten
Included in certificate
Inclus dans le cerfificat

Priifumfang

_ Testprogram
Etendue du test

Belgium

Schaumglasplatten
Cellular glass insulation boards
Panneaux et plagues de cellules de verre

natureplus Association internationale peur une construction &t un habtat durables

0406-101-9001

Certificates Factory  Adress
0406-1101-101-1 Tessenderlo Albertkade 1, B-3080 Tessendero
0408-2012-101-2 Klisterse  IF Veme, Prumyslov 3, CZ-431 51 Kladterse nad Ohfi

Umwelt - Gesundheit — Funktion
Produktiebenslinis

Laborpriifung (Inhaltsstoffe und Emissionen)
Gebrauchstauglichkeit

Environment — Health — Function

Life cycls evaluation

Laboratory test (content and emissions)
Fitness for use

Environnement — Santé — Fonction

Cyele de vie du produit

Test en laboratoire (compasants et émissions)
Aptitude & Fusage

Sustainable Buikding and Living

Asseclaticr

0
Test result
Résultat du test

Giiltigkeit des Zertifikats
WValidity of certificate
Validite du certificat

and, 2020-12-5

Das iie Produkte erfiillerfiilen die si
der natureplt finie

RL0406 Schaumglasplatten

The productithe products fulfillsfiulfill the stringent

requirements of the natureplus award guideiines

RL0406 Cellular glass insulation boards

Le(s) produit(s) mentionnés) ci-dessus remplitremplissent les exigences
strictes des directives pour Fatiribution de contrats de natureplus

RL0406 Panneaux et plaques isolantes de cellules de verre

naturoplus

Dezember / December / Décembre 2023

Sk~ N oot

<= FOAMGLAS

Felix Korrsd

natureplus V. natureplus Institute SCE mbH
Lizenzveigase | Licansng | Licences PrAnatiut] Tost insthute | Inshavie oo Contisle

Nachialtigkett im bdentiichen Baw
DurahHith et construetions publiquas.

Reg. Nr.
Produkt

Verwendungszweck

Weitere Angaben

Firma

Das Produkt erfiillt die héchsten Anforderungen von eco-bau und Minergie-Eco im Hinblick auf

Bewertungsbestatigung

202004.8134, 202004.8135, 202004.8138

FOAMGLAS T3+

warmedammung Perimeter, Warmedammung Boden, Warmedammung

Flachdach
BKP 211, BKP 281, BKP 224

Pittsburgh Corning (Schweiz) AG, Schangrund 26, 6343 Rotkreuz

okologische und gesundheitliche Vorgaben und erhalt die Bewertung eco-1.

Sehr gut geeignet flr
Minergie-(A-/P-)ECO

Die Bestatigung berechtigt zur Verwendung der Bezeichnung «eco-1n.

Das Produkt darf mit

werden:

» Sehr gut geeignet fir Minergie-(A-/P-)Eco
= Entspricht 1. Prioritat Eco-BKP

Diese Bewertung wurde erstmals im April 2020 ausgestellt und ist bis April 2023 giiltig.
Die Bewertung basiert auf der Methodik eco-bau, Version 01.2020.V01.

Zirich, 9. April 2020

PP

Christian Pestalozzi

S e el

Bewertungspartner eco-bau

M Skl

Geschaftsstelle eco-bau
Marianne Stahler
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OKOBILANZDATEN IM BAUBEREICH KBOB

Dammstoffvergleich (bei gleichen U-Werten), Bewertung nach Umweltbelastungspunkten UBP, Grauenergie und Treibhausgas

U-Wert W/im2K |Produkte | Dichte | Lambda |Lambda|Didmm-|Gewicht| UBP/kg | Total Treib- Grauenergie Total Treib- Total
gewdhlt| variabel gewdhlt | dicke hausgas kWh oil-eq/kgkWh oil-eq/m3 hausgas UBP/m?
Aussenklima bis kg/m? W/mK WimK m kg/m? Pt/ikg |kg CO,-eq/kg kg CO,-eq/m? Pt/m?
2 m im Erdreich |Anwendung Flachdach
CG FOAMGLAS® T3+ 95 fix 0.036 0.21 20.12 1’760 1.19 5.17 104.0 23.94 35’407
CG FOAMGLAS® T4+ 110 fix 0.041 0.24 26.53 1’760 1.19 5.17 137.2 31.57 46’692
PUR/PIR Polyurethan 30 [0.020-0.028| 0.024 0.14 4.24 10’400 7.45 30.10 127.5 31.55 44’047
EPS Polystyrol expandiert| 30 [0.033-0.034| 0.0335 0.20 5.91 9'800 7.60 30.00 177.4 44 .93 57°935
Steinwolle 150 ]0.034 - 0.040| 0.037 0.22 32.65 1’790 1.19 4.46 145.6 38.85 58’438
Anwendung Dammung UK Bodenplatte
XPS 700 Polystyrol extrudiert | 45 |0.034-0035| 00345 | 020 | 913 | 19700 14.40 29.40 268.5 131.51 | 179907

Die UBP quantifizieren die Umw eltbelastungen durch die Nutzung von Energieressourcen, von Land und Siissw asser, durch Emissionen in Luft, Gew asser und Boden sow ie
durch die Beseitigung von Abfallen. Die Umw eltbelastung durch die Graue Energie und den Treibhauseffekt sind in der Gesamtbew ertung UBP enthalten. Die Beurteilung
mit der Methode der 6kologischen Knappheit (UBP) zeichnet ein vollstéandiges Bild beziglich Umw eltausw irkungen auf und basiert auf der Schw eizerischen Umw eltpolitik.

Lambda -Werte: gemass Kontrollstelle der Kommission SIA 279 Warmedammende Baustoffe Stand: 16.11.22

Daten aus Publikation der KBOB (Koordination der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes), Stand: 1:2022

7® FOAMGLAS
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DAS WURFELHAUS - LXBXH = 10M X 10M X 10M

Massivbauweise ist nach wie vor die iberwiegende Bauweise, gerade auch im
Kanton Graubunden.

WORFELHAUS L X B X H = 10M X 10M X 10M OPAKE FLACHEN WORFELHAUS L X B X H = 10M X 10M X 10M OPAKE FLACHEN
S Der Bauherrschaft sind folgende
i A Einhaits-Haus: L Produkte empfohlen worden:
! Mur cpake Flachen berbcksichtigt: Helne b = XPST00 unter der Bodenplatte
I { Feanster, keine Turen. FE— = FURFIR auf dem Flachdach
i i «  EPS5 fur die Kompaktfassade
- 10 x 10 m Bodenplatie P [ + FOAMGLAS T3+ fir den Sichtbeton
- Gebsudehohe; 10m — — aJo mebr, desio besser, 200mm
- Z Geschossdecken, Innenwanda a— s Dammung uber alke Fléchan. s
- 1 Flachdach
- Ausserwdnde 50% Kompaktiassadae und 50% oo e Rt e Dia Bauharrschal akzepliers
Sichibalon e e FOMMGLAS T3+ Irodz des Praises
=T e T See hattan eich von einem guban
Falgende Berachnungen wurden mit der Software Freund Dberzeugen lassan.
vion D, Ing. Heinz Bangerter und den KBOB-
Zahlen durchgelihrl.
™ FOAMGLAS _ ™ FOAMGLAS
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WURFELHAUS L X B X H = 10M X 10M X 10M OPAKE FLACHEN

? CEEEE , Einheits-Haus:
‘ = 4 Nur opake Flachen berucksichtigt: Keine
Fenster, keine Turen.

Fdn 2 & b - 10 x 10 m Bodenplatte

ERda iR NRT BN - Gebé&udehoéhe: 10m

,,,,,, ,,,,,,,, G ,,,,,,, vvvvvv _ 2 GeSChOSSdeCken, InnenWénde

AE . T NE T - 1 Flachdach

- Aussenwande 50% Kompaktfassade und 50%
LEEmE . I Sichtbeton

Folgende Berechnungen wurden mit der Software
von Dipl. Ing. Heinz Bangerter und den KBOB-
Zahlen durchgefuhrt.

FOAMG I-ASm Technik PCS April 2022




WURFELHAUS L X B X H = 10M X 10M X 10M OPAKE FLACHEN

Der Bauherrschaft sind folgende
Produkte empfohlen worden:

Flachdach
Betondecke
d=25cm

200mm PUR/PIR

Geschoss-

betondecke

d=25cm

Geschoss-

betondecke

d=25cm

Backsteinwand Backsteinwand
d=20cm d=20cm
200mm EPS 200mm EPS
Innenwénde Beton-Bodenplatte Innenwénde Innenwénde
Beton d=35cm Backstein Backstein
d=18cm 200mm XPS700 d=18cm d=18cm

10m 10m 10m 10m

7® FOAMGLAS

10m

10m

10m

XPS700 unter der Bodenplatte
PUR/PIR auf dem Flachdach

EPS fur die Kompaktfassade
FOAMGLAS T3+ fur den Sichtbeton
«Je mehr, desto besser. 200mm
Dammung Uber alle Flachen.»

Die Bauherrschaft akzeptierte
FOAMGLAS T3+ trotz des Preises.
Sie hatten sich von einem guten
Freund Uberzeugen lassen.

Technik PCS April 2022 9



WURFELHAUS L X B X H = 10M X 10M X 10M OPAKE FLACHEN
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200MM WARMEDAMMUNG

Dar Li-¥iort siohl gul aus mi 00138 Wim2E, also lechi unter L34 WMZK,
Dve COZ-Emissionon sined schocionenad hoch mi 24 Tognen,

Tume Torkie e
i 3

M1 dir Bauhermschall sochsals sprechan, ob wanigar DOZ-inlaieive Produbla ak EFS  XPS in
Fraga komman

Zusammanhang Zwischen L¥ien und COZ-Trebrausgason anrachan.

REDUCE, REUSE, RECYCLE ...

Werhiline CO2-Emissionen Tragkonsinusbon und Ddmm-Massnabmen
Ausgangslaga: Zinl;

{Beinn Stanl, B B Tonnen CO2Emissionen Hr 4250 Tornen ateral
Dalrm'urw (EPS, 905 PURPF, Foamgbet 28 Tornen COR2-Emissicnen 8 6 5 Tonnen Maderial

Tmra 2l

10



WURFELHAUS L X B X H = 10M X 10M X 10M OPAKE FLACHEN

Flachdach Geschoss- Geschoss-
Betondecke betondecke betondecke
d=25cm d=25cm d=25cm
200mm PUR/PIR

Backsteinwand Backsteinwand

d=20cm d=20cm

200mm EPS 200mm EPS

Innenwande Beton-Bodenplatte Innenwande Innenwande

Beton d=35cm Backstein Backstein

d=18cm 200mm XPS700 d=18cm d=18cm

10m 10m 10m 10m

7® FOAMGLAS

10m

10m

10m

Déammung U-Wert  CO2
[mm] [Wim2K]  [Tonnen]

Dammstirke 200mm  0.14 28.4

Tragwerk 79.9

Dammung und Tragwerk

108.3

Technik PCS April 2022
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200MM WARMEDAMMUNG

Der U-Wert sieht gut aus mit 0.138 W/m2K, also leicht unter 0.14 W/m2K.
Die CO2-Emissionen sind schockierend hoch mit 28.4 Tonnen.

Flachen|Bauteil Dammdicke |Dammaterial Emissionen Emissionen
m?2 mm kg CO2/m3| m3 kg CO2
200|Sichtbeton 200|Foamglas T3+ 119( 40 4760
200(Fassade 200(EPS 228 40 9120
100|{Unter der Bodenplatte 200|{XPS700 504 20 10080
100|Flachdach 200|PUR/PIR 224\ 20 4480

Quelle: Treibhausgasemissionen aus: KBOB / ecobau / IPB 28440

2009/1:2022 28.4 Tonnen CO2 verursacht.

U-Wert 0.138 W/m2K

Nachste Schritte:

» Mit der Bauherrschaft nochmals sprechen, ob weniger CO2-intensive Produkte als EPS / XPS in
Frage kommen.

« Zusammenhang zwischen U-Wert und CO2-Treibhausgasen klarmachen.

7® FOAMGLAS

Technik PCS April 2022
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TRAGKONSTRUKTION (MASSIVBAUWEISE) CO2 - EMISSIONEN

81 Tonnen CO2 werden gebraucht fur die Tragkonstruktion.

Bauteil Dicken mm| Flache m2| m3| kgCO2/m3| kgCO2
Fundamentplatte 350 100 35 232 8120
Geschossdecken 250 200 50 232 11600
Flachdach 200 100 20 232 4640
Sichtbetonwande 200 200 40 232 9280
Bewehrungsstahl (1.33% Bewehrungsgehalt, ca. 16 Tonnen Stahl) 2 11932 23864
Backsteinwande (gegen aussen) 200 2001 40 240 9612
Backsteinwande (Innenwande) 180 200 36 240 8651
Beton-Innenwande 180 100 18 232 4176
CO2-Emissionen fir die Tragkonstruktion 79943
Quelle: Treibhausgasemissionen aus: KBOB / ecobau / IPB 80 Tonnen CO2-Emissionen

2009/1:2022

FOAMG I-ASm Technik PCS April 2022



REDUCE, REUSE, RECYCLE ...

Verhaltnis CO2-Emissionen Tragkonstruktion und Damm-Massnahmen
Ausgangslage: Ziel:

CO2-EMISSIONEN CO2-EMISSIONEN
DAMMUNG UND TRAGKONSTRUKTION DAMMUNG UND TRAGKONSTRUKTION

Dammung
26%

Tragkonstruktion Tragkonstruktion
74% 88%

Tragkonstruktion (Beton, Stahl, Backstein): 80 Tonnen CO2-Emissionen fur 420 Tonnen Material
Dammungen (EPS, XPS, PUR/PIR, Foamglas): 28 Tonnen CO2-Emissionen fir 6.5 Tonnen Material

@s FOAMGI.ASE Technik PCS 14



U-WERT SENKUNG UM 0.030 W/M2K, ZUM BEISPIEL VON 0.20 -> 0.17

Historiseh wurde der LLWert irnmar

weitar gesankt.
30 Milliwatt U-Wert-Absenkung

" Masch vor ein paar Jahren galt

" =020 WimZ K.
1

i

1 I Wl

1

B

Heuta ist as U=0.17 Wim2K_
Dias sind 30 Milliwatbim2k
Yelde' Wrllled VelXe' Wedited Velded
) [F] T s ot

Welche KonSequenz hal edne

Sankung des U-Werles um 30
Milltavatt'm 2 fir die

Trelbhausgasemission 7
(Gemessen n Tonnen CO2)

I FOAMGLAS R

7= FOAMGLAS
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TONNEN CO2 FUR U-WERT-SENKUNG UM 0.03 W/M2K

ZusBtzliche Tonnen CO2 - Emissionen
fiir 30 Milliwatt U-Wert-Absenkung

T canen D00 goa B
il U-dar

mr-;.itu w a h.l'm S '\mJ 7t muu.'

I FOAMGLAS

wde tiefer der U-Wert, desto wichtiger

wird es, CO2-sparsame Démmprodukts
Zu whhlenn:

Fur ursar Eintaftshais Sndet man:
LWt wom 020 mid O 17 Wiz sankan
Kensaiieny 4 Tonnen mehr COF - Treibhaikgas

LWt o 017 gl 014 Wik sankan
Konsequenz &3 Tonnen mehr CO2-Treibhausgas

LWt vom 014 mid 0 11 Wm2K sankan
Konssfuent B S Tonnen mate CO7-Tibhiusgas

«CO2-sparsame Dammprodukte helfen,
die Emissionen zusatzlich zu senken.»

15



U-WERT SENKUNG UM 0.030 W/M2K, ZUM BEISPIEL VON 0.20 -> 0.1/

30 Milliwatt U-Wert-Absenkung

35

0.23

7® FOAMGLAS

0.20

0.17

0.14

30
25
20
15 H 30 Milliwatt
10
5
0 : . ; ;

Von0.26 auf  Von0.23auf Von0.20auf Von0.17auf  Von 0.14 auf

0.11

Historisch wurde der U-Wert immer
weiter gesenkt.

Noch vor ein paar Jahren galt
U=0.20 W/m2K.
Heute ist es U=0.17 W/m2K.

Das sind 30 Milliwatt/m2K

Welche Konsequenz hat eine
Senkung des U-Wertes um 30
Milliwatt/m2K flr die
Treibhausgasemission ?
(Gemessen in Tonnen CO2)

Technik PCS April 2022
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TONNEN €02 FUR U-WERT-SENKUNG UM 0.03 W/M2K

Zusatzliche Tonnen CO2 - Emissionen
fiir 30 Milliwatt U-Wert-Absenkung

9,00

8,00
7,00

6,00

0.23 0.20

7® FOAMGLAS

0.17

0.14

5,00

4,00

3,00

2,00 -

1,00 -E.

0,00 - T T T T

Von 0.26 auf Von 0.23 auf Von 0.20 auf Von 0.17 auf Von 0.14 auf

0.11

H Tonnen CO2 pro 30
Milliwatt U-Wert

«Je tiefer der U-Wert, desto wichtiger
wird es, CO2-sparsame Dammprodukte
zu wahlen»:

Fir unser Einheitshaus findet man:
U-Wert von 0.20 auf 0.17 W/m2K senken.
Konsequenz: 4 Tonnen mehr CO2 - Treibhausgas

U-Wert von 0.17 auf 0.14 W/m2K senken.
Konsequenz: 5.3 Tonnen mehr CO2-Treibhausgas.

U-Wert von 0.14 auf 0.11 W/m2K senken.
Konsequent: 8.5 Tonnen mehr CO2-Treibhausgas.

«CO2-sparsame Dammprodukte helfen,
die Emissionen zusatzlich zu senken.»

Technik PCS April 2022 17



T60MM WARMEBRMMUNG DRMMOICKE BERECHNEN, DESS U=0.17 WM UMD GOZ = MIKIMAL
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DAMMDICKE 40MM WENIGER: 160 ANSTATT 200MM

Flachdach
Betondecke
d=25cm

160mm PUR/PIR

Geschoss-

betondecke

d=25cm

Geschoss-

betondecke

d=25cm

Backsteinwand Backsteinwand
d=20cm d=20cm
160mm EPS 160mm EPS
Innenwande Beton-Bodenplatte Innenwande Innenwande
Beton d=35cm Backstein Backstein
d=18cm 160mm XPS700 d=18cm d=18cm

10m 10m 10m 10m

7® FOAMGLAS

10m

10m

10m

Déammung U-Wert  CO2
[mm] [Wim2K] [Tonnen]

Dammstirke 200mm  0.14 28.4

160mm anstatt 200mm 5.6
017 2238
Tragwerk 79.9
Dammung und Tragwerk 102.7

Technik PCS April 2022
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160MM WARMEDAMMUNG

Die Bauherrschaft akzeptiert den U-Wert von 0.17 W/m2K und mdchte Uberprift haben, wie hoch die
Treibhausgas-Emissionen dann noch sind.

Resultat: Noch 22.8 Tonnen CO2 — Emissionen.

Bauteil-Typ Dammdicke [DAmmmaterial
m2 mm kg CO2/m3| m3 kg CO2
200|Fassade 160|EPS 28] 32 7296| Quelle: Treibhausgas-
200|Sichtbeton 160|Foamglas T3+ 119 32 3808| emissionen aus: KBOB /
100|Unter der Bodenplatte 160[XPS700 504 16 8064 ecobau/ IPB 2009/1:2022
100|Flachdach 160|PUR/PIR 224 16 3584

22752

22.8 Tonnen CO2 verursacht.
U-Wert 0.17 W/m2K

FOAMG I-ASm Technik PCS April 2022
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DAMMDICKE BERECHNEN, DASS U=0.17 W/M2K UND C02 = MINIMAL

Flachdach Geschoss- Geschoss-
Betondecke betondecke betondecke
d=25cm d=25cm d=25cm
150mm PUR/PIR

Backsteinwand Backsteinwand

d=20cm d=20cm

110mm EPS 110mm EPS

Innenwénde Beton-Bodenplatte Innenwénde Innenwénde

Beton d=35¢cm Backstein Backstein

d=18cm 100mm XPS700 d=18cm d=18cm

10m 10m 10m 10m

7® FOAMGLAS

10m

10m

10m

Dammung U-Wert  CO2
[mm] [Wim2K]  [Tonnen]

Dammstarke 200mm  0.14 28.4
160mm anstatt 200mm -5.6
0.17 22.8
Dammstarken CO2-optimiert -3.2
017 19.6
Tragwerk 79.9
Dammung und Tragwerk 99.5

Technik PCS April 2022



REDUCE C0O2 — WELCHE DAMMSTARKEN ?

Die Bauherrschaft gibt grines Licht fur den U-Wert = 0.17 W/m2K aber halt an den Dammprodukten
fest. Jedoch lasst man prufen, ob mit anderen Dammdicken die Treibhausgas-Emissionen noch etwas
mehr gesenkt werden konnten.

Resultat: Noch 19.6 Tonnen CO2 — Emissionen.

Bauteil-Typ Dammdicke [Dammmaterial
m2 mm kg CO2/m3| m3 kgco2| Quelle: Treibhausgas-
200|Fassade 110|EPS 228 22 5016 emissionen aus: KBOB /
200(Sichtbeton 260|Foamglas T3+ 119 52 6188 ecobau / IPB 2009/1:2022
100{Unter der Bodenplatte 100{XPS700 504 10 5040
100|Flachdach 150[PUR/PIR 224 15 3360
19604
19.6 Tonnen CO2 verursacht.
Einsparung: 13.8%

FOAMG I-ASm Technik PCS April 2022
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FOAMGLAS T4+ ANSTATT XPS700 UNTER DER BODENPLATTE

Geschoss-

betondecke

d=25¢m

Flachdach
Betondecke
d=25cm
140mm PUR/PIR
Backsteinwand Backsteinwand
d=20cm d=20cm
90mm EPS 90mm EPS
Innenwénde
Beton
d=18cm

10m

10m

7® FOAMGLAS

Innenwande

Backstein

d=18cm

Geschoss-

betondecke

d=25¢m

Innenwande

Backstein

d=18cm

10m

10m

Dammung U-Wert

b5 [mm]

Dammstarke 200mm
160mm anstatt 200mm

£
S Dammstarken CO2-optimiert
FOAMGLAS anstatt XPS

5
Tragwerk

Weniger Beton: FOAMGLAS anstatt XPS
Tragwerk

Dammung und Tragwerk

[Wim2K]

C02
[Tonnen]

0.14

28.4

-5.6

0.17

22.8

-3.2

0.17

19.6

4.1

0.17

15.5

79.9

1.2
78.7

94.2
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REDUCE CO2 — WELCHE MATERIALIEN ?

Die Bauherrschaft lasst sich davon Uberzeugen, dass Foamglas T4+ unter der Bodenplatte das
geeignetere Produkt ist, als XPS700. Gerade auch weil im Kanton Graublnden die Radongas-
Belastung hoch ist. Deswegen kann die Dicke der Bodenplatte um 5cm reduziert werden. Resultat:
Noch 14.3 Tonnen CO2-Emissionen verursacht.

Flache |Bauteil-Typ Dammdicke Damm-Material Emissionen
m2 mm kg CO2/m3| m3| kgCO2
200(|Fassade 90 85|EPS 228 18 4104
200|Sichtbeton 230 234|Foamglas T3+ 119 46 5474
100{Unter der Bodenplatte 200 196({Foamglas T4+ 137 20 2738
Einsparung von 5cm Bodenplattendicke =0.05 x 10 x 10 =5m3 Beton 232 -5 -1160
Beton verursacht 232kg CO2 pro m3 Beton

100|Flachdach 140 136/PUR/PIR 224 14 3136
14292

14.3 Tonnen CO2 verursacht.
Einsparung: 37.2%

U-Wert 0.17 W/m2K

7® FOAMGLAS
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FLUMROC ANSTATT EPS UND FOAMGLAS ANSTATT PUR/PIR

Geschoss- Dammung U-Wert ~ CO2
betondecke § [mm] [Wim2K]  [Tonnen]
d=25¢m Dammstirke 200mm  0.14 284
160mm anstatt 200mm -5.6
Backsteinwand Backsteinwand 017 22.8
— — 1S
A=A eEAYET S Dammstarken CO2-optimiert -3.2
180mm FLUMROC ~ [180mm FLUMROC 017 19.6
FOAMGLAS anstatt XPS 4.1
Innenwande Innenwande Innenwande 017 15.5
Beton Backstein Backstein ‘5 FLUMROC anstatt EPS 47
d=18cm d=18cm d=18cm + FOAMGLAS anstatPURPR 017 ~ 10.8
Tragwerk 79.9
10m 10m 10m 10m Weniger Beton: FOAMGLAS anstatt XPS -1.2
Tragwerk 78.7
Dammung und Tragwerk 89.5
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REDUCE CO2 — WELCHE MATERIALIEN ?

Die Bauherrschaft lasst sich davon von einer Kompaktfassade in Flumroc Duo und einem Flachdach
mit Foamglas T3+ Uberzeugen.

Resultat: Noch 9.6 Tonnen CO2 — Emissionen.

9.6 Tonnen CO2 verursacht.

Einsparung:
U-Wert

57.8%

0.17 W/m2K

Quelle: Treibhausgas-emissionen aus: KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022

7® FOAMGLAS

Technik PCS April 2022

Flache|Bauteil-Typ Dammdicke |Dammmaterial Emissionen Vorher:
m?2 mm kg CO2/m3| m3 kg CO2 kg CO2
200(|Fassade 180|Flumroc Duo 60| 36 2142 7296|mit 160 EPS
200|Sichtbeton 180|Foamglas T3+ 119 36 4284 3808|mit 160 T3+
100|{Unter der Bodenplatte 160(Foamglas T4+ 137 16 2190 8064[mit 160 XPS700
Einsparung von 5cm Bodenplattendicke =0.05x 10 x 10 =5m3 232 -5 -1160
Beton verursacht 232kg CO2 pro m3 Beton
100|Flachdach 180|Foamglas T3+ 119 18 2142 3584|mit 160 PUR/PIR
9598 22752
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REDUCE, REUSE, RECYCLE ...

Verhaltnis CO2-Emissionen Tragkonstruktion und Damm-Massnahmen
Ziel erreicht:

. Dammungen (Foqmglas und F.Iumroc?-):
DAMMUNG UND TRAGKONSTRUKTION 13 Tonnen CO2 eingespart bei der Dammung,
davon ca. 1 Tonne bei der Tragkonstruktion, da

Foamaglas sich bei Belastung nahezu
stauchungsfrei verhalt.

Das ist 57.8% am CO2-Emissionen eingespart.

fraghopsuicion CO2-Emissionen mehr als halbiert !

7® FOAMGLAS Teohrik PCS
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SCHUTZ VOR RADON STRAHLUNG

Der Grenzwert von 1’000 Bg/m3, wurde
2018 durch einen Referenzwert von 300
Bq/m? ersetzt fir die tGber ein Jahr
gemittelte Radon-Konzentration in
Raumen, in denen sich Personen
regelmassig wahrend mehreren Stunden
pro Tag aufhalten.

7® FOAMGLAS

“) Alphateilchen

LY

e

Kern eines Radiumatoms Kern eines Radonatoms
radicaktiv radioaktiv

Die MaBeinheit der Radioaktivitat ist ,Becquerel” (Bg). 1 Bg wird
erreicht, wenn pro Sekunde ein Atomkern eines Stoffes zerfallt.
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BOTSCHAFT ?
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