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I€S 91.120.10 Stru ktur und_lnhalt Vorgesehen als Ersatz fiir

[N 4108 Beiblatt 2:2006-03

Dieses Beiblatt enthdlt Informationen zu
DIN 4108, jedoch keine zusatzlich genormten
Festlegungen.

Wairmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -
Warmebriicken -

Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele
Thermal insulation and energy economy in buildings -
Thermal bridges -

Examples for planning and performance

[solation thermique et économie d'énergie en batiments immeubles -
Pontes thermiques -

Exemples pour la conception et l'exécution
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Struktur und Aufbau

PN AL B TR

N - LRI R
Allgemeine Einfiihrung Planungsbeispiele "~ Rechenrandbedingungen Formblatter '
Hinweise zu Bauteilanschliissen Referenzprofile
. ; Anwendungsbeispiele
Berechnung von Warmebriicken g P
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Wesentliche Anderungen
gegenliber der Fassung 2006
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Wesentliche Anderungen gegeniiber DIN 4108 Beiblatt 2:2006-03

Umfang Planungsbeispiele

bislang:
95

Aufnahme neuer Planungsbeispiele

kiinftig:

Tiefgarage, horizontale Anschliisse, Gebaudetrennwande, untere Fenstertiranschlisse,

Aufbau- und Vorbaurollladenkasten, Pfosten-Riegel-Konstruktionen

Einfiihrung einer neuen energetischen Kategorie

Kategorie A(It) mit AU,y = 0,05 W/(m?K) und Kategorie B(esser) mit AU,z = 0,03 W/(m?:K)

Weitere Anderungen

Uberarbeitung und Erginzung der Rechenrandbedingungen
Anpassung der energetischen Qualitat der Anschliisse
EinfUhrung weitere Ersatzsysteme

Bereitstellung von Formblattern, Anwendungsbeispielen und Referenzsystemen
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Berucksichtigung von Warmebriicken bei der
energetischen Bilanzierung
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Berucksichtigung zusatzlicher Warmeverluste gemaR EnEV und DIN V 4108-6 / DIN V 18599

Zuschlag auf warmetauschende Hullflache setzt sich wie folgt zusammen:

— ohne Nachweis: AU, = 0,10 W/(m?K)
— Ausfuhrung nach DIN 4108 Beiblatt 2: AUy = 0,05 W/(m?K)
— verbesserte Ausfiihrung nach DIN 4108 Beiblatt 2: AU,yg = 0,03 W/(m?K)
— individuelle Berechnung: Hiwp Gber X,

> AUy = Hrwe/Ages
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Berucksichtigung zuséatzlicher Warmeverluste gemall EnEV und DIN V 4108-6 / DIN V 18599

Der pauschale sowie individuelle auBenflachenbezogene Warmebriickenzuschlag muss

folgende Warmebriicken berlicksichtigen:
— Gebaudekanten

— Sockelanschlisse

— Fenster- und Fenstertiiranschlisse

— Dachanschlisse

— Wand- und Deckeneinbindungen

— Deckenauflager

— Balkonplatten, sonstige auskragende Bauteile.
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Berucksichtigung zusatzlicher Warmeverluste gemaR EnEV und DIN V 4108-6 / DIN V 18599

Korrektur von AU,,g = 0,05 W/(m?K) bzw. AUz = 0,03 W/(m?K) moglich, wenn fiir einzelne
Bauteilanschliisse keine Gleichwertigkeit nachgewiesen werden kann.

Entsprechende Regelungen zu DIN V 18599-2 sind in der nachsten Folie auszugsweise
dargestellt

Verpflichtung zur rechnerischen Erfassung von Bauteilanschllssen, die nicht im Beiblatt 2
enthalten sind

Entsprechende Regelungen dazu aus DIN V 18599-2 sind in der libernachsten Folie
auszugsweise dargestellt
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Berucksichtigung zusatzlicher Warmeverluste gemaR EnEV und DIN V 4108-6 / DIN V 18599

Korrektur von AU,,g = 0,05 W/(m?K) bzw. AU,z = 0,03 W/(m?K) nach DIN V 18599-2

In folgenden Fillen kann auf den pauschalen Warmebriickenzuschlag von AUy = 0,05 W/(m?-K) bzw.
AUypg = 0,03 W/(m?K) ein Korrekturwert eingerechnet werden:

1) Es kann keine Konformitat (Gleichwertigkeitsnachweis) zu einem oder mehreren im Beiblatt
dargestellten Konstruktionsprinzipien bzw. zu einem oder mehreren Konstruktionsprinzipien der
Kategorie B hergestellt werden. In diesen Fallen ergibt sich der Korrekturwert zu:

Hierbei bedeuten:

AY; Differenz des projektbezogenen temperaturbewerteten ¥-Wertes zum jeweiligen im
Beiblatt dargestellten ¥-Referenzwert

l; Lange der betreffenden Anschlusssituation

A die warmeitibertragende Umfassungsflache des Gebaudes

Die vorbeschriebene Korrektur darf nur verwendet werden, wenn der vorhandene ¥-Wert grofder
ist als der jeweils entsprechende Referenz-¥-Wert.
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Berucksichtigung zusatzlicher Warmeverluste gemaR EnEV und DIN V 4108-6 / DIN V 18599

Beriicksichtigung von im Beiblatt 2 nicht enthaltenen Details nach DIN V 18599-2

2) Werden im Beiblatt nicht enthaltene Warmebriicken berticksichtigt, ergibt sich der Korrekturwert
Zu:

AUwg = Z(¥;)/A + 0,05 bzw. AUy = Z(¥;-1;) /A + 0,03

Hierbei bedeuten:

¥, temperaturbewerteter ¥-Wert der betreffenden Anschlusssituation
l; Lange der betreffenden Anschlusssituation
A die warmetibertragende Umfassungsflache des Gebaudes
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Gleichwertigkeitsnachweis gemall Beiblatt 2
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Gleichwertigkeitsnachweis

Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis

— Gleichwertigkeit tiber das konstruktive Grundprinzip
— Gleichwertigkeit ist grundsatzlich gegeben, wenn eine eindeutige Zuordnung des
konstruktiven Grundprinzips moglich ist und eine Ubereinstimmung der

beschriebenen Bauteilabmessungen und Bauteileigenschaften vorliegt

— Gleichwertigkeit iUber den Warmedurchlasswiderstand R der jeweiligen Schicht
— wenn die Warmeleitfahigkeiten der einzelnen Schichten einer
Konstruktionslosungen von der Vorgabe des Beiblattes abweichen

— bei MalBabweichungen nicht tber R zu fihren!

— Der bildliche Nachweis gilt auch dann, wenn Referenzwert liberschritten wird!
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Gleichwertigkeitsnachweis

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

— bei keiner bildlichen Ubereinstimmung
— anhand von Warmebrickenberechnung nach DIN EN ISO 10211
— Verwendung der angegeben Randbedingungen

— Alternativ aus Warmebruckenkatalogen oder Herstellerangaben
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Gleichwertigkeitsnachweis

Beispiel Gleichwertigkeitsnachweis — Fensteranschluss
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Gleichwertigkeitsnachweis

Beispiel Gleichwertigkeitsnachweis — Fensteranschluss
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Gleichwertigkeitsnachweis

Beispiel Gleichwertigkeitsnachweis — Geschossdeckenanschluss
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Gleichwertigkeitsnachweis

Beispiel Gleichwertigkeitsnachweis — Geschossdeckenanschluss
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Gleichwertigkeitsnachweis

Gleichwertigkeitsnachweis gemaR Beiblatt 2

Nachweis der rechnerischen Gleichwertigkeit auf Grundlage von DIN EN ISO 10211:2018-03 fur
Anschlussdetails der DIN 4108 Beiblatt 2:2018-12
7.1 Kellerboden Streifenfundament — AuBenwand auRengedammt mit Warmedammstein — Bodenplatte
innengedammt
Nachweis der rechnerischen Gleichwertigkeit auf Grundlage von DIN EN ISO 10211:2018-03 fiir
Anschlussdetails der DIN 4108 Beiblatt 2:2018-12 -
Kellerboden Streifenfundament — AuRenwand auRengedammt mit Warmedammstein — Bodenplatte B \ 5;:2&:’:2
innengedammt - U= 0,26 Wil )
Anschlussdetail 7 aus Beiblatt 2 der DIN 4108 Legende
. Bemessungswert der
1 Nr. Material Warmeleitfahigkeit 5
A
(Wim-K)] 2 =
1 Warmedammung 0,035 H
=
2 Perimeterdammung 0,040 8
5.1 |Mauerwerk 1,30 2
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Referenzwert nach DIN 4108 Beiblatt 2
Wrer < 0,19 W/(m-K) 0
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Temperatur
W-Wert Berechnung frsi-Wert Berechnung
fi fe innen aulRen =
[ [ [°C] [°C] E
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5 05
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0%0
m2-K/W, m*K m*K m*K 5 —200mm
[ 1 [m* K] [ /W) [m* /W) 100 | 0,882 | 0,882 | 0,881 I =
AuRenwand 0,13 0,04 0,25 0,04 o £
g £
Bodenplatte oder Erdreich > 1 m 0,17 0 0,25 0 2 § 160 | 0,893 | 0,893 | 0,893 g.' 050
Ec 2 oz
. . T O "
NEIRIIENERY Ingenieurbiiro Prof. Dr. Hauser GmbH o2 200 0,898 0,898 0,899
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Gleichwertigkeitsnachweis

Warmebriickenkataloge und Herstellerangaben

WirmebriickenOnline Emad Payswort I Regstieren  Creans xaufen W Einkautswagen
s Pasawon vergessen @) (0)

Warmabruckenoetails Warmebrucken-Viewer Support Anbiletar Partner

Artikelifilter 0 Warmebruckendetall Test aTest DIN 4108 Beiblatt 2 - 001 -« Keller -
monolthisches Mauerwerk f-Wert

1 bis 30 von 123 Suchtreflern W Warenkorm

W Warenkort '
Suchbegritfe hinzufugen W Warenkoh
=

15838 = &

@ nur Artikeiname ) Voillext -

B warmebrockendetat
E4 Bundie
m DIN 4108 Beiblatt 2 - 001 - Keller - DIN 4108 Beiblatt 2 - 002 - Keller - DIN 4108 Beiblatt 2 - 002 - Keller -
monolithisches Mauerwerk monolithisches Mauerwerk f-Wert monolithisches Mauerwerk
RIS Psi-Wert . Psi-Wert

: e =8 meopre— | - W Warenkom - '
Verwends
e : W Warenkorn H ] W Warenkord
|
4+ Dateithersteller ] ;"' ¢ ..F I - ——

1.%.
& Materal

o
B e m m "w'” 'mn'mn

+ Inhah

NPT T DIN 4108 Beiblatt 2 - 003 - Keller - DIN 4108 Beiblatt 2 - 003 - Keller - DIN 4108 Beiblatt 2 - 004 - Keller -
monolithisches Mauerwerk f-Wert monolithisches Mauerwerk Nwm Mauerwerk

Quelle: www.warmebricken-online.de
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Bauelemente
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Bauelemente

Allgemeines

Fenster Lichtkuppel Vorhangfassade

Quelle: https://www.meier-bauelemente.de Quelle: https://www.bba-online.de Quelle: https://www.neuffer.de

Dachflachenfenster Rollladenkasten

r

Quelle: http://www.brunner-bautec.de Quelle: http://www.herrmanns-bauelemente.de
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Bauelemente

Allgemeines

— Raffstorekasten u.a. werden im rechnerischen Gleichwertigkeitsnachweis je
nach Einbaulage und Konstruktion mit den Referenzwerten der
Rollladenkasten nachgewiesen

— Dammschicht vor Verbreiterung darf nicht vermindert werden; alternativ
gedammte Rahmenverbreiterung, R > 0,75 m2K/W, zu verwenden

— untere Fenstertiiranschliisse mit Entwasserungsrinne miissen eine gedammte
Rahmenverbreiterung (R = 0,75 m2K/W) aufweisen; alternativ sind min. 4 cm

Dammung unterhalb der Rinne anzuordnen

INGENIEURBURO
Prof. Dr. Houser GmbH Folie 24
- i



Bauelemente

Warmebriickenberechnungen mit Bauelementen

Ersatzsystem wird auf Grundlage von DIN EN ISO 10211 berechnet
detailliertes Fenster wird auf Grundlage von DIN EN ISO 10077-2 berechnet
Referenzbauteile nach Anhang F, wird auf Grundlage von DIN EN ISO 10077-2

berechnet
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Bauelemente

Ersatzsysteme

Ersatzmasken fir:
— Fenster/Fenstertiiren/Tlren
— Dachflachenfenster
— Lichtkuppeln
— Vorhangfassaden
— Rollladenkasten
(in Berechnung der Wandflache (z.B. Sturzrollladenkasten) bzw. der

Fensterflache (z.B. Mini-Aufsatzkasten und Vorbaukasten) zugeschlagen

INGENIEURBURO
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Bauelemente

Ersatzsysteme

Ersatzmasken fir:
— Fenster / Fensterturen / Tiren

Aeg= 0,3 W/(MK) o

wa

—

10

7~

fw
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Bauelemente

Ersatzsysteme

Ersatzmasken fiir:
— Fenster / Fensterturen / Tiren
— Dachflachenfenster

A= 0,13 W/mK)

70

o
r~-

AAIII LA

=20

fw
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Bauelemente

Ersatzsysteme

Ersatzmasken fir:

— Fenster / Fensterturen / Tiren
— Dachflachenfenster

— Lichtkuppeln

A = 0,3 W/(mK)

fw
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Bauelemente

Ersatzsysteme

Ersatzmasken flr:

Fenster / Fenstertiren / Turen
Dachflachenfenster
Lichtkuppeln
Vorhangfassaden

i
\

o

[

N A= 0,040 W/mK)

=10

P
L

€ aw

-

bow

-
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Bauelemente

Ersatzsysteme
‘ |~
Ersatzmasken fir: W A/ = 0,035 W/(mK)
- VAN
— Fenster / Fenstertiiren / Tiren 40 B 2
' LY
— Dachflachenfenster ‘ 1 =
— Lichtkuppeln 27003 W/mK)
— Vorhangfassaden : N

— Rollladenkasten der Wandflache zugeschlagen
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Bauelemente

Ermittlung W, fiir individuellen Warmebriickenzuschlag

— i.d.R. erfolgt Berechnung nach DIN EN ISO 10077-2
— Verwendung von Ersatzsystem in der Modellierung vernachlassigt
verschiedene Einflisse auf den W -Wert
— kann zu abzuweichenden Ergebnissen flihren
— bei Anschlissen mit Bauelementen jeweils zwei Referenz-W-Wert angegeben:
Wetes  fUr Modellierung mittels Ersatzsystem

Wrger  fUr detaillierte Modellierung
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Bauelemente

Berechnung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten unter
Verwendung eines Ersatzsystems

muss nach folgender Gleichung korrigiert werden:

Y= LIJrechn,Ers + (LPref,det - LIJref,Ers.)

mit

Yiecnners P-Wert, der unter Verwendung eines Ersatzsystems berechnet worden
ist

Yierger angegebenerW-Wert bei detaillierter Modellierung
Y etes  angegebener W-Wert bei Modellierung mittels Ersatzsystem

Alternativ ist der Referenzwert aus dem Beiblatt zu verwenden
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Bauelemente

Ermittlung ¥4, fur individuellen Warmebriickenzuschlag - Beispiel

Berechnung mit Ersatzsystem nach Beiblatt 2

20

20

1

0,035 W/(mK)

0,13 W/(mK)

7
00500

L° — L= —

T

2,3 W/(mK)

Referenzwert nach Beiblatt 2

entspricht

LP ref,Ers

AW = 0,05 W/(m-K)

=-0,01 W/(m-K) + AW
=-0,01 W/(m-K) + 0,05 W/(m'K)

= 0,04 W/(m-K)

INGENIEURBURO
Prof. Dr. Houser GmbH
- i

LIJref,Ers =0,02/ LIJref,det < 0,07 W/(m-K)

< LPref,det < 0,07 W/(mK)

Ergebnis W gs = -0,01 W/(m-K)
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Bauelemente

Berechnung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten unter

Verwendung eines Ersatzsystems

— Ersatzsystem ist geeignet, den sich einstellenden Temperaturfaktor fi

naherungsweise zu berechnen
— bei Fenstern und Fenstertliren (aulBer unterer Fenstertiiranschluss)

- ermittelte Oberflachentemperatur ist zu korrigieren:

Rahmenmaterial Bristung Laibung Sturz
[K] [K] [K]

Holz/KST -1,5 -0,5 -0,5

Metall -0,5 -3,0 -3,0

INGENIEURBURO
Prof. Dr. Houser GmbH Folie 35
- i



Bauelemente

Referenzprofile fiir die detaillierte Berechnung
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Ubersicht Anhang Beiblatt 2
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Ubersicht Anhinge

Anhang A

— Formblatt fur den Nachweis der Gleichwertigkeit der Warmebrucken zu
den Empfehlungen in DIN 4108 Beiblatt 2

Anhang B

— Ermittlung eines projektbezogenen Warmebrlickenzuschlags

Anhang C

— Anwendungsbeispiel

Anhang D

— Fallunterscheidung fur die Ermittlung des langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten (Temperatur-Korrekturfaktoren)

Anhang E

— Darstellung des Berechnungsansatzes fur die detaillierte Ermittlung des
langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten von Fenster,
Fassadenelemente sowie Aufsatz- und Vorbauelemente

Anhang F

— Referenzbauteile fur Fenster, Dachflachenfenster, Lichtkuppeln,
Rollladenkasten und Fassadenprofile
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Unterschiede zwischen Kategorie A und B
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Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B

Kellerboden

Erdreich >1000

Thermische Entkopplung

Kategorie A
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Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B
Bodenplatte auf Erdreich

Innengedammt

Kategorie A Kategorie B

2240

<

I WWYTY WYY YYYYY
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Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B
Innenwand

0

Kategorie A

unbeheizt
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unbeheizt

Thermische Entkopplung

Kategorie B

unbeheizt

unbeheizt
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Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B
Balkonplatte

Thermische Trennung d > 120

Kategorie A

2240

AuBBenluft

llllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllll

Aeg= 0,3 W/(m-K) || -
AuBenluft |

— -

Kategorie B

A= 03 W/m K| |

AuBenluft

—

INGENIEURBURO
Prof. Dr. Houser GmbH
- i

Folie 43



Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B
Fensterlaibung

Kategorie A

Fensterlage in Dammebene

Kategorie B

L;5; 6
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Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B

Dickere Warmedammung

Ortgang
Kategorie A Kategorie B
250 250
* R — ) — *
_“ ///’/I,’/ A
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2100 =100
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Kategorie A und Kategorie B

Beispiele fiir Kategorie A+B Dickere Warmedammung oder thermische
Flachdach Entkopplung
Kategorie A Kategorie B
1. 250 oLz s
>100 e fﬁ 2100 Al -
3 Y 3
1 Y b1 Al
p= Y Slg__ v
3 i i
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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