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ENERGETISCHEN BENERTUNG VON WARMEBRUCKEN

Bei der energetischen Bewertung von Gebauden spielen Warmebricken eine wesentliche
Rolle; der Anteil der Transmissionswarmeverluste eines Gebaudes Gber Bauteilanschliisse

—vor allem bei erhohten Warmedammniveaus — ist erheblich.

Zugleich beeintrachtigen Warmebriicken auch das Raumklima, denn Bauteiloberflachen

mit niedrigen Oberflachentemperaturen werden in der Regel als unbehaglich empfunden.

Hinzu kommen potentielle negative Auswirkungen auf die Innenraumhygiene:
Anhaltende erhohte Raumluftfeuchte in Verbindung mit niedrigen Oberflachen-
temperaturen erhéhen das Risiko flir Bauschaden durch Tauwasserausfall und

Schimmelpilzbildung.
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Im Juni 2019 ist das neue Beiblatt 2 der DIN 4108 ,,Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebauden“ erschienen. Es enthalt eine Vielzahl an Planungsbeispielen zur Reduzierung der
wWarmebrickenwirkung bei Bauteilanschliissen.

Zuschlag auf warmetauschende Hullflache setzt sich wie folgt zusammen:

— ohne Nachweis: AUy = 0,10 W/(m?2-K)
— Ausfiihrung nach DIN 4108 Beiblatt 2: AUy = 0,05 W/(m?-K)
— verbesserte Ausfliihrung nach DIN 4108 Beiblatt 2: AU,z = 0,03 W/(m?-K)
— individuelle Berechnung: Hrwe UGber Wl

-> AUywg = Hrwe/ Ages
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FOAMGLAS® PERINSUL HL

FOAMGLAS® PERINSUL HL ist der ,Dammstein”

zur Vermeidung von Warmebrlcken ohne zusatzliche Trag- oder

Stiitzelemente.

* PERINSUL HL besteht zu 100 % aus dem druckfesten und baupraktisch
stauchungsfreien Dammstoff Schaumglas.

+ FOAMGLAS® PERINSUL HL bietet die aulergewohnliche Kombination eines
hohen Warmedammwertes bei gleichzeitig guten statischen Eigenschaften.

+ Fur die Anwendung im «Fu3punkt unter aufgehenden Wanden» liegt eine
ETA Zulassung und eine allgemeine Bauartgenehmigung des DiBt’s vor, die das

Leistungsvermaogen bescheinigen.

F® FOAMGLAS
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TECHNISCHE DATEN

Produkteigenschaften gemaB EN 13167 und ETA?
wrsSlo FOAMGLAS® PERINSUL HL (High I.oa )

Rohdichte (+ 10%) (EN 1602) 200 kg/m? \
Dicke (EN 823) £ 2 mm 50,115 mm
Lange (EN 822) + 2 mm 450 mm
Breite (EN 822) + 2 mm von 90 bis 365 mm
Wirmeleitfahigkeit Ao(EN 1SO 10456) o= 0,058 W/(m-K)
‘ H ,,;,,,,,,,,,T‘\ Brandverhalten (EN 13501-1) Euroklasse F (Kernmaterial A1)
& i Punktlast (EN 12430) PL<1,0mm
Druckfestigkeit (EN 826-A) CS=>275MPa
Spezifische Druckfestigkeit bei Mauerwerk fi® KS: Kalksandstein: 1,60 MPa
BAUEN UHNE Mauerwerk nach EN 771-1, Kateaorie | \ 1.60 MPa / 1,50 MPa / 1.40 MPa
WARM[BRUC KEN Verpackung: Dicke (Hohe) 5 cm / Breite / Lange 45 cm
PERINSUI_ HI_ Standardmafe Deutschland Andere Abmessungen auf Anfrage.
DAMMSTEINE Breite (cm) 15 175 24 30 36,5

Verpackung: Dicke (Hohe) 11,5 cm / Breite / Lange 45 cm
Breite (cm) 11,5 17,5 24 30 36,5

Verpackung: Dicke (Hohe) 5 cm / Breite / Lange 45 cm

StandardmalBe Osterreich Andere Abmessungen auf Anfrage.

P FOAMGLAS Breite (cm) 115 175 20 25 30 36,5
Verpackung: Dicke (Hohe) 11,5 cm / Breite / Lange 45 cm

Breite (crm) 11,5 17,5 20 25 30 36,5
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HINWEISE FUR DEN PLANER

+ Die maximal zulassige Belastung auf der FOAMGLAS® PERINSUL HL Dammung
ist durch einen Statiker nach DIN EN 1996, Teile 1 - 3 einschlief3lich deren
nationalen Anhangen (NA) und der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-17.5-1209
zu berechnen.

+ Die maximal zulassige Belastung darf nirgendwo Uberschritten werden, auch nicht
ortlich begrenzt.

» Beider Anordnung der MauerfuBdammung sind die Dehnungs- und Setzungsfugen
des Gebaudes zu berticksichtigen.

» Esist nur Mauerwerk gemal Z-17.5-1209 zulassig.

« PERINSUL HL - zum Einsatz bei Vormauerschalen*
» -untertragenden Wanden

« (max. 2 Geschosse)*

F® FOAMGLAS

Charakteristische Werte fk fiir unarmiertes Mauerwerk

Laut BaG 7-17.5-1209 zu verwendende Ausgangswerte fi:

Druckfestia- Charakteristischer
Mauersteine keitsklassge Wert fxder Druckfest-
igkeit in MN/m?
Mauersteine nach DIN 20000-401
Vormauerhochlochziegel VHLzB, - 10 14
Hochlochziegel HLzB und HLzE !
Vormauerhochlochziegel VHLZB, - 16 15
Hochlochziegel HLzB und HLzE !
Vormauer-Voliziegel VMz,

_ ; =12 16
Klinker KMz, Vollziegel Mz !
Mauersteine nach DIN 20000-402
Kalksandvoll- / 212
Kalksandblocksteine 16
Mauersteine nach DIN 20000-403
Vollblécke aus Beton Vbl, Vbl S

=8 14

oder Vbl SW
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FOAMGLAS® PERINSUL HL ,,50 mm"

+ Bei Ansatz des pauschalen Warmebriickenzuschlags von AUg = 0,05 W/(m2-K) bzw. AUy =
0,03 W/(m2-K) muss die vorhandene Anschlusssituation eindeutig demin DIN 4108 Beiblatt 2
angegebenen konstruktiven Grundprinzip zuzuordnen sein. Dies gilt sowohl fir die

Bauteilabmessungen als auch fir die Baustoffeigenschaften.

« Beiabweichender Ausfiihrung ist die Gleichwertigkeit entweder Giber den
Warmedurchlasswiderstand R der einzelnen Schichten oder anhand des langenbezogenen

Warmedurchgangskoeffizienten W nachzuweisen.

» Die Fuhrung der bildlichen Gleichwertigkeitsnachweise von Anschlussdetails mit dem

Warmedammstein PERINSUL HL mit einer Hohe von 50 mm ist nicht maglich. Daher erfolgt fir

diesen der Nachweis der rechnerischen Gleichwertigkeit anhand von

Warmebruckenberechnungen nach DIN EN ISO 10211 unter Ansatz der tatsachlichen

Abmessung und Warmeleitfahigkeit A.
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FUHRUNG DER RECHNERISCHEN GLEICHWERTIGKEITSNACHWEISE

= INGENIEURBURO
Prof. Dr. Houser GmbH
=

Ingenieurbire
gt 1 b
Anschiussausfibrung nach Bedlatt 2 der DIN 4108 [ Pro em der n Gle von
Anschiissen nach Beiblatt 2 der DIN 4108 in mm
Zechourg Baitr o Mol Puamen FLOOR BOARD WALL BOARD | PERISAVE
element
E|s]c .
- o
&5
8|2 i3
¥ 4 () 8 e {
g1 8& e o g
ATHHHHHAOEHTH R E
Flihrung der Gleichwertigkeitsnachw =1 12l 1 ElE] & il W g
9 d W, | Beservotung plelsfalsilg|lElAlElald]él] s
Deutschen FOAMG/ 1| Raurmsenige Dimmung auf Dechs 2u Keter (unbehaizt) 2100 2118 | 2106 | 2120 | 2132 | 2140 | 2106 [ 2120 | 2132 | 2 140
{ } ] | 2 | Aullermand rweischalg - Zwischenschalendirmung 1 > 100 Fa s | 218
. , 2 b | —_— —T — -
Projekt-Nr.: IBH 101§ P = i - 3| Sumaoson Dimmumg Decke 0 9.1
Ik WA T— e L
1 3 jte, 4 | Wameddmmaten 113
wbebert

Bild 6.1: Erlauterung der Ergebnisdarstellung im Anhang
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Anschlussausfihrung nach Belblatt 2 der DIN 4108 Erforderliche Mind i P zum der bildlichen Gleichwertigkelt
von Anschl nach Beiblatt 2 der DIN 4108 in mm
Nr. Zeichnung Bauteile Mauerful- Platten FLOOR BOARD WALL BOARD| PERISAVE
element
3
E
S|E|E o &
N
s8] < g3
i &1 24 i - S =
H = = g —~ P =~ P = g % 2
= = i~ o —_~ ~ N - o o
s12|3|cs|8|3|8|g|8|2|8|g|3|cs| 2 2
g |2 | 2| ||| 3|8 e|¢< > | & | e | T 3§
2lelE| & P s | 2| s| X T | 2| s:| = + ¥ B
Nr. | Beschreioung = & o = B -5 3 w 2 = 3 e B = 3 &
1 Raumseitige Cammung auf Bodenplatte 2100 2115 | 2106 [ =120 ( 2132 [ 2149 | 2106 | 2120 | =132 | =149
2 Perimeterdammung auien an erdberiinrtes Bauteil (A = 0,040 W/(m-K)) =100 =105 | =115 | 2130
: Perimeterdammung auflen an erdberiinrtes Bauteil (A = 0,045 W/im-K))* | =100 z103 | =116
7 3
3 | Warmedémmstein z113
1 Raumseitige Ddmmung auf Bodenplatte 260 269 | 264 | 272 | 279 | 290 | =64 | =72 | 278 | 290
2 | Permeterd#mmung unter Bodenplatte (A = 0,040 W/(m-K)) =40 242 | z46 | 252 242 | 246 | 252
Perimeterd2mmung unter Bodenplatte (A = 0,045 W/(mK))* 240 =41 | =47 241 | 247
B 3 Perimeterdammung aufen an erdberthrtes Bauteil (A = 0,040 W/(m'K)) z60 263 | 269 | 278
Perimeterdémmung aufien an erdberihrtes Bauteil (A = 0,045 W/(m-K))* 260 ! 262 | 270
4 Perimeterdammung aufen an erdberihries Bauteil (A = 0,040 W/(mK)) 2100 2105 | 2115 | 2130
Perimeterddmmung auBen an erdberdhrtes Bauteil (A = 0,045 W/(m'K))* | =100 ‘_ 2103 | 2116
1 Raumseitige Dammung auf Bodenglatte =100 Z115 [ 2106 [ >120 | 2132 | 2149 | =106 | 2120 | 2132 | =149
2 Perimeterddmmung auBen an erdberihrtes Bauteil (A = 0,040 W/(m-K)) z80 263 | 269 | 278
Perimeterdammung auBen an erdberlhrtes Bauteil (A = 0,045 W/(m-K))" 260 262 | 270
9 -
3 | Perimeterdémmung auBen an erdbertihrtes Bauteil (A = 0,040 W/{(m'K)) 2100 =105 (2115 | 2130
LSO 4 Perimeterddmmung auen an erdberiihrtes Bauteil (A = 0,045 W/(mrK))* | =100 ‘ 2103 | 2116

* Nur anzuwenden, wenn bei erdberChrien Bauteilen Grundwasserverhaltnisse vorherrschen, die den Einsatz von speziellen Dammstoffen erforderlich machen (beispielsweise driickendes Wesser).




UMGANG MIT DEN UNTERSUCHUNGSERGEBNISSEN

In Bild 6.1 ist die Ergebnisdarstellung des Anhangs dargestellt. Die
einzelnen Ergebnisse fiir die unterschiedlichen Anschlussdetails sind
identisch aufgebaut. Zunachst wird das bewerte Anschlussdetail
dargestellt, siehe (1) in Bild 6.7. In (2) werden die zur Bewertung
herangezogenen Rechenrandbedingungen nach [3] angegeben und
in (3) und (4) folgen die Ergebnisse flir den langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizient W und den Temperaturfaktor fgg;.

Die Darstellung der untersuchten Varianten findet sich in der
bildhaften Darstellung eines ausgewahlten Details in (5),

welche sich in den Ergebnismatrizen von (3) und (4) wiederfinden.

F® FOAMGLAS

Nachweis der gkeit auf von DIN EN ISO 10211:2018-03 fiar Nachweis e i ‘Grundiage von DIN EN IS0 10211:2018-03 fur
Anschlussdetails der DIN 4108 Beiblatt 2:2018-12 Anschiussdetails der DIN 4108 Beiblatt 2:2018-12
- 71 Kellerboden Stre Auenwand
- mit . innengedimmt
innengedammt | —
Anschlussdetail 7 aus Beiblatt 2 der DIN 4108 Legende
- Bemessungswert der
- nr. Material Warmeleftfanigkeit
- A
Wim-K)
1 armeda 0,035
2 | Permelerdammung 0,040 H
51| Mauerwerk 1.30 H
' 52 |Mauerwerk 0,14 H
4[5 |Stahibeton 230 - b= Dimmung auf Bodenplate
b TS = £ om -
y 15| PERINSUL HL 50 mm 0,060 H w0 | e | iz
Referenzwert nach DIN 4108 Beiblatt 2 . [ 2 . =
Wier = 0,19 WHM-K) E =l -
Randbedingungen -
Temperatur p
WANert Berechnung frsrWert Berechnung e =3 =
f 1. innen auBen £ i ) "
|2} o rel rcl s
|AuRenwand 1 ) 20,0 -5,0 H
- b=Dammung 2 -
oder Erdreich > 1m — 0.40 200 10,0 HE T
2 Warmeibergangswiderstand = 00 [ 10| te x am
It Berechnung frerWert Berechnung 100 | oes2| oss2| peer I § . -
R e ” Re 5 o[ om| || 4| |-
MKW M=K [m*KW] [me-Kn] E § - - - ll £
Autenwand 0,13 0,04 025 0,04 22 om| osse| nsse| oo
Bodenplatie oder Erdreich > 1 m 017 0 0.25 0 N
. INGENIEURBIRD
] ! I P, Ingenieurbiiro Prof. Dr. Hauser GmbH 1 peuisiio Ingenieurbiiro Prof. Dr. Hauser GmbH
1L i Warme, Energie, Feuchte, Schall, Tageslicht | b‘ -I 1 i, Togesli
Bild 6.1: Erlauterung der Ergebnisdarstellung im Anhang



EINBAU-SITUATION!

Einwirkungen von Feuchtigkeit Einfluss auf Oberflachentemperaturen

Mit PERINSUL

Ohne PERINSUL

FOAMGLAS® PERINSUL Warmebrackensteine nehmen im  Thermographie unten: Warmeverluste, d.h. kaltere Ober-
zu anderen Kol k keine Feuchtigkeit auf.  flac im Bereich des
Keine Verformung, kein Schisseln, kein Materialschwund. Anschlusses, sind deutlich sichtbar.
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EINBAUTECHNIK FOAMGLAS® PERINSUL HL IM MAUERFUSS

Mauerwerkssperren am FuBpunkt

Mauerwerkssperren werden als horizontale Abdichtung in

die Lagerfugen der Grundmauern eingelegt. Diese horizontale
Abdichtung soll den Aufstieg von Feuchtigkeit in die Grund-
mauern verhindern.

Die Abdichtungsnorm DIN 18533-1:2017-07; 8.8.3 fordert min-
destens dann eine waagerechte Abdichtung, wenn diese auf
kapillar leitfahigen Bauteilen gegrundet sind (Querschnitts-
abdichtung). Diese Sperrbahn kann unterhalb der PERINSUL
HL-Schicht vorgesehen werden.

FOAMGLAS® PERINSUL HL hat keine Kapillarwirkung; des-
halb kann im Einzelfall mit dem Bauherren entschieden wer-
den, ggf. auf die zuséatzliche Mauersperrbahn zu verzichten.

F® FOAMGLAS

Justierung mit
der Wasserwaage:

Dammstein stumpf
gestollen in Mortelbeti
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FAZIT FOAMGLAS® WARMEDAMMUNG - SCHUTZEN, WAS IHNEN WICHTIG IST

PERINSUL HL ist der hochbelastbare Warmebriickenstein mit besonderen technischen Eigenschaften,

PERINSUL HL stellt ein langlebigen Warmeschutz ohne Warmebriicken sicher:

Beste Dammeigenschaften
Hoch druckfest, baupraktisch stauchungsfrei
Wasser- und dampfdicht

Temperaturbestandig (Kernmaterial Baustoffklasse A1)

D N N N NN

Unverrottbar und schadlingssicher.
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Ein Kompromiss ist ein guter Schirm,
aher ein schlechtes Dach. . .odercine warmebriicke!

Setzen Sie lieber nicht auf eine vermeintlich gunstigere Losung

— setzen Sie lieber auf Qualitat und Langlebigkeit!

F® FOAMGLAS



Vielen Dank

FOAMGLAS

| Seminar- und Plamungsuntertagen

https://www.foamglas.com/de-de/events
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