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Asthetik und Langlebigkeit

Flr technisch und asthetisch anspruchsvolle Bauwerke
wurde Metall schon in den vergangenen Jahrhunderten
als Dachdeckungsmaterial eingesetzt. Grosse Baumeister
erkannten bereits damals die Vorztge. Die Langlebigkeit
und Anpassungsfahigkeit von Metall — selbst in komple-
xen Dachlandschaften — wird auch heute von Architekten
und Bauherren dusserst geschatzt. Und zwar immer
mehr. In Verbindung mit einer hoch wirksamen Warme-
ddmmung aus FOAMGLAS® — dem Sicherheitsddmmstoff
aus geschaumtem Glas — zdhlen Metall- und Spezial-
dacher auch aus wirtschaftlicher Sicht zu den bevorzugt
gewahlten Dachern.

Gestaltungsvielfalt mit
Wirtschaftlichkeit

Metalldacher sind ohne Frage im
Kommen. Langst nicht mehr nur auf
Kirchen, auf o6ffentlich oder gewerb-
lich genutzten Gebduden entdeckt
man das Material — immer mehr
kommt es auch bei Wohngebduden
zum Einsatz. Denn mit Metall lassen
sich selbst die ausgefallensten Dach-
formen bekleiden. Was Architekten
und Bauherren zudem gleichermassen
erfreut: Nicht nur dem Auge wird etwas
geboten: Neben der Asthetik erfiillen

Kurbad, Alveneu

Penthouse, Palace Hotel,
Gstaad

3 Eglise Ste-Thérese de Lisieux,
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Metalldacher in puncto Lebensdauer
und damit Wirtschaftlichkeit hdchste
Anforderungen. Da Metalldacher bei
fachmannischer Ausfihrung nahezu
wartungsfrei sind, ist das Dach langfri-
stig sehr kostengunstig.

Okologisch sinnvolle
Systemlésungen

Geschatzt wird der «natdrliche» Bau-
stoff auch aufgrund seiner positiven
Okobilanz. Okonomie und Okologie sind
in ihm quasi verschmolzen und lassen
qualitativ wertvolle Konstruktionen zu.
Metalldacher unterstreichen ihren 6ko-
logischen Anspruch, weil z.B. nach End-
nutzung des Gebdudes sowohl die Bek-
leidungswerkstoffe wie die Dammung
— wenn sie aus FOAMGLAS® besteht —
rezykliert werden kénnen. Wahrend
Metalle in einem geschlossenen Kreis-
lauf wieder zur Produktion von «Frisch-
material» Verwendung finden, kann
der Dammstoff aus geschdumtem Glas
etwa als isolierendes Grabenflllmate-
rial genutzt werden.

Entscheidendes Kriterium:
Langlebigkeit

Hier zeichnet sich Metall in besonderer
Weise aus: So werden beispielsweise
Aluminiumeindeckungen mit 100 Jah-
ren Standzeit Uberall in Europa ange-
troffen. Und bei bald 300 Jahren
«Schadensfreiheit» liegt das Kupfer-
dach «Hildesheimer Dom». Auch Titan-
zink und Edelstahl weisen nach den
heute vorliegenden Erkenntnissen bei
systemgerechter Anwendung betracht-
liche Lebenserwartungen auf. So ver-
wundert es nicht, dass sowohl| die
offentliche Hand wie auch private Bau-
herren zunehmend auf die Funktio-
nalitat, auf die Sicherheit und die
Asthetik von Metall setzen.

Produktevorteile von FOAMGLAS®
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Wasserdicht FOAMGLAS® ist wasserdicht, weil es aus geschlossenzelligem Glas besteht.
Vorteil: nimmt keine Feuchtigkeit auf und quillt nicht.

Schadlingssicher FOAMGLAS® ist unverrottbar und schadlingssicher, weil es anorganisch ist.
Vorteil: risikoloses Ddmmen, besonders im Sockelbereich und Erdreich. Keine Basis fur Nist-,
Brut- und Keimplatze.

Druckfest FOAMGLAS® ist aufgrund seiner Glasstruktur stauchungsfrei und druckfest, auch
bei Langzeitbelastung. Vorteil: risikoloser Einsatz als lastabtragende Warmedammung.

Nichtbrennbar FOAMGLAS® ist nichtbrennbar, weil es aus reinem Glas besteht. Brandverhal-
ten: Baustoffklassifizierung nach EN 13501: A1. Vorteil: gefahrlose Lagerung und Verarbei-
tung. Kein Weiterleiten von Feuer. Entwickelt im Brandfall weder Qualm noch toxische Gase.

Dampfdicht FOAMGLAS® ist dampfdicht, weil es aus hermetisch geschlossenen Glaszellen
besteht. Vorteil: kann nicht durchfeuchten und Gbernimmt gleichzeitig die Funktion der
Dampfsperre. Konstanter Warmedammwert ist Uber Jahrzehnte gewahrleistet. Verhindert das
Eindringen von Radon.

Massbestandig FOAMGLAS® ist massbestandig, weil Glas weder schrumpft noch quillt.
Vorteil: kein Schisseln, Schwinden oder Kriechen des Dammstoffs. Niedriger Ausdehnungs-
koeffizient, nahezu gleich dem von Stahl und Beton.

Saurebestandig FOAMGLAS® ist bestandig gegen organische Losungsmittel und Sauren,
weil es aus reinem Glas besteht. Vorteil: keine Zerstérung der Dammung durch aggressive
Medien und Atmospharen.

Leicht zu bearbeiten FOAMGLAS® ist leicht zu bearbeiten, weil es aus dinnwandigen
Glaszellen besteht. Vorteil: mit einfachen Werkzeugen wie Sageblatt, Fuchsschwanz kann
FOAMGLAS® auf jedes beliebige Format zugeschnitten oder nachbearbeitet werden.

Okologisch FOAMGLAS® ist frei von umweltschadigenden Flammschutzmitteln, Treibgasen
und besteht zu Uber 60% aus hochwertigem Recyclingglas. Fur die Herstellung wird ausschlies-
slich regenerativer Strom verwendet. Vorteil: Nach jahrzehntenlangem Einsatz als Warme-
dammung lasst sich FOAMGLAS® als Granulat 6kologisch sinnvoll recyceln durch Umnutzung.



Einwandfreie Konstruktion

Wesentlich ist, dass in Kombination mit Deckunterlagen
bzw. Dammstoffen jene Baustoffe gewahlt werden, die
sowohl eine ideale Werkstoffkombination mit Metall dar-
stellen als auch die thermisch und bauphysikalisch
einwandfreie Funktion dauernd sicherstellen.

Der Dammstoff FOAMGLAS® eignet sich in herausragen-
der Weise fur die Konstruktion und Dammung von Me-
talldachern. Verschiedene Systemldésungen bieten dafir
Gewahr, dass das einschalige und unbelilftete Dach in
Verbindung mit Metalleindeckungen zu den sicheren
und technisch Uberlegenen Ausfiihrungsvarianten zahlt.

Damit lasst sich auch der Schlussstrich unter die leidige
Diskussion «Warmdach — ja oder nein» ziehen.

Cendres et Métaux, Biel
Schulhaus Mattenhof, Zurich
Universitat, Zurich

Central Bank, Vaduz
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Sichere Basis fiir das unbeliiftete
Metalldach

FOAMGLAS® ist herkdmmlichen Damm-
stoffen klar Uberlegen. Der Sicherheits-
dammstoff besteht aus geschaumtem
Glas. Millionen von kleinsten, luftge-
fallten Glaszellen verleihen ihm eine
hohe Warmedammfahigkeit. Die Dampf-
sperre ist von der Materialstruktur her
schon «eingebaut».

Schaumglas ist der einzige Damm-
stoff, der somit die Aufgabe von
Warmeddmmung und Dampfsperre
in einer Funktion Gbernimmt.

Zudem liefert die hohe Druckfestigkeit
das besondere Argument, dass die
Befestigung der Metalldacheindeckung
nicht in dem tragenden Grund, son-
dern durch Verkleben in der Damm-
schicht selbst und damit warmebricken-
frei stattfindet.

Spezialdachsysteme

Sowohl bei Neubauten als auch bei
Sanierungsobjekten gibt es Dachkon-
struktionen, die man als «Spezialdach-
systeme» bezeichnen kann. Sie werden



meistens aus architektonischen, prakti-
schen oder akustischen Grinden ge-
wahlt. Auch wenn es sich hierbei nicht
explizit um Flachdacher handelt, sind
die Anforderungen an die Dammung
mit denen eines Flachdachs vergleich-
bar.

Seit Jahrzehnten schon hat sich das
«FOAMGLAS®-Kompaktdach-Prinzip» auf-
grund seiner aussergewdhnlichen Eigen-
schaften bewahrt. Die Referenzbeispiele
sollen aufzeigen, dass FOAMGLAS® auch

fur Spezialdacher — mit den unter-
schiedlichsten geometrischen Formen,
mit ebenen oder gekrimmten Flachen
und/oder speziellen Eindeckungsmate-
rialien und Unterkonstruktionen — dus-
serst vorteilhaft verwendet wird.

Merkmale der Warmdachkonstruktion

mit FOAMGLAS®

m Langlebige Dachkonstruktion durch die Kombination alterungs-

bestindiger Baustoffe

m Leistungsfahiger Warmeschutz bei gleichzeitig geringeren

Konstruktionshéhen

m Dammwert liber die volle Nutzungsdauer des Gebaudes konstant

m Konstruktiv und handwerklich einfacher Aufbau

m Grosse bauphysikalische Sicherheit und kleine Schadenanfalligkeit

m Minimale Brandlast; kein Weiterleiten von Feuer

m Wirtschaftlich und kostengiinstig

m Unabhangig von der Dachneigung bei beliebiger Dachgrosse

m Fiir praktisch jede Dacharchitektur einsetzbar

Bei der Ausfiihrung von Metalldachern stehen Titanzink, Aluminium, Kupfer
und nichtrostender Stahl im Vordergrund. Diese Werkstoffe werden nach den
Fachregeln des Spengler-Handwerks auf FOAMGLAS® verarbeitet.

A WN =

Kupfer
Titanzink
Aluminium
Edelstahl



Universitat Zirich, Zirich

Architekt Calatrava Santiago Valls SA, Zirich

Ausfihrungsjahr 2002

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 1000 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 150 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Kupfer vorpatiniert in Stehfalztechnik

Wenn Architekten nach neuen &stheti-
schen Ausdrucksformen suchen, sind
entsprechend innovative Lésungen ge-
fragt. Auch verwundert es nicht, dass
bei Bauvorhaben wie die Universitat
Zurich, die im Mittelpunkt des 6ffent-
lichen Interesses stehen, besondere
Anforderungen gestellt werden. Diese
Gebdude missen besonders hohen
Sicherheitsstandards gentgen, weil sie
eine Vielzahl von Menschen beherber-
gen und deren Schutz sowie der darin
aufbewahrten Objekte gewahrleisten.
Das Metalldach mit FOAMGLAS®

Warmedammung erfullt diese hohen
Anforderungen, sowohl was die Asthe-
tik wie auch die Sicherheit betrifft.
FOAMGLAS® bietet eine grosse bau-
physikalische Sicherheit, ist nicht brenn-
bar und leitet im Brandfall das Feuer
nicht weiter. Gleichzeitig ist es ein
langlebiger und leistungsfahiger War-
meschutz, der Uber Jahrzehnte unver-
andert bleibt.
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Metalldach-
systeme

Asthetik und

Sicherheit vereint
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Stahltrager
Holzschichtplatten
Trennlage Bitumenbahn
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminds,

Trennlage, Schalldammuvlies
Blecheindeckung Kupfer
vorpatiniert




Einfamilienhaus Moser, Liischerz

Architekt Hans Nievergelt, dipl. Arch. ETH SIA, Erlach

Ausfiihrungsjahr 2001

Anwendung FOAMGLAS® Dachddammung, ca. 125 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 150 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung VM Zinc+ in Stehfalztechnik

Thermisch optimierte Unterkonstruktio-
nen fur Blechdacher ermdglichen ent-
scheidende Energieeinsparungen. Die
Festigkeit und Massbestandigkeit des
Dammstoffs FOAMGLAS® erméglichst
es, in Sachen Dachkonstruktionen neue
Wege einzuschlagen. Das Eigenge-
wicht der Blecheindeckung und die
Windkrafte werden durch eingelassene
Krallenplatten Uber die Dammschicht
in den Untergrund abgetragen. Im Ver-

gleich zu herkémmlichen Unterkon-
struktionen reduziert dieses System die
Waédrmeverluste und die Konstruktions-
héhe auf ein Minimum.
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Metalldach-
systeme

Thermisch optimierte
Dachkonstruktion
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Ortbeton im Gefalle
Voranstrich, bituminds
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung VM Zinc+




Kurbad Alvaneu, Alvaneu-Bad

Architekt Martin Stohr, Architektur und Gestaltung, Davos-Platz

Ausfihrungsjahr 2000

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 600 m> FOAMGLAS® T4+,

Dicke 100 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Kupfer in Stehfalztechnik

Vorgabe der Bauherrschaft war es, das
Bad Alvaneu als bauphysikalisch ein-
wandfreie, langlebige Konstruktion zu
erstellen. Zudem war es erklartes Ziel,
eine Konstruktion zu wahlen, die so-
wohl in Bezug auf die Bau- als auch
auf die Betriebskosten eine glnstige
Variante darstellt. Dem Aspekt Warme-
dédmmung wurde dabei ein hoher

Stellenwert beigemessen, liegt Bad
Alvaneu doch auf rund 1000 m 0. M.
Und von besonderer Wichtigkeit in
einem Bad: Im hermetisch geschlosse-
nen Glaszellensystem kann kein Kon-
densat entstehen und kein Wasser
eindringen bzw. eingelagert werden:
Durchfeuchtung ausgeschlossen.
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Metalldach-
systeme

Bauphysikalisch
einwandfreie, lang-
lebige Konstruktion
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Brettschichttrager
Schalung

Trennlage, Vlies
Mineralwollplatten
Wasserabdichtung einlagig,
bituminds

FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung, Kupfer




Kirche Ruggell, Ruggell (Fiirstentum Liechtenstein)

Architekt Architekturbiro Bargetze + Partner, Vaduz, Firstentum Liechtenstein

Ausfihrungsjahr 1999

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 200 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 140 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Uginox in Stehfalztechnik

Ist wie hier, aus gestalterischen Grin-
den, ein flach geneigtes Blechdach
gefragt, sind die Voraussetzungen fur
eine funktionierende Thermik nicht mehr
gegeben. Bellftung und Entfeuchtung
des Dammstoffs sind dann verhindert.
Was tun? Mit FOAMGLAS®, dem dampf-
bzw. wasserdichten Dammstoff aus
geschdumtem Glas, sind unbellftete

Dachkonstruktionen optimal realisier-
bar. FOAMGLAS® ist Dammschicht,
Dampfsperre und tragfahige Deck-
unterlage fir das Metalldach in einem.
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Metalldach-
systeme

Wo keine Feuchte ist,
muss keine abgefiihrt
werden
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Ortbeton, im Gefalle
Voranstrich, bituminds
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage Vlies
Blecheindeckung Uginox
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Siedlungserweiterung Zelgli, Winterthur

Architekt Beat Rothen, Winterthur
Ausfihrungsjahr 1999

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 770 m?> FOAMGLAS® T4+,

Dicke 160 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Kupfer in Stehfalztechnik

Gegeneinander hin versetzte Pultdacher
ermoglichen es, mittels Fensterbandern
auch die Raumtiefe zusatzlich zu belich-

deckung kommt ohne zuséatzliche, platz-
raubende Schichten wie Lattungen,
HinterlGftungsraume und Schalungen

Metalldach-
systeme

Wirtschaftlichkeit
und Sicherheit: die
Erfolgsformel von

ten. Bei vorgeschriebenen Gebdude- aus. Die Einfachheit der Konstruktion FOAMGLAS®
und Raumhoéhen ist es deshalb wichtig,  und der dadurch erzielte Platzgewinn www.foamglas.ch
die Aufbauhohe des unteren Daches machen das System d&usserst wirt- www.foamglas.at
maoglichst minimal zu halten, um die  schaftlich.
Fensterhdhe und damit den Tages-
lichteinfall beim First maximieren zu
koénnen. Das einschalige FOAMGLAS®-
Kompaktdachsystem mit Blechein-
Aufbau
1 Ortbeton im Gefélle
2 Voranstrich, bituminds
,,,,,,, 3 FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
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Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies

8 Blecheindeckung Kupfer
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Roche Forum Buonas, Buonas

Architekt Scheitlin Syfrig + Partner Architekten AG, Luzern

Ausfihrungsjahr 2002

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 1400 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 200 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Kupfer in Stehfalztechnik

Wie bei der Architektur und beim Farb-
konzept wurden auch bei den verwen-
deten Materialen hochste Qualitats-
standards gesetzt. Als sichtbares Ma-
terial ist hellgelber Travertin in der
Fassade vorherrschend, wéahrend der
Sicherheitsdammstoff FOAMGLAS® sei-
ne Wirkung unsichtbar entfaltet. Die
Wartung des Daches ist auf ein
Minimum reduziert und die Blechein-

deckung (Wetterhaut) ware bei Bedarf
ohne Beeintrachtigung der Warme-
dédmmung und der Unterkonstruktion
erneuerbar. Beim Roche Forum Buonas
birgt FOAMGLAS® im Flachdach mit
Blecheindeckung und im begriinten
Teil far wirksame Warmedammung
sowie den Schutz und die Werterhal-
tung der Bausubstanz.
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Metalldach-
systeme

Hochste Qualitat und
Werterhaltung der
Bausubstanz.
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Stahltrager
Holzschichtplatten
Trennlage Bitumenbahn
vlieskaschiert

FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage Schalldammvlies
Blecheindeckung Kupfer
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Neu- und Umbau Schaltgebaude Kraftwerk, Dallenwil

Architekt Hans Eichenberger AG, Ingenieurbiro, Zurich
Ausfihrungsjahr 1999

Anwendung FOAMGLAS® Dachddammung, ca. 240 m? FOAMGLAS® T4+,
Dicke 100 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung VM Zinc in Stehfalztechnik

Schwach geneigte oder auf Null aus-
laufende Blechdacher stellen hohe An-
forderungen an die darunter liegende
Warmedammung. Es muss mit Wasser-
infiltrationen gerechnet werden und
nur eine zusatzliche Abdichtung oder
ein feuchtigkeitsunempfindlicher und
wasserdichter Dammstoff kann eine
Durchnassung der Konstruktion ver-
hindern. FOAMGLAS® mit seinen ein-

zigartigen Materialeigenschaften bie-
tet ideale Voraussetzungen fir einen
solchen Dachaufbau. Das durch die
Falze eindringende Wasser wird auf
der Abdichtung abgeleitet, der Feuch-
tigkeits- und somit der Warmeschutz
sind langfristig gesichert.
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Metalldach-
systeme

Langfristig gesicherter
Feuchtigkeits- und
Warmeschutz
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Trapezblech

Voranstrich bituminés
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung VM Zinc
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Penthouse Palace Hotel, Gstaad

Architekt Jaggi & Partner AG, Architektur und Planung, Gstaad

Ausfihrungsjahr 2000

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 250 m> FOAMGLAS® T4+,

Dicke 120 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung VM ZINC+ in Stehfalztechnik

Das nach vier Seiten leicht geneigte
Pultdach ist die Kombination einer
Stahlunterkonstruktion mit einer Trapez-
profilblech-Abdeckung, dem darauf
aufgeklebten  Sicherheitsddammstoff
FOAMGLAS® und einer daruber liegen-
den Abdeckung aus Titanzinkblech.
Diese fir die Region neuartige Konstruk-
tion und Materialwahl erweist sich als
elegante Losung, deren Vorteile uni-

bersehbar sind: &sthetisch wie &kolo-
gisch und wirtschaftlich. Hier in den
Bergen, zeigt sich noch ein weiterer
Systemvorteil: Das Dach erweist sich
auch grosstem Windsog gewachsen.
Ohne zusatzliche mechanische Befesti-
gung! Dies wdre mit kaum einem
anderen Material denkbar.

15
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Metalldach-
systeme

Eine asthetisch,
o6kologisch und
wirtschaftlich gute
Materialwahl
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau
Stahltragerkonstruktion
Trapezblech

Voranstrich bituminds
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung VM Zinc+




Mehrzweckhalle, Dornbirn (Osterreich)

Architekt ARGE Dipl. Ing. Leopold Kaufmann, Dipl. Ing. Oskar Leo Kaufmann,

BM Johannes Kaufmann
Ausfihrungsjahr 1998

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung ca. 5000 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 140 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung VM Zinc Quartz+, in Stehfalztechnik

Aus Sicht des Architekten legte die
Sonderform der Halle von Anfang an
eine Blecheindeckung nahe. Die Wahl
fiel eindeutig auf VM ZINC® QUARTZ+.
Aus bauphysikalischen Griinden erwies
sich das FOAMGLAS®-Kompaktdach fur

ﬁl

die 80 m lange Dachflache mit zu
erwartender zeitweiliger Schneeauflage
als ideale Losung. Die 140 mm starke
Dammschicht ergibt eine funktionie-
rende Dampfsperre. Im Dach sind
keine unkontrollierten Luftschichten
oder Zwischenrdume vorhanden. Die
VM ZINC®+-Eindeckung passt sich der
Form der gewdlbten Holzkonstruktion
harmonisch an.

| [N
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Metalldach-
systeme

Innovative
Dachkonstruktion mit
Langzeitsicherheit
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Stahltrager

Holzschalung

Trennlage Bitumenbahn,
sturmsicher vernagelt
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminds

Trennlage Vlies
Blecheindeckung VM Zinc
Quartz+




Museum Tinguely/Niki de Saint Phalle, Fribourg

Architekt Michel Waeber Architekt (Projekt), Jean-Claude Sauterel, Fribourg

(Bauleitung)
Ausfihrungsjahr 1998

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca 500 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 100 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung VM Zinc Quartz+, in Stehfalztechnik

Hier wurde ein jahrhundertalter Bahn-
hof mit bewegter Geschichte (zwi-
schenzeitlich auch Autogarage) zum
Museum. Auch dank FOAMGLAS®
konnte alte Bausubstanz erhalten und
aufgewertet werden. Museen sollen
schitzen: Deshalb werden bei der
Bauqualitat auch besonders hohe
Massstabe angelegt. Dies gilt auch fur
den Dammstoff. Dem vorbeugenden

Brandschutz ist ebenfalls grésste Beach-
tung zu schenken. FOAMGLAS® erfillt
diese Anforderungen. Es st nicht
brennbar (Brandkennziffer 6.3) und
unter den Dammstoffen ist es einzig
dieses Material, das weder glimmt
noch qualmt.

2 q
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Metalldach-
systeme

FOAMGLAS® erfullt die
hohen Erwartungen an
Qualitat, Langlebigkeit
und Brandschutz
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Holzschalung

Trennlage Bitumenbahn,
sturmsicher vernagelt
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung VM Zinc
Quartz+




Bergstation Glacier 3000, Les Diablerets

Architekt Mario Botta, Lugano
Ausfiihrungsjahr 2001

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 400 m?

FOAMGLAS® TAPERED T4+ (Gefalledach), 2-lagig, mittlere Dicke 320 mm, geklebt,
571 COMPOSIT-Befestigungselement mit Holzauflage

Eindeckung Blecheindeckung Aluminium, System KAL-ZIP

Sicherheit vom Boden bis zum Dach.
Um den hohen Anforderungen gerecht
zu werden, sind Dach, Boden, Aussen-
und Innenwande mit FOAMGLAS® war-
megedammt und gleichzeitig brand-
technisch abgesichert worden. Auch
die gesamte Tragstruktur aus Stahl ist
komplett mit dem Sicherheitsdammstoff
ummantelt. Die oberste Schicht der
Dachddammung wurde mit FOAMGLAS®
Tapered Roof System ausgefiihrt. Dabei
werden die Schaumglas-Elemente mit
dem gewdlnschten Gefalle vorgefertigt
und verlegt, was eine genial einfache
und perfekte Wasserableitung ermdg-
licht.
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Metalldach-
systeme

Gut warmegedammt
und brandtechnisch
abgesichert
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Stahltrager

Trapezblech
Duripanel-Platte
FOAMGLAS® TAPERED T4+,
in Heissbitumen
Wasserabdichtung zweilagig
bituminods

Trennlage, Vlies

Composit
Befestigungselement
Blecheindeckung, Aluminium



Hallenbad Sion, Sion

Planung Roland Dournow, Meyrin
Ausfihrungsjahr 2003

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 2300 m? FOAMGLAS® T4+,

2-lagig, Dicke 230 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Kupfer in Stehfalztechnik

Bei einem Hallenbad sind die bauphysi-
kalischen Anforderungen an die Ge-
baudehulle komplex. Kondensat in der
Baukonstruktion kann bei herkdmmli-
chen Dammstoffen nur durch eine
HinterlUftung verhindert werden. Nicht
50 bei FOAMGLAS®. Dank seiner Struk-
tur mit Millionen hermetisch geschlos-
senen Glaszellen ist FOAMGLAS® durch-

gehend dampfdicht und bildet somit
die Dampfsperre. Auf Hinterliftung
und beschadigungsanfallige Folien kann
verzichtet werden. Das Durchfeuch-
tungsrisiko ist gebannt.
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Metalldach-
systeme

Komplexe
bauphysikalische
Anforderungen erfiillt
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Trapezblech
Voranstrich, bituminds
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung Kupfer




Einfamilienhaus, Winterthur

Architekt Beat Rothen, dipl. Architekt ETH SIA BSA, Winterthur

Ausfihrungsjahr 2001

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 100 m?> FOAMGLAS® T4+,

Dicke 160 mm, geklebt
Eindeckung Blecheindeckung, Rheinzink

Einfache, auf das Minimum redu-
zierte Baukorper verlangen auch nach
einfachen Konstruktionsldsungen.

FOAMGLAS® mit seinen einzigartigen
Materialeigenschaften bietet dafur die
optimalen Voraussetzungen: Der Sicher-
heitsdammstoff aus geschaumtem Glas
nimmt kein Wasser auf, ist absolut
dampfdicht, unverrottbar, temperatur-
bestandig, druckfest und formstabil.

Zudem sind alle Lagen mit Heiss-
klebemasse satt untereinander verbun-
den. Eine Wasserfuhrung innerhalb der
Schichten ist unmdglich, eine Unter-
flutung der Dammschicht vom System
her ausgeschlossen. Die Konstruktion
ist entsprechend sicher und wartungs-
freundlich.
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Metalldach-
systeme

Optimaler Rundum-

Schutz vor schadlichen

Einwirkungen
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Ortbeton im Gefalle
Voranstrich bituminds
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Holzabdeckung

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung Rheinzink




Schulhaus Mattenhof, Zirich

Architekt B.E.R.G. Architekten, Zurich

Ausfihrungsjahr 2003

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 550 m? FOAMGLAS® T4+,
2-lagig, Dicke 200 mm, geklebt

Eindeckung Blecheindeckung Chromstahl in Stehfalztechnik

Aufbauten wie Oblichter, Lifttberfahr-
ten etc. mit Blecheindeckungen kén-
nen mit dem FOAMGLAS®-System auf
einfachste Art ausgefihrt werden. R 8 (R
FOAMGLAS® ist dampfdicht, daher ist vl
grundsatzlich keine HinterlGftung not- :
wendig. Aufwandige und kostspielige
Befestigungssysteme, zusatzliche Lat-
tungen, eine Holzschalung als Trag-
grund sowie Be- und Entliftungs-
schlitze werden Uberflissig. Dadurch

kénnen Kosten eingespart und die | [BS=
Konstruktionsstarke auf das Minimum
reduziert werden. Die Einfachheit der ik
Konstruktion macht das System &us-
serst wirtschaftlich. I
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Metalldach-
systeme

Wirtschaftlichkeit
und einfache
Konstruktionslésung
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Ortbeton im Gefalle
Voranstrich, bituminds
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
Wasserabdichtung einlagig,
bituminos

Trennlage, Vlies
Blecheindeckung Chromstahl




Centrum Bank, Vaduz (Fiirstentum Liechtenstein)

Architekt Prof. Hollein, Wien/Bargetze + Partner, Vaduz, Firstentum

Liechtenstein
Ausfihrungsjahr 2002

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 500 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 160 mm, geklebt
Eindeckung Andeer-Granitplatten

Banken legen grossen Wert auf wert-
bestandige Dachkonstruktionen mit
langer Lebensdauer. Naturstein ist fur
diesen Zweck ein optimales Beklei-
dungsmaterial. Eine qualitativ hochste-
hende Bekleidung reicht aber noch nicht
aus, um eine hohe Lebenserwartung
der ganzen Konstruktion zu gewahrlei-

sten. Auch die darunter liegenden
Schichten, insbesondere das Déammma-
terial, muissen dieses Kriterium erful-
len. FOAMGLAS® ist durch seine spezi-
fischen Eigenschaften gegen schadliche
Einwirkungen jeglicher Art, wie z.B.
Uber die Fugen eindringendes Wasser,
ausserst resistent. Die Qualitat und der
Wert des ganzen Dachsystems bleiben
so wahrend der gesamten Nutzungs-
dauer des Gebaudes erhalten.

-
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Spezialdach-
systeme

Wertbestand und
hohe Lebensdauer
durch Qualitats-
produkte
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Ortbeton, im Gefalle
Voranstrich bituminos
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Wasserabdichtung zweilagig,
bituminods

Trennlage Vlies
Schutzbeton/Trasszement
versiegelt
Warmerlckgewinnung
HinterlGftung
Andeer-Granitplatten




Centro Sportivo, Tenero

Architekt Studio Mario Botta, Lugano
Ausfihrungsjahr 1999

-l 3
Ty e o e

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 1800 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 120 mm, geklebt

Eindeckung 2 Lagen Polymerbitumendachbahnen, 1. Lage mech. befestigt,

2. Lage beschieferte Dachbahn.

Geschwungene Dachformen sind an-
spruchsvolle und komplexe Konstruk-
tionen. Plane Flachen sind darin kaum
zu finden. Fur die Warmedammung wur-
de deshalb ein Material ausgewahlt, das
sich u.a. durch hoéchst einfache und
leichte Be- und Verarbeitbarkeit aus-
zeichnet: FOAMGLAS®. Unabhangig
davon, ob der Untergrund eben oder

Spezialdach-
systeme
gewdlbt ist, kann eine Ddmmung aus Gestaltungsfreiheit
FOAMGLAS® mit einem Optimum an dank einfacher
Klebeflache auf den Untergrund ver- Verarbeitung
legt werden. Die Oberflache wird www.foamglas.ch
durch Schleifen der gewiinschten Form www.foamglas.at
angepasst. Mit FOAMGLAS® sind der
Gestaltungsfreiheit keine Grenzen ge-
setzt.
S —
~ Aufbau
S ~ /. 1 Akustikprofilblech
X 2 Selbstklebebahn
SN 3 FOAMGLAS® T4+,
in Heissbitumen
= 4  GS Promet
X 5 Wasserabdichtung zweilagig
3% bituminos

23




Kunsthaus Graz («Bubble», «Blaue Blase»), Graz (Osterreich)

Architekt Peter Cook + Colin Fournier, London

Ausfiihrungsjahr 2002/2003

Anwendung FOAMGLAS® Aussenwandddammung, Sonderdachform,
ca. 3670 m? FOAMGLAS® T4+, Dicke 160 mm, geklebt, teilweise mechanisch

gesichert

Bekleidung Eingefarbte Plexiglasplatten, Punktbefestigungen der einzelnen

Bekleidungselemente

Organische, biomorphe Gebaudehl-
len sind anspruchsvolle und komplexe
Konstruktionen. Plane Flachen finden
sich darin kaum. Fur die Warmedam-
mung wurde deshalb ein Material aus-
gewahlt, das sich u.a. durch hochst
einfache und leichte Be- und Verar-
beitbarkeit auszeichnet: FOAMGLAS®.
Unabhéangig davon, ob der Untergrund

eben oder gewdlbt ist, kann eine Dam-
mung aus FOAMGLAS® mit einem Opti-
mum an Klebeflache auf den Unter-
grund verlegt werden. Die Oberflache
wird durch Schleifen der gewdinschen
Form angepasst. Mit FOAMGLAS® sind
der Gestaltungsfreiheit keine Grenzen
gesetzt.

°f——0o
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Spezialdach-
systeme

Gestaltungsfreiheit
dank einfacher
Verarbeitung
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau
Kunststoffabdichtung
Tragwerk Priméarstahltrager
Tragpaneel

FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
BIX-Medienleuchte
Sprinklerdiisen

Befestigung Bekleidung
Acrylglas Bekleidung
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Architekt Leimer + Tschanz, Architekten HTL, Biel

Ausfihrungsjahr 1998

Anwendung FOAMGLAS® Dachddmmung, ca. 180 m? FOAMGLAS® T4+,

Dicke 40 mm, geklebt
Eindeckung Welleternit

Gerade bei der Gebaudehille und der
Warmedammung, insbesondere bei
allen nicht mehr zuganglichen Bau-
teilen, sollte auf keinen Fall kurzsichtig
gehandelt werden. Noch werden ndm-
lich zu viele Bauwerke bereits nach
kurzer Zeit zu aufwandigen Sanierungs-
fallen. Im Nachhinein sind jeweils alle
kluger ... Wie auch in diesem Fall: Nach
zwei erfolglosen Sanierungsversuchen
wurde schlussendlich auf Qualitat ge-
baut — auf eine Ddmmung aus Schaum-

glas. Der feuchtigkeitsunempfindliche,
verrottungsfeste und stauchungsfreie
Sicherheitsddammstoff FOAMGLAS® sorgt
jetzt daflr, dass der Feuchte- sowie
der Warmeschutz wahrend der ganzen
Lebensdauer des Gebaudes voll erhal-
ten bleiben. So kénnen auch erneute
Gebaudeschaden vermieden werden.

B WN=

Spezialdach-
systeme

Wer sich vorsieht,
hat nicht das
Nachsehen ...
www.foamglas.ch
www.foamglas.at

Aufbau

Ortbeton, im Gefalle
Voranstrich, bituminds
Bauzeitabdichtung
FOAMGLAS® T4+,

in Heissbitumen
Heissbitumenabguss
PC-Befestigungsplatten
(Krallenbleche)

Wasserabdichtung einlagig,

bituminos
Holzlattung
Welleternit-Eindeckung




1 Mehrfamilienhaus, St. Gallen,
Blecheindeckung Uginox FTE
H H in Stehfalztechnik
BauphySIk und TGChnIk 2 Betrachtliche Mengen
Tauwasser tropfen von der

In der Vergangenheit glaubte man, das Tauwasserpro- Unterseite der Metallein-
bl b . ||d h | k . d d deckung ab; die Dach-
em bei Metalldachern nur I6sen zu kénnen, indem die konstruktion ist permanenter
Metalldeckung von der tragenden und dammenden Feuchtebeanspruchung
. . ] ausgesetzt. Die Verbindungs-
Konstruktion quasi abgehoben wurde. Mit FOAMGLAS® elemente durchstossen die
.. . . L Unterspannbahn.
kénnen diese Probleme sicher und dauerhaft eliminiert 3 Verstirkte Tauwasserbildung
unterhalb der Metallein-
werden. deckung. Die Ursache:
Feuchtigkeitsbeladene

Luftstromung kondensiert an
der «kalten» Flache.

Grundsatzlich ist eine Konstruktion 4  «Weisser Rost» infolge
tauwasserfrei, wenn: Tauwasserbildung an der
m der Wiarmedimmwert der Unterseite der Zinkein-

Bauteilschichten von innen nach deckung.

aussen zunimmt, d. h. der Lambda-
Wert kleiner wird

m der Wasserdampf-Diffusions-
widerstand der Bauteilschichten
von innen nach aussen abnimmt,
d. h. der SD-Wert kleiner wird.

Die Betrachtung einer Konstruktion mit
Metalleindeckung ergibt auf den ersten
Blick, dass dieses Prinzip hier umge-
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Temperatur aussen —15°C
rel. Luftfeuchtigkeit aussen 90 %
Wasserdampfteildruck aussen 148 Pa

I 1111

~

Temperatur innen +20°C

H rel. Luftfeuchtigkeit innen 60%

Wasserdampfteildruck innen
1404 Pa

kehrt wird, weil die Metallschicht mit
dem schlechtesten Warmedammwert
und dem hochsten Wasserdampf-
Diffusionswiderstand aussen liegt. Dem
ist jedoch nur scheinbar so, weil dieser
Ansatz von der in Wirklichkeit nicht
vorhandenen Diffusionsdichtigkeit der
Metalleindeckung ausgeht.

Beliiftete Dacher in Diinnblech

Eine Luftschicht zwischen der Dach-
haut und der Unterkonstruktion fuhrt
Uber die inneren, im bauphysikalischen
Sinne «richtig» angeordneten Bauteile
diffundierende Feuchte ab.

Grundsatzlich ist dieses Prinzip der
Trennung der Funktionen nach wie vor
richtig. Andererseits gibt es aber auch
hier Einsatzgrenzen, die durch kon-
struktive Zwdange oder dussere Ein-
flusse gesetzt werden und dazu flhren
kdnnen, dass eine so ausgeflhrte
Konstruktion nicht in jedem Fall vor
Tauwasserausfall geschitzt ist.

Und schon gar nicht «verzeiht» die
zweischalige hinterliftete Konstruktion
Fehler in der Ausfuhrung. Sie verkraf-
tet keineswegs besser undichte Stellen
in der Unterkonstruktion oder gar feh-
lende Diffusionssperren.

Einflussfaktoren auf die
Feuchteabfuhr

- -

mmm) Richtung des Wasserdampfdiffusionsstroms

bei einer vorhandenen und funk-
tionierenden Hinterliiftung durch
entsprechende konstruktive Mass-
nahmen gering gehalten werden.

m Die Luftfilhrung in der Konstruk-
tion muss so gestaltet sein, dass sie
einen maglichst kontinuierlichen
Luftstrom gewahrleistet.

Zur Reduzierung der in die Konstruk-
tion eindiffundierenden Feuchtemengen
muss der Schichtenaufbau unterhalb
der Luftschicht so ausgefuhrt werden,
dass dem Diffusionsdruck ein ausrei-
chender Widerstand entgegengesetzt
wird. Deshalb wird bei leichten Kon-
struktionen eine so genannte Dampf-
bremse unterhalb der Dammung ein-
gebaut, meist in Form einer Kunststoff-
Folie. In der Flache gibt dies kaum
Probleme.

Hinterliftung nicht ohne Probleme

Probleme entstehen jedoch haufig im
Bereich der Uberlappungen der Bahnen
und vor allem bei den Wandanschlis-
sen, Dachdurchdringungen usw. Durch

nicht ausreichend geschlossene Fugen 5 Sogwirkung durch die
. . . . . . . ) HinterlGftung bei offenen
Die Funktion einer hinterlifteten Metall-  strémt infolge des Druckunterschiedes Fugen in der Dampfbremse.
deckung, eindiffundierte Feuchte ab-  Raumluftin die Konstruktion. Die Menge 6 Dampfdiffusionsvorgénge

zuflhren, ist von verschiedenen Fakto-
ren abhangig:

m Die in die Konstruktion eindiffun-
dierende Feuchtemenge muss auch

des eindringenden Wasserdampfes be-
tragt ein Vielfaches dessen, was Uber
Diffusion eingebracht werden kdnnte.
Die grosse Wasserdampfmenge kann
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Richtung des Wasserdampf-
diffusionsstromes bei Tempe-
raturgefalle von innen nach
aussen. Ist die Diffusions-
dichtigkeit wirklich gegeben?



dann nicht mehr schnell genug abge-
fahrt werden; es tritt eine Sattigung
des Luftungsstromes ein mit der Folge
von Kondensation und Durchfeuch-
tung der Dadmmung. Die Folge sind
Energieverluste durch Abfliessen der
Raumluft und durch Minderung der
Dammfahigkeit infolge Tauwasserbil-
dung — ganz abgesehen von den wahr-
scheinlichen Schaden in der Konstruk-
tion.

Der Luft- und Winddichtheit der
Dampfsperranschlisse ist also auch
und gerade bei der hinterlfteten
Konstruktion grésste Aufmerksamkeit
zu schenken.

Luftstrom

Fur die Abfuhrung geringer, in den Be-
|Gftungsraum eindiffundierender Feuch-
te ist ein mdglichst kontinuierlicher
Luftstrom erforderlich. Die Beluftungs-
stromgeschwindigkeit ist primar von
zwei Faktoren abhangig:

m dem Liiftungsweg (LW)

m der Liiftungshéhe (Neigung) (LH)

Idealerweise entsteht die beste Ther-
mik bei moglichst steil gefuhrter Luft-
schicht, weil das Verhéltnis Hohe zu
Luftwegladnge am gunstigsten ist.

/

L

glinstig

T

LH

1
| Lw |

ungunstig

Zu- und Abluftoéffnungen

Der Lage und Form der Zu- und Abluft-
offnungen ist ebenfalls grosse Auf-
merksamkeit zu schenken. Die Offnun-
gen sollten als durchgehende Schlitze
ausgefiihrt werden und sind ausrei-
chend zu dimensionieren.

Die Thermik wird durch die Tempera-
turdifferenz zur Aussenluft bestimmt.

Die aufgrund der Warmeschutzverord-
nung heute erforderlichen Dammwerte
verringern den Warmedurchgang so,
dass kaum die fur die Thermik notwen-
dige Erwarmung der Luftschicht durch
Warmedurchgang vom Gebéaudeinne-
ren her erfolgen kann.

Problem Sekundar-Tauwasser

Umgekehrt besteht unter Umstanden
sogar die Gefahr, dass bei tiefen
Temperaturen mit hoher Luftfeuchte —
Raureifwitterung — die in den BelUf-
tungsraum eindringende  Aussenluft
auch an der Unterseite der Dachflache
Wasser oder Reif bildet und auf diese
Weise die Feuchte in die Konstruktion
geholt wird, das sog. Sekundar-Tau-
wasser.

Allein schon diese Punkte machen
deutlich, dass eine hinterlUftete Kon-
struktion nicht immer ohne Risiken ist.
Kommen einige Ungenauigkeiten oder
Fehler bei der Ausbildung der beweg-

7
8
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Luftungsweg und Hohe
Mehrfamilienhauser, Zurich,
Kompaktdach mit Blech-
eindeckung — zu geringe
Dachneigung fur eine funkti-
onstaugliche Beltftung




ten Luftschicht zusammen, kann es zu

Tauwasserausfall im Bauteil mit der
Folge von Schaden an der Unterkon-
struktion kommen.

Unbeliiftete Dacher in Dinnblech

In der Tat werden seit langem Metall-
dacher einschalig ausgefihrt, wenn dies
aus gestalterischen Grunden erforder-
lich ist oder wenn die Bedingungen
eine Hinterluftung nicht zulassen, bei-
spielsweise bei grossen, flach geneig-
ten Déachern.

Da dieses Konstruktionsprinzip bei
richtiger Ausfilhrung eine ganze
Menge Vorteile bietet, wird es sich
in der Zukunft weiter durchsetzen.

Neue, vorteilhafte Moglichkeiten

Besonders die differenzierten Dach-
geometrien der modernen Architektur,
hohe Anforderungen an den Warme-
schutz und die Entwicklung innovativer
Blechdachsysteme, wie z.B. das
FOAMGLAS®-Kompaktdach mit Blech-
eindeckung, lassen eine weitere Ent-
wicklung hin zum unbelifteten Dach
erwarten. Dazu kommt, dass sich auch
zunehmend die Verarbeiter mit dieser
Technik vertraut machen, nicht zuletzt
abgesichert durch die Fachregeln fir
einschalige unbeltftete Metalldeckun-
gen. Wird durch den Einbau einer
Dampfsperre oder eines dampfdichten
Dammstoffes wie Schaumglas an der
Innenseite der Konstruktion das Ein-
diffundieren von Feuchte in die Kon-
struktion ausgeschlossen, ist eine kon-
tinuierliche Hinterluftung der Metall-
deckung nicht mehr erforderlich. Wo
keine Feuchte ist, muss auch keine
abgefiihrt werden. Die Hohe des
Dachaufbaues wird dadurch reduziert,

Trockenheit Nebel

FOAMGLAS®:
hohlraumfrei - liickenlos — kompakt

FOAMGLAS® Uberwindet die Schwach-
stellen der einschaligen, unbeltfteten
Décher

1 Bitumen-Abdichtungsbahn

2 FOAMGLAS®, kompakt verklebt
3 Unter-/Tragkonstruktion

Nieseln

Regen

Feuchte in Dachaufbau bei der Montage

kosten- und konstruktionsaufwendige
Zu- und Abluftéffnungen werden ein-
gespart, und der Planer hat grossere
Gestaltungsfreiheit. Nicht zuletzt wird
die Arbeit fur den Spengler einfacher
und Risiken, wie in Liftungséffnungen
eintretender Regen oder Schnee, wer-
den ausgeschlossen.

Die Funktionstichtigkeit eines einscha-
ligen Metalldachsystems hangt im
Wesentlichen davon ab, ob keine
Feuchte in die Dachkonstruktion ein-
getragen wird. Grundsatzlich kann
Uber drei Wege Feuchtigkeit in das
Dach eingedrungen sein:

1. Undichtigkeit der oberen Deck-
schale gegen Regen

2. Baufeuchte wahrend der Montage-
phase

3. Kondensation infolge von Wasser-
dampfdiffusion/Kondensat infolge
von Feuchtigkeitstransport durch
Luftstrémungen Uber Undichtig-
keiten in der Dachkonstruktion

Zu Punkt 1 und 2: Eine wichtige
Bedingung fur ein schadenfreies Warm-

9 Sekundartauwasser.
Einstromende Aussenluft
kondensiert an der kalten
Unterseite der Dachhaut.
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dach besteht darin, dass keine Feuch-
tigkeit zwischen Luftdichtigkeitsschicht
und Unterdach eingebaut wird und dass
die Dammung wahrend der Einbau-
phase nicht nass wird. Bei ungewollter
Feuchtigkeit zwischen den beiden
dichtenden Schichten (Dampfbremse
und Unterdach) besteht die Gefahr,
dass wegen des langsamen Austrock-
nens die Konstruktion Schaden nimmt.
Eingeschlossene Baufeuchtigkeit erhéht
ausserdem die bauphysikalische Be-
lastung des Unterdachs und kann an
dessen Unterseite zu Kondensatausfall
und Bewuchs durch Mikroorganismen
fahren.

Zu Punkt 3: Wie auch bei der hinter-
|ufteten Konstruktion hat die wind-, luft-
und wasserdampfdichte Ausfuhrung
der Dampfsperre eine entscheidende
Bedeutung fur die Funktionsfahigkeit
der einschaligen Konstruktion. Eine
Dampfsperre ist bei herkémmlichen
Systemen immer erforderlich, auch bei
Unterkonstruktionen mit hohem Diffu-
sionswiderstand wie Beton.

Der wind- und wasserdampfdichten
Ausfihrung der Stésse und Randan-
schlisse kommt auch hier entschei-
dende Bedeutung zu. Dachrander,
Traufen, Ortgange sowie Dachdurch-
dringungen erfordern &usserste Sorg-
falt bei der Ausfihrung. Die Aus-
wirkungen von offenen Fugen und
Randanschltssen sind &hnlich proble-
matisch wie bei der zweischaligen, hin-
terlGfteten Ausfihrung.

FOAMGLAS®:
ein Sicherheitsgarant

FOAMGLAS® bietet als druckfester,
dampf- bzw. wasserdichter Dammstoff
produktspezifische Pluspunkte und ein-
deutige Antworten auf kritische Fra-
gen zu unbeltfteten Metalldachern.

Warmeddammung
und Dampfsperre

Im geschlossenen Zellgerust kann kein
Wasser eingelagert werden. FOAMGLAS®
ist Dammschicht, Dampfsperre und trag-
fahige Deckunterlage fur das Metall-
dach «in einem». Im kompakten Ein-

bauverfahren sperrt die Dammschicht
in samtliche Richtungen — und nicht
nur als eine auf eine dinne Schicht
begrenzte Dampfsperre — den Diffu-
sions- und Luftstrom.

Durch die Stossfugenverklebung der
FOAMGLAS®-Platten ist die Damm-
schicht im verlegten System dampfdif-
fusions- und luftfugendicht.

Im Falle von Dachkonstruktionen mit
FOAMGLAS® stellt sich nicht die Frage
ob —z.B. mit HinterltGftungsebene oder
atmungsaktiven, kostenaufwendigen
Zwischenschichten — die eingelagerte
Feuchte abgefihrt werden kann. Oder
ob infolge arbeitsaufwendig ausge-
fuhrter Dampf-/Luftsperre das Warm-
dachprinzip auch tatsachlich funktio-
niert.

FOAMGLAS® verhindert den Durchtritt
von Feuchtigkeit in Form von Wasser
oder Wasserdampf. Der Taupunkt liegt
in der geschlossenzelligen Dammschicht-
ebene. Dadurch ist und bleibt die
FOAMGLAS®-Dammschicht  bauphysi-
kalisch unkritisch und unverwdstlich.

Fiir h6chste Anforderungen

Taupunktverschiebung durch Wasser-
einlagerung im Dammstoff bzw. Ver-
schlechterung der Warmedammeigen-
schaften kénnen bei FOAMGLAS® nicht
stattfinden. Zudem liefert die hohe
Druckfestigkeit das besondere Argu-
ment, dass die Befestigung der Metall-
dacheindeckung nicht in dem tragenden
Grund — und damit warmebrickenbe-
haftet — sondern durch Verkleben in
der Dammschicht selbst stattfindet.

Bei anderen Dachkonstruktionen mit
separater Dampfsperre wird dagegen
die dampfbremsende Schicht unter-
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10 Wie sicher lassen sich Luft-
sperren und Dampfsperren
am Dachrand anschliessen?

11 Deutliche Faltenbildung der
Luft- und Dampfsperre. Die
Folge: Luftstrémung tragt
Feuchte in das Dammschicht-
paket.




brochen bzw. perforiert. Kondensat in
der Dammschicht und Korrosion der
Befestiger sind dann ebenso zu
beflrchten wie Warmebricken.

Die Verwendung von FOAMGLAS® fihrt
zu einer Warmdachkonstruktion, die
warmetechnisch/bauphysikalisch héchs-
ten Leistungsanforderungen entspricht
und zudem in handwerksgerechter
Verarbeitung aufgebaut wird.

Kaum Warmebriicken/-verluste
mit FOAMGLAS®

Im traditionellen Warmdach, z.B. mit
Mineralfasern oder Schaumkunststof-
fen, mussen mechanische Verbinder
durch die Dammschicht hindurch in
den tragenden Untergrund verankert
werden. Je nach Art der Innenraum-

nutzung und Luftfeuchtigkeit sind
Korrosionsrisiken und Schwitzwasser-
bildung gegeben, insbesondere bei
kalter Aussentemperatur.

Wird beispielsweise ein konventionel-
les Blechdachsystem mit Mineralwolle-
Dammplatten der druckfesten Qualitat,
in Verbindung mit den systemtypisch
durchgehenden  Befestigern, dem
FOAMGLAS®-Kompaktdach mit Blech-
eindeckung gegenibergestellt, ergibt
sich zugunsten von FOAMGLAS® eine
verminderte Dammdicke. Der Grund:
FOAMGLAS®-Dammkonstruktionen be-
nétigen zur Aufnahme der Eindeckung
keine mechanisch durchgehenden Be-
festigungsmittel. Entsprechend mini-
miert sind auch Warmeverluste durch
Warmebrlcken.

Metalleindeckung Hafte
( il H konvtionelle Ddmmung
4l

Trapezblech

Im Warmdach mit z. B. Mineralfasern oder Schaumkunststoff wird zwischen Metalleindeckung und tragender Schale mechanisch
durchbefestigt. Die Folge: Warmebrlicken! Zusatzlich die Frage: Wie sicher ist die Dampf-/Luftsperre?

Hafte
— Metalleindeckung

-

— Dampfsperre\J

— Wasserabdichtung

o

e
w

-

| PC Befestigungsplatten
(Krallenbleche)
| FOAMGLAS® T4+

Trapezblech

FOAMGLAS®-Dammkonstruktionen benodtigen zur Aufnahme der Eindeckung keine mechanisch durchgehenden Befestigungsmittel.

Die Blecheindeckung wird auf die «Krallenplatten» montiert.




Vorbeugender Brandschutz

Nach Branden entziinden sich oft hitzige Diskussionen
um die Verantwortung und den Brandschutz. Dabei
spielt oft auch die Frage der Dammmaterialien eine zen-
trale Rolle. Wissenschaftliche Untersuchungen zeigen
klar: FOAMGLAS® kann entscheidend zum vorbeugenden
Brandschutz beitragen. Der Sicherheitsddammstoff ist
nicht nur absolut unbrennbar, sondern entwickelt auch
keinen Qualm oder toxische Gase.

1 Brandausbreitung tber
Fassade und Dach ist oft
Ursache verheerender
Gesamtschaden.

2 Blechdacher stellen besondere
Anforderungen im Brandfall

Vorbeugung beginnt bei der
Materialwahl:

«Brandkatastrophe», «Hinweise, dass
gegen Brandschutzvorschriften ver-
stossen wurde», «Schnelle Ausbrei-
tung des Brandes beglnstigt», «Flam-
mendes Inferno» Schlagzeilen dieser
Art machen deutlich: Viele Gebaude
sind gerade im Dachbereich — vielleicht
trotz gesetzlich erfillter Brandschutz-
auflagen — nur schwierig zu l6schen.
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Umso mehr gilt es der Vorbeugung
Beachtung zu schenken. Durch die
Wahl geeigneter Baumaterialien und
Dachsysteme kann das Risiko eines
Brandausbruchs, vor allem aber auch
der Brandausbreitung tber Hohlrdume
und durch brennbare Materialien, we-
sentlich gemindert werden. Dies haben
FOAMGLAS®, der Sicherheitsdammstoff
aus geschaumtem Glas und das kom-
pakte, hohlraumfreie Dachsystem, schon
in vielen Fallen getan.

Schwel- und Glimmbrande als
besondere Gefahr

Brande dieser Art breiten sich Gberwie-
gend im Innern von Bauteilen aus und
bleiben daher oft lange unbemerkt.
Zwischen verstecktem und offenem

Feurwehrberichte
aus der Praxis:

«... Blechdacher erschweren einen
Loschangriff Gber die Drehleiter. Es
ist fast unmdglich, Wasser von
oben in das Gebaude zu bringen,
da das Dach, sofern es nicht ein-
stlrzt, auch bei grosser Hitze ver-
schlossen bleibt. In diesem Falle
missen dringend Offnungen ge-
macht werden. Dies konnte nur mit
schweren Baumaschinen erledigt
werden. Durch die Konstruktion
des Daches (Hohlraum) konnte sich
das Feuer Uber die ganze Halle aus-
dehnen ...»

«... Da ein gezieltes Léschen mit
Wasser durch das Blechdach nicht
moglich war, wurde die Landes-
feuerwehrschule zum Einsetzen
einer Warmebildkamera und Leicht-
schaumgenerators alarmiert. Durch
das Erkennen der Brandherde mit-
tels der Kamera konnte ein geziel-
tes Loschen ermdglicht und ein
Nachzinden durch Fluten des Dach-
bereiches mit dem Leichtschaum-
generator verhindert werden ...»

Brandausbruch  kénnen  manchmal
Stunden vergehen. Die physikalischen
und chemischen Eigenschaften von
Dammstoffen aus Faserprodukten ber-
gen die Gefahr von solchen Glimm-
branden: Dicht gelagerte Fasern, die
mit  reaktionsfahigem  Bindemittel
gebunden werden, bieten eine grosse
reaktive Flache — Luft (Sauerstoff) kann
den Baustoff, wenn auch nicht ganz
ungehindert, durchstromen. Nicht so
bei FOAMGLAS®: Die geschlossenen
Zellstruktur des Dammstoffs aus ge-
schaumtem Glas verhindert dies.

Faserprodukte bergen ein nicht zu
unterschatzendes Risiko: Mit zuneh-
menden Anforderungen an den War-
meschutz und grésseren Dammstoff-
dicken nimmt auch die Gefahr von
Schwelbrénden bei Faserprodukten zu.

33



Selbst Dammstoffe aus Mineralfasern
(Steinwolle) weisen hinsichtlich Schwel-
und Glimmbranden Mangel auf. Einzig
FOAMGLAS® ist auch in dieser Hinsicht
unproblematisch.

Vorgefertigte Metalldach-Ddmmele-
mente aus Hartschaum mit Holzrie-
geln: Und wie sieht es bei Metalldach-
Dammelementen — aus Hartschaum, mit
eingelegten Holzriegeln - fur Warm-
dachkonstruktionen aus?

Hartschaumdammstoffe, z. B. Polystyrol
oder Polyurethan, sind brennbar. Wéah-
rend der Brandvorgange tropfen ver-
flussigte Materialreste ab, die ebenfalls
brennen. Insbesondere im Bereich
offentlicher Gebadude, in Verbindung
mit Raumen, die zu Versammlungs-
zwecken genutzt werden, in Buro-
komplexen sowie in Gebauden des
Gaststattengewerbes verbietet sich der
Einsatz von brennbarem Material.

FOAMGLAS®:
Weder Qualm noch giftige Gase

Es muss nicht immer eine «Feuerholle»
sein, wenn von Brandkatastrophen die
Rede ist. Erinnert sei etwa an diejenige
des Flughafens Dusseldorf (1995) mit
17 Opfern oder des Montblanc-Tunnels
(1999), bei der 39 Menschen ihr Leben
verloren. In beiden Féllen spielten toxi-
sche Gase aus brandtechnisch proble-
matischen Dammstoffen (DUsseldorf
Polystyrol, Montblanc Polyurethan) eine
todliche Rolle.

FOAMGLAS® jedoch entwickelt weder
Qualm noch toxische Gase. In Sachen
Brandschutz ist FOAMGLAS® mit kei-
nem anderen so genannten «nicht
brennbaren» Dadmmstoff vergleichbar.
Der Unterschied liegt auch darin, dass
FOAMGLAS® im Brandfall weder
schwelt noch glimmt und folglich auch
keine Weiterleitung des Brandes verur-
sacht.

FOAMGLAS® leistet echten, vorbeugenden
Brandschutz.

m Der Sicherheitsdammstoff FOAMGLAS® besteht aus reinem, geschaum-
tem Glas und ist absolut nichtbrennbar (Brennbarkeitsklasse A, Brand-
kennziffer 6.3, nicht brennbar, durch die VFK zugelassen mit TA Nr. 5273).
m Aufgrund der geschlossenen Zellstruktur von FOAMGLAS® gelangt kein
den Brand férdernder Sauerstoff zum Brandherd.

m FOAMGLAS? ist gasdicht. Der Durchtritt heisser Brandgase oder deren
Weiterleitung im Dammstoff ist ausgeschlossen. Der Sicherheitsdamm-
stoff verhindert die Brandausbreitung.

3 Kein Weiterleiten von Feuer
im Brandfall. FOAMGLAS® ist
absolut nichtbrennbar.

34



S f!:.I.J‘ J.'"i]? éw‘m il f-ﬁ

FII '-u

Positive Okobilanz

FOAMGLAS®-Warmedammsysteme bewahren nicht nur
den Bauherrn vor unliebsamen Uberraschungen wie ho-
hen Heizkosten oder dammungsbedingten Sanierungen.
Sie schUtzen auch die Umwelt in mehrfacher Hinsicht.
Einerseits ermdglichen sie entscheidende Energieeinspa-
rungen, andererseits ist FOAMGLAS® umweltbelastungs-
frei und baubiologisch neutral. Schaumglas ist frei von
jeglichen Wohn- und Umweltgiften. Und selbst das 6ko-
logisch sinnvolle Recycling beim Gebdudeabbruch ist
gewahrleistet.

Herstellung und
Zusammensetzung

Der Herstellungsprozess besteht aus
zwei Teilprozessen. In einem ersten
Prozess wird ein Teil der Rohmate-
rialien geschmolzen und anschliessend
mit den Ubrigen Rohmaterialien ver-
mischt und gemahlen. Im zweiten Teil-
prozess blaht sich der Rohmaterialmix
unter Warme — dhnlich dem Garprozess
beim Brot — zum Warmedammstoff
FOAMGLAS® auf.

Als Rohmaterial wird heute 60 % Glas-
rezyklat verwendet. Ein geringfugiger,
nach Ablauf des Herstellungsprozes-
ses zurlckbleibender Kohlenschwarzan-
teil sorgt fur die anthrazit-schwarze

Erneuerbare Energiequellen
werden fur die Herstellung
von FOAMGLAS® vermehrt
eingesetzt.

FOAMGLAS®: Millionen
hermetisch geschlossene
Glaszellen.

N

Farbung des Dammstoffs. Beim Her-
stellungsprozess bilden sich im zahflus-
sigen Glas, aufgrund der Freisetzung
von Kohlendioxid (C0O2), Millionen
kleiner Glaszellen, in denen das Gas
hermetisch eingeschlossen bleibt. Diese
Struktur  gewahrleistet die  Dampf-
diffusionsdichte (Dampfdiffusions wider-
stand g = c0) von FOAMGLAS®.

Umweltfreundliche
Herstellung

Die fur FOAMGLAS® verwendeten Roh-
stoffe sind ausschliesslich minerali-
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scher Natur und dementsprechend fur
die Umwelt unbedenklich. Den Haupt-
rohstoff bildet heute Glasrezyklat, das
aus defekten Autoscheiben und Fens-
terglasern gewonnen wird. Als weitere
Rohstoffe werden Feldspat, Natrium-
karbonat, Eisenoxid, Manganoxid, Koh-
lenschwarz, Natriumsulfat und Natri-
umnitrat eingesetzt. Mit der Wieder-
verwertung von Glasabfallen leistet
FOAMGLAS® einen wichtigen &kologi-
schen Beitrag.

Geringe Umweltbelastung

Durch die Prozessoptimierungen bei
der Herstellung und den Bezug von
Energie aus Wasser- und Windkraft
konnten in den vergangenen Jahren
bei den relevanten Okoindikatoren,
insbesondere aber in den Bereichen
Luftemissionen, Treibhausgase sowie
beim Energie- und Ressourcenver-
brauch, markante Verbesserungen er-
zielt werden:

m Der Bedarf an nicht erneuerbarer
Energie wurde von 48.15 auf

ca. 19,7 MJ/kg verringert

m Der Ausstoss an Treibhausgasen
wurde halbiert

m Der Anteil Glasrezyklat von

0% auf 60 % erhoht

m Die Umweltbelastungspunkte
verminderten sich von 1619 auf
903 Punkte

m Die Ecoindikatorpunktzahl

(E199 H,A) ging von 0.13 auf 0.09
Punkte zuriick

Mit der Senkung des Energieverbrauchs
fallt auch die fur Warmedammstoffe
wichtige Energiertickzahldauer deutlich
geringer aus.

-
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Herstellungsprozess von FOAMGLAS®
(Werk Tessenderlo, Belgien)
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Zugabe und Dosierung der Rohstoffe: Recyclingglas, Feldspat, Natriumkarbonat, Eisenoxid,
Manganoxid, Natriumsulfat, Natriumnitrat.

Im Schmelzofen herrscht eine konstante Temperatur von 1250°C.

Die Glaschmelze verlasst den Ofen.

Kontrollraum fir die Uberwachung der Produktion.

Das erkaltete Glas gelangt tber eine Fordervorrichtung in die Kugelmahle.
Zugabe von Kohlenschwarz.

In der Kugelmuihle werden samtliche Zugaben zu feinem Pulver zermahlen und
anschliessend in Edelstahlformen eingefullt.

Die Edelstahlformen mit der Rohmasse durchlaufen den Aufschaumofen mit einer
Temperatur von 850° C dabei erhélt die Masse die typische, geschlossene Zellstruktur.

Warmertickgewinnung.
Im kontrollierten Streckofen wird das Schaumglas spannungsfrei abgekthlt.

In der Zuschneide-Anlage erhalten die Rohlinge die gewtinschte Form und Grésse. Der
Verschnitt wird wieder in den Prozess zurtckgefuhrt.

Die FOAMGLAS®-Platten werden konfektioniert und verpackt.
Die transportfertigen FOAMGLAS®-Produkte stehen im Lager fir den Versand bereit.
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FOAMGLAS® scheut keinen Vergleich

Die Umweltbelastungspunkte (UBP 2006**) fur die Herstellung und Entsorgung von FOAMGLAS® betragen heute 903
Punkte pro Kilogramm Dammstoff. Damit liegt FOAMGLAS® an der 6kologischen Spitze. Andere Warmedammstoffe wei-
sen Punktzahlen zwischen 2020 (Steinwolle) und 8490 (Polystyrol extrudiert) auf.

Schaumglas 14.9
888
003
[
Steinwolle 26.9
1990
2020
[
Polystyrol
expandiert
1

Polyurethan

4300
6100
|

Polystyrol

8 6490
extrudiert o
UBP/kg 0 2000 4000 6000 8000
Entsorgung I Herstellung B Total

Auch im Flachenvergleich, mit einer vorgegebenen Dammleistung von 0,2 W/m?K, schneidet FOAMGLAS® sehr gut ab. Die
Umweltbelastungspunkte fir FOAMGLAS® betragen ~17 157, resp. 21807 Punkte pro Quadratmeter. Fir andere
Warmedammstoffe wurden 23790 Punkte (PUR), 26 571 Punkte (Expandierter Polystyrol), 46 056 Punkte (Steinwolle)
und 53232 Punkte (Extrudierter Polystyrol) bei gleichem U-Wert berechnet (vgl. Tabelle)

FOAMGLAS® W+F
FOAMGLAS® T4+
Swisspor PUR Vlies
Swisspor EPS 30 Dach
Flumroc-Dammplatte PRIMA  EEIES
Roofmate SL-A (XPS)

UBP/m? 0 20000 40000
p AD* d Gewicht UBP* UBP
Dammstoff pro m? pro kg pro m?
kg/m? W/ mK m kg/m? UBP/kg UBP/m?
FOAMGLAS® T4+ 115 0.041 0.21 24.15 903 ~21807
FOAMGLAS® W+F 100 0.038 0.19 19.00 903 ~17157
Swisspor PUR Vlies 30 0.026 0.13 3.90 6100 ~23790
Flumroc-Dammplatte PRIMA 120 0.038 0.19 22.80 2020 ~46 056
Swisspor EPS 30 Dach 30 0.034 0.17 5.10 5210 ~26571
Roofmate SL-A (XPS) 33 0.038 0.19 6.27 8490 ~53232

* Die Daten wurden aus der Baustoffdatenbank KBOB/EMPA entnommen, Stand Juni 2009

**  Die UBP 2006 quantifizieren die Umweltbelastungen durch die Nutzung von Energieressourcen, von Land und Suisswasser, durch Emissionen in
Luft, Gewasser und Boden sowie durch die Beseitigung von Abféllen.
Die Umweltbelastung durch die Graue Energie und den Treibhauseffekt sind in der Gesamtbewertung UBP enthalten.
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Rohstoffverfiigbarkeit

Hauptrohstoff far die FOAMGLAS®-
Herstellung ist heute Flachglasrecyclat
(frther Quarzsand), welches aus de-
fekten Autoscheiben und Fensterglas-
ern gewonnen wird. Glasabfélle sind
fast unbegrenzt verfugbar, da sowohl
im Bauwesen wie auch in der Auto-
industrie stetig wachsende Mengen zur
Entsorgung anfallen. Ddmmstoffe aus
Kunststoffen hingegen mussen aus Erd-
6l, einem nachweislich knappen Roh-
stoff, hergestellt werden.

Lebensdauer

Schaumglas ist aufgrund seiner Mate-
rialeigenschaften (mineralisch, wasser-
fest, diffusionsdicht, saurebestandig,
nicht brennbar, hitzebestandig) &aus-
serst langlebig. Die hohe Lebensdauer
des Materials wirkt sich positiv auf das
Okologische wie auch 6konomische
Lebensprofil der Bauteile und damit des
gesamten Bauwerks aus. Unterhalts-
und Erneuerungszyklen kénnen durch
den gezielten Einsatz von langlebigen
Baustoffen entscheidend optimiert
werden.

Emissionen und Immissionen
wadhrend Verarbeitung und
Nutzung

Schaumglas enthalt keine &kologisch
nachteiligen und toxikologisch rele-
vanten Bestandteile, d.h. keine treib-
hauswirksamen oder ozonschichtab-
bauenden Treibmittel, keine Brand-
schutzmittel und keine giftigen oder
krebserzeugenden Stoffe und Mineral-
fasern. Bei der Verarbeitung, beim
Einbau auf der Baustelle und wahrend
der Nutzungsdauer entstehen somit
bei sachgemasser Verarbeitung keine
relevanten umwelt- oder gesundheits-
gefahrdenden Emissionen.

Emissionen im Brandfall

Unkontrollierte  Verbrennung (wilde
Entsorgung) ist wegen massiv héheren
Schadstofffrachten auch in Klein-
mengen ausserst problematisch. Bei
einer offenen Verbrennung kénnen

leicht Uber tausendmal mehr Schad-
stoffe in die Umwelt gelangen als bei
der Verbrennung in einer KVA. Speziell
geschdumte Dammstoffe aus Kunst-
stoff sind diesbezuglich als sehr pro-
blematisch einzustufen. Entsprechende
Untersuchungen in Deutschland haben
gezeigt, dass die bei einer thermischen
Zersetzung von Polystyrol-Dammstoff
entstehenden Rauchgase als akut toxisch
zu bewerten sind. Schwerwiegende,
lang andauernde Gesundheitseffekte
sind nicht auszuschliessen. Aber auch
die Verbrennung von Abfallen in KVA’s
bleibt nicht ohne Folgen fiur die Um-
welt, missen doch alljghrlich Tausende
von Tonnen Schlacken und Filterrick-
stande in speziellen Deponien abgela-
gert werden. Schaumglas ist aufgrund
der Nichtbrennbarkeit bezlglich der
Rauchgastoxizitat als unbedenklich zu
bewerten.

Okologische Bewertung verschiedener DaAmmstoffe.

Herstellungsenergie
Rohstoffverfligbarkeit

Glaswolle

H

Immissionen Handwerker
Schadstoffabgabe bei
Emissionen im Brandfall
Entsorgung/Recycling

Produktion
Langzeitverhalten

Steinwolle

Zellulosedammstoff

Rein expandierter Kork

Expandiertes Polystyrol

Extrudiertes Polystyrol

Polyurethan (PUR)

FOAMGLAS®

sehr gut

qut

problematisch sehr problematisch

Positive Okobilanz fir FOAMGLAS®. Quelle: Schaumglas-Dammstoff, Wirtschaftlich und umwelt-

vertraglich Dammen. Markus Welter, Luzern

38



Entsorgung

Ein wesentlicher Teilaspekt bei der Be-
wertung von Dammstoffen liegt bei
der o6kologischen Auswirkung durch
die spatere Entsorgung. Hier bestehen
bei den Warmedammstoffen zum Teil
grosse Unterschiede. Gesamtbewer-
tungen nach der Methode der 6kologi-
schen Knappheit, wie z.B. in den
publizierten Okobilanzdaten im Baube-
reich hinterlegt, zeigen, dass insbeson-
dere Dammschichten aus geschaum-
ten Kunststoffen hohe Werte mit
Umweltbelastungspunkten aufweisen.

Recycling

Aufgrund der Nichtbrennbarkeit von
Glas kommt das Verbrennen nicht in
Frage. Eine sehr sinnvolle Maglichkeit
besteht in der Wiederverwertung des
Schaumglases zum Beispiel als Schot-
ter (Bettung im Strassenbau) oder Fill-
stoff far Schallschutzwénde. Dimen-
sionsstabil, umweltneutral, anorga-
nisch, unverrottbar und ohne Risiken
flrs Grundwasser (ELUAT-Test erfullt),
eignet sich FOAMGLAS® ausgezeichnet
fur diesen Einsatzbereich. Wird das
gebrochene FOAMGLAS® nicht als
Bettung oder Fullstoff verwertet, kann
FOAMGLAS® problemlos auf einer
Inertstoffdeponie, analog Beton- oder
Ziegelschutt, abgelagert werden.

FOAMGLAS® - ein wichtiger Beitrag
zum Umweltschutz.

m FOAMGLAS?® enthalt schon heute — Tendenz nach wie vor zunehmend -
60 % Glasrezyklat. Der Okologiegedanke ist im Produkt schon enthalten.
m Fiir die Herstellung von FOAMGLAS® wird nur Strom aus erneuerbaren
Energiequellen eingesetzt.

m Gegeniiber 1995 wurde die Umweltbelastung des Herstellungsprozesses
um rund die Hélfte reduziert.

m Der Dammstoff FOAMGLAS?® ist frei von jeglichen Wohn- und
Umweltgiften.

m Eine spdtere Entsorgung ist bei FOAMGLAS® unbedenklich.

Der Dammstoff kann z.B. als Grabenfiillmaterial rezycliert werden.

m FOAMGLAS? ist extrem langlebig, was 6kologisch betrachtet der
Umwelt am besten dient.

m Alles in allem: FOAMGLAS?® ist ein Déammkonzept, das den 6kologischen
Anforderung unserer Zeit entspricht. Ein System, das Funktionssicherheit,
Langlebigkeit, 6kologische Vertraglichkeit und Nachhaltigkeit in sich
vereint.

3 Der Anteil Glasrezyklat fur
das Produkt FOAMGLAS®
betragt schon heute 60 %.

4  Grabenfullmaterial aus
zerkleinertem FOAMGLAS®
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FOAMGLAS

www.foamglas.com Building

Pittsburgh Corning Europe N.V./S.A.
Headquarter Europe, Middle East and Africa (EMEA)
Albertkade 1, B-3980 Tessenderlo

Telefon +32 13 661721, Fax +32 13 667854
www.foamglas.com

Pittsburgh Corning (Schweiz) AG
Schéngrund 26, CH-6343 Rotkreuz

Telefon 041 798 07 07, Fax 041 798 07 97
direktion@foamglas.ch, www.foamglas.ch ]/L‘
J@
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Jetzt mit rund
60% Glasrezyklat

ELUAT-Test erfiillt. FOAMGLAS® erfillt die Bedingungen des ELUAT-Tests (Untersuchungsbericht .-
EMPA Nr. 123544 A, basierend auf der erfolgreichen Prifung von mit Bitumen beschichteten [r—
FOAMGLAS® -Proben). Gemadss Deklarationsraster D.093.09 der Technischen Verordnung Uber das _—
Abfallwesen (TVA) ist FOAMGLAS® als Produkt fir die Inertstoffdeponie zugelassen. »

SWISSOLAR
Stand Januar 2012. Pittsburgh Corning behélt sich ausdrtcklich vor, jederzeit die technischen MEMBER
Spezifikationen der Produkte zu andern. Die jeweils giltigen, aktuellen Werte finden sich in unserem
Produkteprofil auf unserer Homepage unter: ®
www.foamglas.ch - Deutsch - Downloads - Prospekte MINERGIE
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