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Sicherheit und Wirtschaftlichkeit

Das Dammen im Erdreich stellt besonders hohe Anfor-
derungen an die technische Lebensdauer des Damm-
stoffes. Wahrend der gesamten Lebensdauer des
Bauwerks sind die erdberthrten Gebadudeteile nicht mehr
zuganglich oder nur noch unter extrem grossem Aufwand.
Verlangt ist deshalb ein Dammstoff, der Uber die ge-
samte Nutzungsdauer des Gebaudes sicheren Schutz vor
Warmeverlust und Feuchtigkeit bietet. Ein Dammstoff wie
FOAMGLAS®, der Sicherheit mit Wirtschaftlichkeit auf
Dauer verbindet.

Technische Lebensdauer = Zeitraum in dem das Material verlasslich
staubtrocken bleibt.

Zu dieser Dokumentation

Warmegeddmmte Gebaudeteile «unter
Terrain» kénnen nach verschiedenen
Gesichtspunkten beurteilt werden.
Es ist das Ziel dieser Dokumentation,
sowohl dem Bauherrn als auch
dem praktizierenden Baufachmann
die doch recht komplexe Thematik
naher zu bringen. Die Ausfihrungen
sind nach energetischen, statischen

1 Horizontalspriessung
Paul Koch AG, Wallisellen

2 Perimeter-Ddmmung mit
dem Sicherheits-Dammstoff
FOAMGLAS®

sowie bauphysikalisch-konstrukti-
ven Aspekten strukturiert. Sie wer-
den erganzt durch Referenzbeispiele
und eine Auswahl von bewdahrten
Konstruktionsaufbauten.



Energetische Betrachtungen

Die Energieproblematik zeigt sich am deutlichsten bei
den fossilen Energietragern: auf der einen Seite sin-
kende Reserven, auf der anderen Seite zunehmende
Kosten. Nicht minder diffizil prasentiert sich die
Situation fur die Umwelt — Stichwort Treibhausgase.
Auf diesem Hintergrund sind die laufend verscharften
Warmedammvorschriften zu sehen. Davor «verschont»
bleibt heute auch die konstruktiv eher heikle Gebaude-
Fundierung nicht. Dammungen stellen jedoch durchaus
einen Gewinn dar: fur die Bausubstanz, die Bauherrschaft

und die Umwelt.

Energetisches Gesamtkonzept

Die energetische Bemessung von be-
heizten Untergeschossen muss unter
Berlicksichtigung der vorgefundenen,
«gewachsenen» Situation erfolgen.
Dabei ist es wirtschaftlich sinnvoll, die
Dammstarken fur Wandflachen und
Bodenflache (bei gewollt gleichmassi-
ger Bodenddammung) so festzulegen,
dass ein vorgegebenes Verbrauchsziel
fur die erdberthrte Hulle (U'soll) mit
einem Minimum an Aufwand ein-
gehalten wird. Die Erfahrung zeigt,
dass FOAMGLAS® dafur der optimale
Dammstoff ist. Dies belegen Tausende
von Objekten alleine in der Schweiz, die
mit diesem Sicherheitsdammstoff aus
geschdumtem Glas gegen das Erdreich
hin gedammt sind.

Fazit fur den Bauherrn

Zur Umsetzung der Warmedammvor-
schriften sind vielfaltige Warmeschutz-
massnahmen geeignet. Sinnvollerweise
sind samtliche Gebaude-Umfassungs-
flachen mit einer Da&mmung zu verse-
hen. Um an Dach- und Wandflédchen
oder bei der Qualitat von Fenstern
nicht Ubertriebene Standards anwen-
den zu mdissen, ist auch der Warme-
abfluss Uber erdberihrte Bauwerks-
bdden und Fundamentplatten zu ver-
ringern. Mit der Dadmmung der ge-
samten Gebdudehtlle wird der
Jahres-Heizwarmebedarf deutlich
gesenkt. Ein umfassender Warmeschutz
vermeidet zudem konstruktive Zwéange
und Probleme in der handwerklichen
Ausfuhrung. Fur Bodenflachen von

L2

Glacier 3000, Les Diablerets
Thermografie-Aufnahmen
zeigen Schwachstellen der
Gebéaudehlle Gber Terrain
auf. Doch wie sieht es
darunter aus?
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wohndhnlich genutzten Gebduden,
von Industrie- und Lagerhallen usw.
ist — speziell bei grossen Nutzflachen
— der Nachweis des zuldssigen spezifi-
schen Energieverbrauchs oft auch dann
erbracht, wenn nur die Randbereiche
der Grindungsflache sowie die erdbe-
rihrten Umfassungswande (Perimeter)
gegen Warmeverluste geschitzt wer-
den. Das hdngt damit zusammen, dass
der Grossteil aller «Bodenverluste»
im Erdreich Uber den umlaufen-
den Plattenrand und die aufgehende
Umfassungshdille geschieht.



Produkteigenschaften im Uberblick

1 Nachweislich langfristige Dammleistung
FOAMGLAS® besitzt ein sehr gutes
Wéarmedammvermogen und behélt langfris-
tig die Dammleistung, aufgrund seiner wasser-
und gasdichten Zellstruktur aus Glas. Vorteil:
Konstant hoher Wérmedurchlasswiderstand
Uber die Standzeit des Gebdudes bedeutet
zuverlassig kalkulierbare Energieeinsparung und
ganzjahrig angenehmes Raumklima.

2 Wasserdicht FOAMGLAS® ist wasserdicht,
weil es aus geschlossenzelligem Glas besteht.
Vorteil: nimmt keine Feuchtigkeit auf und quillt
nicht.

3 Schadlingssicher FOAMGLAS® ist unverrott-
bar und schadlingssicher, weil es anorganisch
ist. Vorteil: risikoloses Dammen, besonders im
Sockelbereich und Erdreich. Keine Basis fir Nist-,
Brut- und Keimplatze.

4 Druckfest FOAMGLAS® ist aufgrund seiner
Glasstruktur stauchungsfrei und druckfest, auch
bei Langzeitbelastung. Vorteil: risikoloser Ein-
satz als lastabtragende Warmedammung.

5 Nichtbrennbar FOAMGLAS® ist nichtbrenn-
bar, weil es aus reinem Glas besteht. Brandver-
halten: Baustoffklassifizierung nach EN 13501:
Al. Vorteil: gefahrlose Lagerung und Verarbei-
tung. Kein Weiterleiten von Feuer. Entwickelt im
Brandfall weder Qualm noch toxische Gase.

6 Dampfdicht FOAMGLAS® ist dampfdicht,
weil es aus hermetisch geschlossenen Glas-
zellen besteht. Vorteil: kann nicht durch-
feuchten und Ubernimmt gleichzeitig die Funk-
tion der Dampfsperre. Konstanter Warme-
dammwert ist Uber Jahrzehnte gewéhrleistet.
Verhindert das Eindringen von Radon.

7 Massbestandig FOAMGLAS® ist massbestan-
dig, weil Glas weder schrumpft noch quillt.
Vorteil: kein Schusseln, Schwinden oder Krie-
chen des Dammstoffs. Niedriger Ausdehnungs-
koeffizient, nahezu gleich dem von Stahl und
Beton.

Weitere Eigenschaften

8 Sdurebestdndig FOAMGLAS® ist bestandig
gegen organische Lésungsmittel und Sauren,
weil es aus reinem Glas besteht. Vorteil: keine
Zerstorung der Dammung durch aggressive

10 Radonsperre FOAMGLAS® |6st das
Radonproblem erfolgreich und kostengtns-
tig fur alle Zeit, ohne aufwdandige Be- und
Entluftungssysteme im Boden.

Medien und Atmospharen. 11 Okologisch FOAMGLAS® ist frei von

umweltschadigenden Flammschutzmitteln,
Treibgasen und besteht zu tGber 60% aus hoch-
wertigem Recyclingglas. Fur die Herstellung
wird ausschliesslich regenerativer Strom verwen-
det. Vorteil: nach jahrzehntelangem Einsatz
als Warmedammung lasst sich FOAMGLAS®
als Granulat 6kologisch sinnvoll recyceln durch
Umnutzung.

9 Leicht zu bearbeiten FOAMGLAS® ist leicht
zu bearbeiten, weil es aus dinnwandigen Glas-
zellen besteht. Vorteil: mit einfachen Werk-
zeugen wie Sdgeblatt, Fuchsschwanz kann
FOAMGLAS® auf jedes beliebige Format zuge-
schnitten oder nachbearbeitet werden.

FORMGLAS

Building

Zusammensetzung

Reines Glas mit hohem Anteil Recyclingglas, anorganisch und ohne Bindemittelzusatze

Anwendungs-Grenztemperaturen

Von -265°C bis +430°C

Schmelzpunkt (gem. DIN 4102-17)

> 1000°C

Wasseraufnahme

0 (ausgenommen die Oberflachen im Bereich der angeschnittenen Zellen)

Biologische Einfliisse

Bestdndig gegen Mikroben sowie gegen nagende und bohrende Tiere, Insekten/Ungeziefer

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl g =oo
Kapillaritat und Hygroskopizitat keine
Brandverhalten (DIN EN 13501-1) Al

Formstabilitat

Quillt und schrumpft nicht, schisselt und kriecht nicht

Luftschallddmmvermégen

28 dB bei 10cm Dicke (im mittleren Frequenzbereich)




FOAMGLAS® Platten/Boards

Grundsatzlich wird zwischen FOAMGLAS® Platten und FOAMGLAS® Boards
unterschieden.

m Warmedammplatten sind versetzt ohne Kreuzfugen einzubauen
(SIA 272 Art. 6.4.4)

m Platten im Format 450 x 600 mm werden grundsatzlich verklebt.

m Horizontale und schwach geneigte Flachen mit Heissbitumen.

m Vertikale Flachen mit dem bitumindsen Kaltkleber PC® 56.

m Boards im Format 600 x 1200 mm werden grundséatzlich fir die
Trockenverlegung verwendet.

m Sie bestehen aus verklebten FOAMGLAS® Platten, die beidseitig mit einem
Spezialglasvlies kaschiert sind.

m Auf der Oberseite ist die Typenbezeichnung aufgedruckt.

m Ruckseite/Unterseite: Die unterseitige Kaschierung ist bei allen Typen weiss.

FOAMGLAS® Platten und Boards fiir Dammsysteme im Erdreich sind als Typen
in: T4+/S3 und F Qualitat erhaltlich. Auflistung aufsteigend, nach zulassiger
Druckfestigkeit.

Diese unterscheiden sich in der Druckfestigkeit, dem Lambda-Wert und dem Preis.
Je grosser die Zellstruktur, desto besser der Lambda-Wert und der Preis.

Je kleiner die Zellstruktur, desto besser die Druckfestigkeit.

Der Standarttyp ist FOAMGLAS® T4+.

Vergleich: Standarttyp FOAMGLAS® T4+/XPS 700
XPS 700 Lambda D = 0.038 Druckfestigkeit bei 2% Stauchung 250 kPa
FOMGLAS T4+ Lambda D = 0.041 Druckfestigkeit bei 0% Stauchung 360 kPa

FOAMGLAS® Platte
Staatsarchiv Zurich




FOAMGLAS® Platten

Technische Daten

DIN EN 13167 FOAMGLAS® T3+ FOAMGLAS® T4+ FOAMGLAS® S3 FOAMGLAS® F

Abmessungen [mm] * Dicke [mm] 50-180 *** 40-200 *** 40-200 *** 40-160 ***

Ldnge 600 mm x Breite 450 mm **

Rohdichte (+ 10%) [kg/m3] 100 115 130 165

Warmeleitfahigkeit Ap [W/(m-K)] <0.036 < 0.041 <0.045 <0.050

Brandverhalten (EN 13501-1) Al A1 Al Al

Schmelzpunkt (gemdss DIN 4102-17) > 1000°C > 1000°C > 1000°C > 1000°C

Druckfestigkeit CS fremdgiitegesichert, > 500 > 600 > 900 > 1600

(EN 826, Anhang A) [kPa]

Biegefestigkeit BS (EN 12089) [kPa] > 450 > 450 > 500 > 550

Zugfestigkeit TR (EN 1607) [kPa] > 100 > 150 > 150 > 150

Warmeausdehnungskoeffizient [K-'] 9x10-6 9x10-6 9x10-6 9x10-6

Warmespeicherkapazitat [kJ/ (kg-K)] 1,0 1,0 1,0 1,0

Temperaturleitfahigkeit bei 0°C [m2/s] 4.4%10-7 4.2x10-7 4.1x10-7 3.5x10-7

Wasserdampfdiffusionswiderstand P=oo P=oo P=oo P=oo

(EN 1SO 10456)

Weitere Produkteigenschaften

Druckfestigkeit [N/mm?]

Mittlere Druckfestigkeit ") 0.65 —0.68 0.79-0.81 1.16—1.19 1.80—1.83

2,5 %-Fraktilwert 2) 0.51 0.64 0.97 1.59

7,5 %-Fraktilwert 3) 0.55 0.68 1.02 1.65

zuldssige Druckspannung infolge Gebrauchslast

— Tragsicherheit 4 0.29 0.36 0.55 0.91

— massgebend fir Gebrauchstauglichkeit 5 0.31 0.39 0.58 0.94

Elastizitatsmodul [N/mm?] 70 80 90 135

(druckspannungsbezogen) In Heissbitumen ohne In Heissbitumen ohne In Heisshitumen ohne In Heissbitumen ohne
Abdichtungsbahnen Abdichtungsbahnen Abdichtungsbahnen Abdichtungsbahnen

Einsatzbereich

— Flachdach, TAPERED
ROOF SYSTEM
(Gefélledach)

— Fassade

— Perimeterddmmung

— Metall- und
Spezialdacher

— Innenddmmung
(Boden, Wand, Decke)

— Flachdach, TAPERED
ROOF SYSTEM
(Gefélledach)

— Fassade

— Boden- und
Perimeterddammung

— Metall- und
Spezialdacher

— Innenddmmung (Boden,
Wand, Decke)

Anwendungen mit erhoh-
ten Anspriichen an die
Druckfestigkeit:
— Flachdach,
(z.B. befahrbar),
TAPERED ROOF SYSTEM
(Geféalledach)
— Bodenddmmung

Anwendungen mit erhéh-
ten Anspriichen an die
Druckfestigkeit:
— Flachdach,
(z. B. befahrbar),
TAPERED ROOF SYSTEM
(Gefélledach)
— Bodenddmmung

Kaschierung Farben

a)  FOAMGLAS® Gefalleplatten (TAPERED ROOF SYSTEM, TRS) Standard-Neigungen
1.1%, 1.7%, 2.2%, 3.3%, 4.4%. Weitere Neigungswinkel und Abmessungen auf

Anfrage.

Andere Abmessungen und Dicken auf Anfrage.
** Toleranz nach DIN EN 13167.

*** Auf dem Flachdach ist die 2-lagige Verlegung ab 160 mm sinnvoll.

Beschreibung der Druckfestigkeiten (Ozu. [N/mm?2])

1) Vertrauensbereich 95%

2 Wert, der mit 2.5%-iger Haufigkeit unterschritten wird, Vertrauensniveau 95%
3)Wert, der mit 7.5%-iger Haufigkeit unterschritten wird, Vertrauensniveau 95%
4 als Bestandteil des primaren Tragsystems, unter Fundamenten, Ys > 1.75,
bezogen auf 2.5%-Fraktilwert
S unter schwimmenden Boden und Druckverteilplatten, allfalliger Stosszuschlag einge-
schlossen, Ys > 1.75, bezogen auf 7.5%-Fraktilwert



FOAMGLAS® Boards

Technische Daten

DIN EN 13167 Kaschierung Riickseite ~ FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS® FOAMGLAS®

WALL BOARD T3+ FLOOR BOARD T4+ FLOOR BOARD S3 FLOOR BOARD Typ F
Abmessungen [mm] * Dicke [mm] 50-180 * 40-200 * 40-200 * 40-160 *
Ldnge 1200 mm x Breite 600 mm **
Rohdichte (+ 10%) [kg/m3] 100 115 130 165
Warmeleitfahigkeit Ao [W/(m-K)] <0.036 < 0.041 <0.045 < 0.050
Brandverhalten (EN 13501-1) B E B B

Brandverhalten (DIN 4102-1) Kernmaterial Euroklasse A1

Kernmaterial A1

Kernmaterial A1

Kernmaterial A1

Kernmaterial A1

Druckfestigkeit CS fremdgitegesichert, > 500 > 600 > 900 > 1600
(EN 826, Anhang A) [kPa]

Biegefestigkeit BS (EN 12089) [kPa] > 450 > 450 > 500 > 550
Zugfestigkeit TR (EN 1607) [kPa] > 100 > 150 > 150 > 150
Warmeausdehnungskoeffizient [K-'] 9x10-6 9x10-6 9x10-6 9x10-6
Warmespeicherkapazitat [k / (kg-K)] 1,0 1,0 1,0 1,0
Temperaturleitfahigkeit bei 0°C [m2/s] 4.4x10-7 4.2 x10-7 4.1x10-7 3.5x10-7
Wasserdampfdiffusionswiderstand p=oo p=oo U=oo h=oo
(EN 1SO 10456)

Weitere Produkteigenschaften

Druckfestigkeit [N/mm2]

Mittlere Druckfestigkeit 1 0.65-0.68 0.79-0.81 1.16-1.19 1.80-1.83
2,5 %-Fraktilwert 2 0.51 0.64 0.97 1.59

7,5 %-Fraktilwert 3) 0.55 0.68 1.02 1.65
zulassige Druckspannung infolge Gebrauchslast

— Tragsicherheit 4 0.29 0.36 0.55 0.91

— massgebend fir Gebrauchstauglichkeit > 0.31 0.39 0.58 0.94
Elastizitatsmodul [N/mm?] 90 100 120 220

(druckspannungsbezogen)

Trocken (auf Sand oder
Splitt)

Trocken (auf Sand oder
Splitt)

Trocken (auf Sand oder
Splitt)

Trocken (auf Sand oder
Splitt)

Einsatzbereich

Anwendungen mit
geringer mechanischer

— Bodenddmmung
— Fassade (als Kern-

Anwendungen mit erhoh-

ten Anspriichen an die

Anwendungen mit erhoh-
ten Anspriichen an die

Beanspruchung ddmmung zwischen Druckfestigkeit: Druckfestigkeit:

— Fassade (als Kern- 2-schaligen Beton- — Bodenddmmung — Bodendédmmung
ddmmung bei 2-Schalen- konstruktionen)
Mauerwerk)

— Innenddmmung (hinter
Vormauerungen oder
Standerkonstruktionen)

Kaschierung Farben Gelb (oben) Griin (oben) Griin (oben) Rot (oben)

weisses Vlies (Riickseite,
immer nach unten)

weisses Vlies (Riickseite,
immer nach unten)

weisses Vlies (Riickseite,
immer nach unten)

weisses Vlies (Riickseite,
immer nach unten)

*

Andere Abmessungen und Dicken auf Anfrage.
**Toleranz nach DIN EN 13167.

Beschreibung der Druckfestigkeiten (Ozu. [N/mm?2])
1) Vertrauensbereich 95%

2 Wert, der mit 2.5%-iger Haufigkeit unterschritten wird, Vertrauensniveau 95%

3)Wert, der mit 7.5%-iger Haufigkeit unterschritten wird, Vertrauensniveau 95%

4 als Bestandteil des primaren Tragsystems, unter Fundamenten, Ys > 1.75,
bezogen auf 2.5%-Fraktilwert

S unter schwimmenden Boden und Druckverteilplatten, allfalliger Stosszuschlag einge-
schlossen, Ys > 1.75, bezogen auf 7.5%-Fraktilwert



Die wichtigsten Boden- und Perimeterdammsysteme

FOAMGLAS® FLOOR BOARD
in Trockenbauweise

FOAMGLAS® Platten mit
Heissbitumen

Kombination Trocken- und
Kompaktbauweise

-y

FOAMGLAS® Platten mit
Kaltkleber

FOAMGLAS® Platten mit
Heissbitumen

Bodendammung (lastabtragend) auf Splittplanie in
Trockenbauweise mit FOAMGLAS® FLOOR BOARDS.

Funktion: Warmedammung und Kapillarsperre in einer
Funktionsschicht.

Anwendungen: Wenn keine Dampfdichtigkeit/Radon-
schutz gefordert ist.

Bodendammung auf sauber abtalschiertem Unter-
lagsbeton in Kompaktbauweise.
FOAMGLAS® Platten mit Heissbitumen verklebt.

Funktion: Warmeddammung, Dampf-, Kapillar-, und Ra-
donsperre in einer Funktionsschicht.

Anwendungen: Wenn Dampfdichtigkeit/Radonschutz ge-
fordert ist.

Bodendammung (lastabtragend) auf Splittplanie.
Kombination Trocken- und Kompaktbauweise.
FOAMGLAS® BOARDS und FOAMGLAS® Platten mit
Heissbitumen verklebt.

Funktion: Warmedammung, Dampf-, Kapillar-, und
Radonsperre in einer Funktionsschicht.
Anwendungen: Bei zweilagiger Verlegung.

Wenn man auf den Unterlagsbeton verzichtet will.

Wanddammung auf Beton in Kompaktbauweise.
FOAMGLAS® Platten mit bitumindsem Kaltkleber
PC® 56 verklebt.

Funktion: Warmedammung, Dampf-, Kapillar-, und
Radonsperre in einer Funktionsschicht. Feuchtigkeitsabdich-
tung im Sinne einer Dickbeschichtung.

Anwendungen: Alle erdberihrten Wande.

Warmedammung und Abdichtungssystem mit
PBD- Bahnen in Kompaktbauweise.
FOAMGLAS® Platten mit Heissbitumen verklebt.

Funktion: Warmedammung, Dampf-, Kapillar-, und Ra-
donsperre in einer Funktionsschicht. PBD-Bahnen haben die
Wasserdichtigkeit der Konstruktion zu erfillen.
Anwendungen: Bei drickendem Wasser/Grundwasserab-
dichtung.

10
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1 Auf FOAMGLAS® lasst sich
zuverldssig bauen

Bodendammung:

FOAMGLAS® FLOOR BOARD in Trockenbauweise

FOAMGLAS® FLOOR BOARD T4+, S3
oder F im Format 60/120 cm wer-
den mit pressgestossenen und ver-
setzten Fugen verlegt. Als Untergrund
reicht die Ubliche Sauberkeitsschicht
(Magerbeton) sowie eine dinne
Splittschicht 3/6 zum Ausgleich der
Unebenheiten. Als Trenn- und Gleitlage
dient eine 0.2 mm PE-Folie mit Gber-
lappten Stoéssen.

Anwendung:

Im Bereich von nicht drickendem
Wasser. Kapillarfeuchtigkeit wird
in den stumpf gestossenen Stdssen
nicht aufgezogen, insofern sich keine
Zementmilch in den Stossfugen befin-
det.

Bei drickendem Wasser sind die
Stossfugen zu verkleben (SIA 272 Art.
6.4.4) wobei die Wasserdichtigkeit
durch den Beton (WDB) gewahrleis-
tet werden muss. Die maximal zulds-
sige Druckhohe — driickendes Wasser —
betragt bei FOAMGLAS® 12 m.

1

B WN=

o Ul

Aufbau System 1.1.1
Baugrund

Magerbeton
Ausgleichsschicht Splitt
FOAMGLAS® FLOOR BOARD,
lose verlegt

Trennlage

Betonplatte



Bodendammung:

FOAMGLAS® Platten mit Heissbitumen

FOAMGLAS® Platten T4+, S3 oder F im
Format 45/60 cm werden vollflachig
mit gefllten und versetzten Fugen im
Giessverfahren mit Heissbitumen ver-
legt. Als Untergrund reicht die Ubliche
Sauberkeitsschicht (Magerbeton) nicht.
Die Oberflache muss der, einem sauber
abtaloschiertem Beton entsprechen. Als
Trenn- und Gleitlage dient eine 0.2 mm
PE-Folie mit Uberlappten Stéssen.

Anmerkung:

Im Bereich von drlickendem Wasser
muss die Wasserdichtigkeit durch den
Beton (WDB) oder einer elastoplasti-
schen Abdichtung gewahrleistet wer-
den.

N
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1

B WN=a

[%,]

Deckabstrich mit
Heissbitumen

Aufbau System 1.1.3
Baugrund
Unterlagsbeton
Voranstrich
FOAMGLAS® Platten,
verlegt mit Heissbitumen
Deckabstrich mit
Heissbitumen

Trennlage

Betonplatte



Perimeterdédmmung:

FOAMGLAS® Platten mit Kaltkleber PC® 56

FOAMGLAS® Platten im Format
45/60 cm werden vollflachig mit
gefullten und versetzten Fugen mit
Kaltkleber PC® verlegt.

Weshalb eine Perimeterdammung
mit FOAMGLAS®?
Weil es Warmeddmmung, Dampf-,
Kapillar- und Radonsperre in einer
Funktionsschicht ist.

Wenn man im Zusammenhang mit
Perimeterddmmung von Dampf-
diffusion spricht ist meist nicht der
Partialdruckausgleich raumseitiger Luft-
feuchtigkeit hin zum Erdreich gemeint.
Feuchtigkeit/Wasser zwischen Dam-
mung und Beton fuhrt dazu, dass dies
bei herkdmmlichen Dammstoffen zur
Feuchtigkeitsaufnahme im Dammstoff
kommt. Diese um ca. 1.5 Grad tiefer

als die Raumlufttemperatur erwarmte
Feuchtigkeit bildet den Katalysator der
Dampfdiffusion.

Das Erdreich ist je nach Wassergehalt
dabei die Dampfbremse bis hin zur
Dampfsperre.
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Warmedammung
und gleichzeitig
Feuchtigkeitsabdichtung

Aufbau System 1.2.1
Betonwand

Voranstrich
FOAMGLAS® Platten,
geklebt mit PC®56
Deckabstrich mit PC® 56
Schutzschicht
Erdreich/Hinterfullung



Staatsarchiv des Kantons Thurgau

Architekt Jessen und Vollenweider, Basel

Ausfiihrung 2009 - 2011

Anwendung FOAMGLAS® Erdberiihrte Dammsysteme, Innendammsysteme und

Kompaktdachsysteme Total: 888 m3

Das Dammen erdberUhrter Bauteile
stellt besonders hohe Anforderungen
an den Dammstoff. Uber die gesamte
Nutzungszeit des Gebdudes sind erd-
berihrte Bauteile praktisch nicht
mehr zuganglich. Gefragt ist ein
nicht stauchbarer, formstabiler gegen
Druck, Feuchtigkeit, Verrottung, Nage-
tiere, Insekten dauerhaft resisten-
ter Dammstoff der zudem auch noch

radonsicher ist. Der U-Wert des
gedammten Baubereichs bleibt wah-
rend Jahrzehnten unverdndert erhal-
ten. FOAMGLAS® nimmt dank seiner
Glaszellstruktur keine Feuchtigkeit auf.
Uber 50-jéhrige Produkte-Erfahrung
machen FOAMGLAS® zu dem Damm-
stoff der Sicherheit und Wirtschaft-
lichkeit nachhaltig verbindet.
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Erdberiihrte
Dammsysteme

www.foamglas.ch

Aufbau

Unterlagsbeton BN 250
Voranstrich, bituminds
FOAMGLAS® Platten, verlegt
mit Heissbitumen inkl.
Abguss

Trennlage PE-Folie
Stahlbeton wasserdicht
Holzzementboden
Sickerleitung in
Sickerpackung

Beton Nagelwand,
Spritzbeton
Zementausgleichsputz
Sickerplatten geklebt
FOAMGLS® Platten gekleb
mit Bitumenkaltkleber
Abspachtelung

Trennlage PE-Folie




Kolping Arena, Eishalle Schluefweg, Kloten

Architekt ARGE Isler Architekten AG/Thomet Bauleitungen Planungen AG, Winterthur

Ausfiihrungsjahr 2008

Anwendung FOAMGLAS® Erdberihrte Dammsysteme, 1900m?2,

FOAMGLAS® S3, Dicke 140mm

Im ehrwirdigen Eishockeystadion der
Stadt Kloten als Eigentimerin, das
die Kloten Flyers beherbergt wird um-
gebaut. Unter anderem wird das Eis-
feld erneuert. Das Dammen erdbe-
rihrter Bodenplatten, welche Minus-
temperaturen ausgesetzt sind, stellt
einen konstruktiven Sonderfall der
Bodenddmmung dar. Aufgabe der
Dammschicht ist es, Deformationen
der Bodenplatte infolge Unterfrierens
des Unterbaus zu verhindern. Zu-
dem soll der Energieverbrauch zur
Kunsteiserzeugung reduziert wer-
den. Fur die Herstellung von Kunst-
eis wird viel Wasser benétigt.
Bei Unterbrechung des Anlagebetriebs
(1-2 Mt/Jahr) und Abtauen des Eises,
stellt das Schmelzwasser ein potenti-
elles Risiko fur den unter der Boden-
platte verlegten Dammstoff dar. Der
Wasserdampfdiffusionsstrom fliesst im
Eisbetrieb aus dem Erdreich, im nicht
Eisbetrieb ins Erdreich. Gefordert ist
ein Dammstoff der dank seiner Glas-
zellstruktur wasser- und dampfdicht
ist. Da an die Bodenplatte sehr hohe
Anforderungen an Rissfreiheit und 40
to befahrbarkeit gestellt wird, muss
auch ein nicht stauchbarer, nicht kriech-

fahiger und belastbarer Dammstoff ein-
gesetzt werden, der sich nicht negativ
auf die Grindungssituation auswirkt.

Der Sicherheitsdammstoff FOAMGLAS®
wird diesen hohen Anforderungen voll
und ganz gerecht.
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Erdberiihrte
Dammsysteme

www.foamglas.ch

Aufbau

Sandfilter, 150 mm
Wandkies, 730 mm
Ausgleichsschicht,

60 mm (Uberzug mit
Permafrostheizung)
FOAMGLAS® S3 140mm
in Heissbitumen
Heissbitumenabguss

Trenn-/Gleitlage (PE/Vlies PE)

Ausgleichsschicht, 50mm
(Beton)
Stahlbeton-Gefrierplatte,
140mm mit Kahlleitung
Eisschicht, 30mm

10 Banden
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Erdberiihrte
Dammsysteme
Neubau Autowerkstatt Bernina
Architekt Fighera Bruno, Poschiavo
Ausfiihrungsjahr 2014
Anwendung FOAMGLAS® Erdberiihrte Ddmmsysteme FOAMGLAS® Platten T4+
Dicke 140mm, 580m?
Poschiavo, ist der Hauptort des wun-  Der einheimische Architekt kennt sein FOAMGLAS® - Eine
derschénen Puschlavs im sutdlichen  Tal und seinen Fluss Poschiavino, der sichere Investition in
GraublUnden. Man erreicht das Tal Gber  mitunter einiges an Wasser mit sich fuh- die Zukunft.
den Berninapass, der das Engadin mit  ren kann. Bei starken Niederschlagen ist www.foamglas.ch
dem Veltlin verbindet. die Versickerung in der Umgebung der
Garage schlecht. Es bleibt viel Wasser
i . f oi b b Aufbau
iegen. Die auf einen sauber abgezoge- 1 Baugrund
nen Unterlagsbeton, mit Heissbitumen 2 Unterlagsbeton
verlegten FOAMGLAS® Platten, bie- 3 Voranstrich
- x ® T4+
ten nebst Warmedammung, auch den 4 FOAMGLAS® Tar
. . . verlegt mit Heissbitumen
gewdlnschten Feuchtigkeitsschutz. 5 Trennlage
Die Grundungssituation wird dank 6 Betonplatte
FOAMGLAS® nicht verschlechtert. Der 7 Betonbristung
: : 8 Voranstrich
Ingemeur konhte seine Bo.c.jenplaltte 9 FOAMGLASS Ta*
so dimensionieren, als ware keine verklebt mit PC® 56
Dammung unter der Bodenplatte vor- 10 Deckabstrich mit PC® 56
handen. 11 Krallenplatte PC® SP
SEses 5 12 Tragerplatte Aquapanel®
el 13 Grundbeschichtung mit
g@%%gog%ﬂ_. S Armierungsgewebe
i ‘\ocfv/fﬁ;\l”"l = 14 Natursteinsockel
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Stadtarchiv Luzern, Minergie P-Eco

Architekt Enzmann Fischer Partner Architekten

Ausfiihrungsjahr 2015

Anwendung FOAMGLAS® Ddmmung UK Bodenplatte , mit gelber Wanne
FOAMGLAS® FLOOR BOARD T4+ und S3 200 mm zweilagig verlegt, 820 m?
Kompaktdach mit Plattenbelag FOAMGLAS® Platten T4+ 120 mm, ca. 310 m?2
Innenddmmung Boden FOAMGLAS® T4+ 40 mm, 450 m2

Das bestehende Stadtarchiv platzt aus
allen Nahten. Um Uber mehr Raumka-
pazitaten zu verflgen, den sicherheits-
technischen Anforderungen gerecht
zu werden, hat der Grosse Stadtrat im
Mai 2012 einen 10.5 Millionen Kre-
dit fur einen Neubau gesprochen.
Gebdude die Kunst- und Kulturgdter
beherbergen, missen hohen Standards
an Sicherheit und Raumklima erfullen.
Das druckfeste FOAMGLAS® ist weder
stauchbar noch kriechfahig. Es besteht
aus Millionen von hermetisch geschlos-
senen Glaszellen die

wird sich nicht verschlechtern. Dies
bezeugen Nachmessungen von 50
Jahre altem FOAMGLAS®. Beton ist
eine «gerissene» Sache. Deshalb wurde
zur absoluten Wasserdichtigkeit der
Konstruktion die sogenannte «Gelbe
Wanne» — ein System aus dem Hause
SIKA® — gewahlt. Nicht die kurzfris-
tige gunstigste, sondern die langfristig
beste Konstruktion kam dank der Weit-
sichtigkeit der Bauherrschaft und Planer
zum Zuge.
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Erdberiihrte
Dammsysteme

FOAMGLAS® - Eine
sichere Investition in
die Zukunft.
www.foamglas.ch

Aufbau

Baugrund

Magerbeton
Ausgleichsschicht Splitt
FOAMGLAS® FLOOR BOARD
zweilagig verlegt
Wasserabdichtungsfolie
«gelbe Wanne»
Betonplatte
Hartbetonbelag
Combiflex
XPS-Dammung




Einfamilienhaus Oberegg

Architekt Holzbau AG, Oberegg
Ausfihrungsjahr 2014

Anwendung FOAMGLAS® Boden- und Perimeterddmmung
Boden: FOAMGLAS® FLOOR BOARD T4+, Dicke 80 mm, 78 m2
Perimeter: FOAMGLAS® Platten T4+, Dicke 150 mm, 92 m?

Die Schonheit der Landschaft, die eigen-
standige Kultur und das lebendige
Brauchtum sind ideale Standortvoraus-
setzungen fUr ein Ferienhaus im land-
wirtschaftlich gepragten Kanton Appen-
zell Innerhoden. Im Fokus der Bauherr-
schaft stand ein 6kologischer und tradi-
tioneller Holzbau, der sich in den
natdrlichen Stoffkreislauf eingliedert.
Samtliche Bauteile sollen fir die
Gesundheit unbedenklich, umweltge-
recht hergestellt und funktionell ein-
wandfrei sein. Das natureplus® zertifi-
zierte FOAMGLAS® erfillt die baubio-

logischen Vorgaben in idealer Weise.
Das Untergeschoss wurde in Beton aus-
geflhrt. Bodenplatte und erdberthrte
Aussenwande wurden aussenseitig mit
FOAMGLAS® warmegedammt.

Dank der nicht stauchbaren, formstabi-
len Dammung sind statisch keine
zusatzlichen Massnahmen notwendig.
Der geschlossenzellige Dammstoff ent-
halt weder organische noch anorgani-
sche Bindemittel. FOAMGLAS® ist lang-
lebig. Die Nutzungsdauer der Dam-
mung entspricht potenziell derjenigen
des Gebdudes. Erdberiihrte Bauteile mit
aussenliegender FOAMGLAS® Dam-
mungen, sind unverrottbar und bieten
zusatzlichen Feuchtigkeitsschutz.
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Erdberiihrte
Dammsysteme

FOAMGLAS® - Eine
sichere Investition in
die Zukunft.
www.foamglas.ch

Aufbau

Baugrund

Magerbeton
Ausgleichsschicht Splitt/Sand
FOAMGLAS® FLOOR BOARD
T4+, lose verlegt

Trennlage

Betonplatte

Voranstrich
Abdichtungsband
FOAMGLAS® Platten T4+
geklebt mit PC® 56
Deckabstrich mit PC® 56
Schutzschicht

Erdreich / Hinterfullung




Statische Erfordernisse:
Hochbelastbare Losung auf Dauer

Dammstoffe aus FOAMGLAS® sind in der Lage, ruhende
und rollende Lasten schadenfrei abzutragen. Es kénnen
dabei drei prinzipielle Arten der Belastungssituation un-
terschieden werden, die hinsichtlich Tragsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit (der Gesamtkonstruktion) eine dif-
ferenzierte Betrachtung erfordern.

Es handelt sich um die klassische
«Parkdeck-Situation» (Aufbau A),
um die hier speziell interessierende
Grundungssituation (Aufbau B) und
um eine Kombination der beiden, hier
als «Hallenboden-Situation» (Aufbau C)
bezeichnet.

In allen Fallen wird die Dammschicht
unter einer lastverteilenden Nutzplatte
auf Druck beansprucht. Im Fall nach
Aufbau A stellt die Dammschicht dabei
eine so genannt «elastische Feder»
Uber starrer Unterlage dar und erfahrt
die spezifisch grésste Druckspannung
der drei Anwendungen. Bei der Lage-
rungssituation nach Aufbau B und
Aufbau C ist die resultierende Druck-
spannung im Dammstoff gemin-
dert — und zwar je nach Elasti-
zitat/ «Weichheit» des darunter liegen-
den Erdreichs.

1 FOAMGLAS® ist dauerhaft
druckfest, stauchungsfrei,
kein Kriechverhalten.

2 Die Fundation bildet die Basis
der Gebdudestatik.

Dieser Bettungszusammenhang gilt
far alle in Frage kommenden Damm-
stoffe. Dennoch muss auf die prin-
zipiellen Unterschiede in der Wir-
kungsweise von FOAMGLAS® und den
Konkurrenzprodukten aus Kunststoff-
Hartschaum, so weit sie in Norm
SIA 272:2009 «Abdichtungen und
Entwdsserungen von Bauten unter
Terrain und im Untertagbau» in Ziffer
6.2.4. erwahnt sind, hingewiesen wer-
den. Namentlich dann, wenn es sich —
wie eben bei der Grindungssituation —
um ruhende Lasten von «unendlicher»
Einwirkungsdauer handelt. In diesem
Fall spielt bei Kunststoffen nebst der
rechnerischen Druckspannung auch das
Kriechverhalten des Dammstoffs, also
dessen plastische Verformung unter
gleich bleibender Dauerlast, eine ent-
scheidende Rolle fur den betreffenden
Bauteil.
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Vorgaben aus dem Normenwerk

Massgebend fur warmegeddmmte
Bauteile gegen das Erdreich ist — in
statisch-konstruktiver Hinsicht — fur
Bauten in der Schweiz die erwahnte
Norm SIA 272: 2009. Allerdings fin-
den sich auch dort kaum substanzielle
Anweisungen hinsichtlich der stati-
schen Erfordernisse. Das ist eigent-
lich erstaunlich, wenn man bedenkt,
dass die in der Norm praktisch vorge-
schriebene erdseitige Dammweise
nicht bloss die Tragsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit der Grin-
dungsplatte (als Nutzbelag und
Flachenfundament) beeinflusst, son-
dern auch die Standsicherheit und
das Setzungsverhalten des gesamten
Gebaudes.

Je nach Auslegung des planenden
Bauingenieurs wird dieser «norma-
tive Spielraum» eigenverantwortlich
genutzt — oder es wird auf vorhan-
dene Regelungen im deutschsprachi-
gen Ausland ausgewichen. Da die hier
diskutierte Anwendung der erdseitigen
Fundamentplatten-Dammung grund-
satzlich (noch) nicht DIN-normenwdrdig
scheint, werden etwa in der BRD fur
diese Anwendung durch das Deutsche
Institut fur Bautechnik (DIBt) so ge-
nannte «Allgemeine Bauaufsichtliche
Zulassungen» erteilt.

Diese gelten jeweils nur fur einen expli-
zit bezeichneten Dammstoff. So ist dort
fur die Fundamentplatten-Dammung
nebst weiteren Festlegungen (je nach
Dammstoffprodukt!) zumindest eine
«zuldssige Druckspannung unter
Bemessungslast» definiert. An mog-
liche Setzungsprobleme und deren
Folgen bei Verwendung von Kunststoff-
Schaumen wird jedoch nur in einem all-
gemein gehaltenen Satz «erinnert».

Explizite (SIA-) Normen oder
Festlegungen betreffend der
statischen Bemessung von
Dammungen gibt es im Prinzip
tiberhaupt keine!

Indirekt kann allenfalls die Festlegung
in Norm SIA 271 Abdichtung von
Hochbauten, wonach Dammungen (bei
Flachdachbelastungen) nicht mehr als
2% oder aber max. 5mm Verformung

-
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unter Nennlast erleiden dirfen, als
«statisch relevant» bezeichnet werden.

Grundsatzlich aber missen in der
Schweiz die «statisch relevanten Eigen-
schaften» — und die auf den Damm-
stoff im «Systemgefuge» einwirken-
den Beanspruchungen eigenverant-
wortlich erfasst und beurteilt werden.
Und dies sowohl unter dem Gesichts-
punkt der Tragsicherheit als auch der
Gebrauchstauglichkeit.

Insofern unterscheiden wir bei den
zulassigen Druckspannungen im
FOAMGLAS®, ob durch die einge-
baute Dammschicht bei der betreffen-
den «Konstruktion als Ganzes» deren
Tragsicherheit (Fundamentplatte,
PERINSUL, oder «nur» deren
Gebrauchstauglichkeit (Parkdeck,
Hallenboden, etc.) beeinflusst wird.
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Aufbau A

massive Tragdecke
lastabtragender Dammstoff
lastverteilende
Nutzplatte/Fahrbelag

Aufbau B

Erdreich gewachsen oder
verdichtet (Version 1)

Beton — Sauberkeitsschicht
(Version 1)

lastabtragender Dammstoff
lastverteilende
Grindungsplatte/Nutzschicht
Einzel — oder Linienlast,
ruhend oder rollend

Aufbau C

Erdreich gewachsen oder
verdichtet (Version 1/2)
Kiesschicht, verdichtet
(Version 2)

Feinsplitt oder Sandausgleich
(Version 2)

lastabtragender Dammstoff
lastverteilender Hallenboden,
evtl. verdubelt



Festlegen der zuldssigen
Druckspannungen

Bei der Festlegung der zuldssigen
Druckspannung — bzw. der entspre-
chenden «Empfehlung des Herstellers»
— wurde bei den Schaumglasplatten,
hier am Beispiel der Qualitat
FOAMGLAS® Typ T4+, wie folgt ver-
fahren:

Ausgehend von 590 Prufkérpern nach
EU-Norm (Prifung der Druckfestigkeit)
EN 826 wurde eine mittlere Bruch-
festigkeit von 0.797 N/mm2 mit empi-
rischer Standardabweichung + 0.07505
N/mm?2 ermittelt.

Unter Berlcksichtigung der 2.5% Frak-
tile auf Vertrauensniveau* 95% resul-
tiert eine fur die weitere Berechnung
massgebende Bruchfestigkeit von
0.64 N/mm2.

Diese kalkulatorische Bruchfestigkeit
wird um den werkseitig frei festge-
legten Teilsicherheitsbeiwert Modell
ym (Faktor 1.25) = 0.513 N/mm?2 und
den normativen Teilsicherheitsbeiwert
Last yr = (Faktor 1.4) = 0.366 N/mm?2
ergibt zusammen ys 1.75 auf die doku-
mentierte Angabe von Sigma zulas-
sige FOAMGLAS® T4+ = 0.36 N/ mm?2
reduziert.

(0.64 N/mm2: 1.75 = 0.36 N/mm2)

Die zuldssigen Druckfestigkeiten fir
FOAMGLAS® S3 + F, wurde nach dem
gleichen Verfahren ermittelt.

*) 2.5% Fraktile auf Vertrauensniveau 95 %
bedeutet:

Mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% liegen
bei unendlich vielen Proben (mit Mittelwert
0.797 N/mm?2 und Streuung + 0.07505
N/mm2) bloss deren 2.5% (= akzeptiertes
Restrisiko) unterhalb dem kalkulatorischen
Bruchwert von 0.64 N/mm?2.

Die SIA 260, 261 sagt nichts aus Uber
Teilsicherheitsbeiwerte fir Dammstoffe.
Es existiert zwischenzeitlich mit EN
DIN 1055-100 respektive laut DIBt eine
Regelung, wonach der Charakteristische
Wert von Dammstoffen durch die
5% -Fraktile (statt 2.5%- Fraktile) auf
Vertrauensniveau 75% (statt 95 %)
bestimmt werden kann. Im Fall von
FOAMGLAS® T4+ hétte dies einen
Wert von 0.797 — 0.07505%1.69 =
0.670 N/mm?2 zur Folge. Reduziert
um den oftmals verwendeten
Teilsicherheitsbeiwert ywu = 1.3 (statt
1.25) wirde dementsprechend eine
zuldssige Druckspannung unter
Bemessungslast von 0.515 N/mm?2 (statt
der quasi — identischen 0.513 N/mm?2,
siehe oben) resultieren.
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Trockenbauweise mit
FOAMGLAS®-FLOOR BOARD



Einfluss der Dammung
auf die Gebaudestatik

Die Beanspruchung der Grindungs-
platte und der aufgehenden Trag-

Diagramm 1
Aquivalente Betonplattenstarke [cm] tiber XPS 700
fir identische Verformung unter Einzallast

konstruktion hangt, ausser von der

d =200 mm
gegebenen Lasteinwirkung, sehr d= 180 mm
stark von der jeweiligen Bettungs- 40 d=140mm
situation ab. Dabei ist eine so genannte o
. . = d=100mm
«harte Bettung» — d. h. zunéachst ein- T
mal eine Erdreich-Qualitat mit hohem g 35 - )
Steifemodul [MN/m2] = von grossem : 7 Starke der Dammung XPS 700 [mm]
o
Vorteil. 15
cqéJ 30 d =300 mm = Referenzstarke Betonplatte ohne Dammschicht XPS, bzw. mit oder ohne FOAMGLAS®
Wird nun die gewachsene Griindungs- 50 MN/m? 75 MN/m? 100 MN/m? 125 MN/m? 150 MN/m?
situation mit einer Zwischenlage aus E-Modul des Erdreichs [MN/m]
Dammstoff erganzt, so verandert sich Randbedingungen:
die Beanspruchung des Gebaudes je E ngre-Modul XPS 700 ca. 12 MN/m?, E-Modul Betonplatte d = 300 mm ca. 30 GN/m?
nach spezifischer Steifigkeit und Dicke
dieser Zwischenlage. Handelt es sich
dabei um Warmedammplatten aus Diagramm 2
FOAMGLAS® mit einem Steifemodul Aquivalente Betonplattenstarke [cm] tiber XPS 700
von ca. 90 MN/m?2 bis 220 MN/m2, so fir identische Verformung unter schlaffer Linienlast
wird die Lagerung durch den gemittel-
ten Steifemodul aus Dammstoff und 60 g=200mm
Erdreich (Erdreich in der Regel < 100 - )
d =140 mm

MN/m2) nicht nachteilig beeinflusst.
Demzufolge ist es hier belanglos, ob 50

d=100mm
und wie stark die Bodenplatte ganz- 5 /

flachig gleichmassig gedammt wird )
oder ob die Dd&mmung gar gewisse 40 Starke der Dammung XPS 700 [mm]

Abstufungen (im Randbereich) erfahrt. 35

Betonplattenstarke

d =300/ mm = Referenzstarke Betonplatte ohne Dammschicht XPS, bzw. mit oder ohne FOAMGLAS®

75 MN/m? 100 MN/m? 125 MN/m?
E-Modul des Erdreichs [MN/m?]

50 MN/m? 150 MN/m?

Baupraktisch relevante Verformungen
oder Kriechverformungen treten beim
FOAMGLAS® Ddmmsystem nicht ein. Randbedingungen:

Der Statiker kann — vereinfacht ausge- E_-Modul XPS 700 ca. 12 MN/m?, E-Modul Betonplatte d = 300 mm ca. 30 GN/m?
drickt — so rechnen, als ob Uberhaupt
kein Dammstoff im Bemessungskonzept
der Bodenplatte vorldge. Insbesondere
bei unterschiedlichen Dammdicken und
inhomogenen Bodenverhaltnissen ein
gewaltiger Systemvorteil.

Langzeit

Charaktarisiken
von FOAMGLAS®

Das in Diagramm 1 und Diagramm 2
dokumentierte ginstige Verhalten
von FOAMGLAS® «im System» ist
eine Folge der besonderen Material-
eigenschaften von Schaumglas. Dieser
Dammstoff unterscheidet sich prinzi-
piell von allen organischen Kunststoff-
Schaumen.

Kommt dagegen ein stauch- und
kriechfahiger Dammstoff zum Einsatz,
spielt schon eine Uber die Plattenflache
konstante Dammdicke eine nachteilige
Rolle: Um ein identisches Setzungs-
verhalten (wie bei direkter Erdreich-
oder bei FOAMGLAS®-Lagerung) zu
erzielen, muss die Fundamentplatte
verstarkt werden. In Diagramm 1 und
Diagramm 2 ist die Abhangigkeit durch
ein Zahlenbeispiel verdeutlicht.

Der Unterschied wird schon bei
der normativen Charakterisierung
des Druckverhaltens augenfallig:
FOAMGLAS® folgt (praktisch stau-
chungsfrei bis zum Bruch) bei Druck-
prifungen dem Hookeschen Gesetz
und stellt somit eine Analogie zu den
statisch bemessbaren Baustoffen wie
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Stahlbeton, Gasbeton, Ziegelstein, Kon-
struktionsholz etc. dar. Eine Gegen-

Baustoff Mittelwert cp Mittelwert epr Mittelwert E-Modul

B ; _ [N/mm?2] (~1.5-3 X €proportional) [N/mm?]
Uberstellung in Tabelle 1 verdeutlicht  “ygongriktionsbeton 25 - 35+ 2.5% 25000 - 35000
dies. Gasbeton 3.5-7.5%%% 5.0 %o 1000 - 3000%**

_ . _ _ Nadelholz Il Faser 15 - 35%* 7.5 %o 10000 - 15000%*
Erst die ausgewiesene Proportionalitdt  “FoamcLAse 06185+ 10%0 700 - 1500%**

des Druck-Stauchungsverhaltens von
FOAMGLAS® erlaubt eine zuver-
lassige Bemessung und Restrisiko-
Definition nach dem gelaufigen
Ansatz: Qnenn-ya < R/7Yr, mit: Qnenn
= Nenn- oder Gebrauchslast, yq =

Tabelle 1: Richtwerte fir Druckfestigkeit, Bruchstauchung und Elastizitatsmodul (im
Proportionalitatsbereich) von verhaltensahnlichen Baustoffen.
* je nach Zementgehalt ** je nach Feuchtegehalt *** je nach Rohdichte

; : A Beanspruchung Unterschreitungs - Fraktile [%]
«Unsicherheitsfaktor» beziglich  Bes 010% 050% 1.00% 2.50% 500% 7.50% 10.00%
der normativen Lastvorgaben, yr = ——

. ) e Materialwiderstand <R>
«Unsicherheitsfaktor» bezlglich der sta-  foamGLAS® F 1471 1525 1552 1592 1627 1650 1667
tischen Modellannahme und Abmessung MEiaiEeasians <ts
sowie R = Materialwiderstand. Das FOAMGLAS® S3 0.858 0908 0.933 0971 1.003 1.024 1.040
Produkt aus den Koeffizienten 7yq Materialwiderstand <R>

FOAMGLAS® T4+ 0.555 0.593 0.612 0641 0.666 0.682 0.694

und yr entspricht einem «statischen
Sicherheitsfaktor» (bei Beton z.B. etwa
> 1.4 x 1.25 = 1.75) und hat nichts mit
«spezifischer Materialfestigkeit» zu tun.

Tabelle 2: Statistische Druckfestigkeitsverteilung R [N/mmz2] nach Unterschreitungs-Fraktilen (%)
fur FOAMGLAS®. Je nach Produkt-Typ und Stichprobenumfang (je 590 Einzelwerte).
Vertrauensniveau 95%. Auswertung vom 22. 12. 2008.

Die Frage ist somit nur, mit welcher
Wahrscheinlichkeit der (Fraktil-)Wert R
eingehalten bzw. mit welcher Haufigkeit
maximal (bei theoretisch unendlich vie-
len Kontrollen) er unterschritten wer-
den darf. Statt hierbei die sonst Ubliche
«charakteristische Grésse» entsprechend
der 5%-Fraktile zu verwenden, emp-
fiehlt FOAMGLAS® (soweit nicht DIBt
bestimmend ist) eine Differenzierung fur
den Ausgangswert R: Bei Anwendungen
ohne tangierte Tragsicherheit fur den
Bauteil als Ganzes (Anwendungen
gemass Aufbau A, Aufbau C wird die
7.5%-Fraktile empfohlen - bei tan-
gierter Tragsicherheit, also fur erd-
seitig gedammte Fundamentplatten
gemass Aufbau B die 2.5%-Fraktile
(Untermalung in Tabelle 2). Als «sta-
tischer Sicherheitskoeffizient» (yq-yr)
wird der Faktor 1.75 empfohlen. Aus
diesem Zusammenhang sind die in den
Technischen Merkblattern (CH ) ange-
gebenen zulassigen Druckspannungen
hervorgegangen.

FUr den interessierenden Bemessungs-
bereich kénnen die Druckfestigkeiten
also mit der jeweils zugeordne-
ten Unterschreitungs-Fraktile (rela-
tive Haufigkeit, mit der ein Druckwert
mutmasslich unterschritten wird) als
R-Werte (Definition siehe unten) mit-
tels einer moglichst grossen Priifserie
hergeleitet werden. Siehe dazu beispiel-
haft Tabelle 2.

Eine Konkurrenzbetrachtung

Die Veradnderung der naturlichen
Grlindungssituation bei Verwendung
von organischen Kunststoff-Schaumen,
wie resultatmassig in den Diagramm 1
und 2 dargestellt, ist vorab eine Folge
des Kriechverhaltens dieser Materialien
unter Dauerlast und der extremen
«Nicht-Linearitat» im kurzzeitigen
Spannungs-Stauchungsdiagramm. Die-
ses zweite Merkmal bewirkt zundchst
einmal, dass fur diese Materialen keine
«Bruchfestigkeit nach Prozentfraktilen»
angegeben werden kann. Allein schon
die normative Druckspannungsprifung
zur allgemeinen Charakterisierung des
Schaumstoffs muss deshalb so erfol-
gen, dass dazu jene Spannung herange-
zogen wird, die im Kurzzeitversuch eine
Materialstauchung von 10% erzeugt.
Dieser Druckwert ist als Grundlage
fir eine Dimensionierungsregel
naturlich génzlich ungeeignet.
Stattdessen wird daher mittels nor-
mativer Langzeitbelastung jener
Druckspannungswert «hochgerech-
net», der nach beispielsweise 50 Jahren
Dauerlast eine Materialstauchung
(inkl. Kriechverformung) von 2% der
Ausgangsdicke erwarten lasst. Diese
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«zuldssige Dauerdruckspannung»
ist dann der dusseren Nenn- oder
Gebrauchslast gegentberzustellen.

Aus der Definition der zuldssigen
Dauerdruckspannung kriechfahiger
Kunststoff-Schaume leitet sich damit
auch die fur Bettungsberechnungen
bendtigte Kenngrosse «Steifemodul
Dammstoff» ab. Diese ist aus «E-Modul
= Spannung/Stauchung» unmit-
telbar bestimmt. Fur extrudierten
Polystyrol der Qualitat 700 beispiels-
weise: «zul. Dauerdruckspannung
0.25 [N/mm?2]/0.02» = 12.5 N/mm?2
(Annahme in Diagramm 1 und 2).

Je geringer die zuldssige Dauerdruck-
spannung (aufgrund des normativen
Modellversuchs) ftur den Dammstoff
ausfallt, desto tiefer ist also auch dessen
massgebender Steifemodul — und umso
grosser demnach die Verschlechterung
einer naturlichen Grindungssituation.
Dieser grundlegende Unterschied zu
FOAMGLAS® ist von wesentlich grésse-
rer Tragweite als die Hohe einer abge-
leiteten (oder nach DIBt vorgeschrie-
benen) zuldssigen Druckspannung im
Dammstoff.

Fazit fiir den Bauingenieur

Die Hauptfunktion eines Dammstoffs
ist und bleibt dessen Beitrag an die
Energieeinsparung, an die Sicherung
der Wohnhygiene und an die
Komfortsteigerung. Bei Bauteilen, die
einer statischen Beanspruchung aus
ausserer Last unterliegen, wird der
Dammstoff aber auch «auf Druck»
beansprucht. Dabei ist es wichtig,
dessen Anwendungsgrenzen und
Verformungsverhalten zu kennen, da
hiervon auch die Beanspruchung der
biegesteifen Tragelemente (Nutzbelag,
Grundungsplatte, Hallenboden u. 4.)
abhangt. Der Dammstoff FOAMGLAS®
schneidet dabei in jeder Hinsicht
sehr gut ab. Ausgehend von einer
klar definierten Materialfestigkeit,
basierend auf dem Hookeschen
Gesetz, ist die Beanspruchbarkeit von
FOAMGLAS® Uber seine statistische
Druckspannungsverteilung kalkulierbar.
Die je nach FOAMGLAS®-Typ empfoh-
lenen zuldssigen Kennwerte sind in den
technischen Merkblattern aufgefuhrt.

Entscheidend fir die Tragwerksstatik
ist dabei, dass der Dammstoff
FOAMGLAS® unter Fundamentplatten
die natdrliche Griundungssituation in
keiner Weise nachteilig beeinflusst.
Eine schon erstellte Gebdudestatik bei-
spielsweise muss auch bei einer nach-
traglich unter der Flachgrindung neu
anzuordnenden (oder starker auszubil-
denden) Dammschicht nicht Gberarbei-
tet werden.

Mischbauweise

Quelle: Lastabtragende Ddmmung in
Mischbauweise — Nein Danke

Heinz Bangerter, dipl. Bauingenieur SIA
http://ch.foamglas.com/__/frontend/hand-
ler/document.php?id=974&type=42

Bei den am Markt konkurrierenden,
extrudierten Polystyrol — Hartschaum-
platten (XPS) ist hingegen in der Regel
nicht die Druckfestigkeit an sich, son-
dern vielmehr das Kriechverhalten
unter Dauerlast, das heisst letzt-
endlich, die Endverformung unter
Lasteinwirkung das massgebende
Bemessungskriterium.

Wird z.B. 180 mm XPS eingebaut wer-
den Langzeitverformungen (z.B. unter
Stitzen oder Fassadenpartien) von bis
zu 0.02 - 180 mm = 3.6 mm in Kauf
genommen.

Beispiel:
XPS 700 Lambda D

FOMGLAS® T4+ Lambda D = 0.041 Druckfestigkeit bei 0% Stauchung 360 kPa
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Solange es sich dabei um Produkte
von gleicher Materialbasis (verschie-
dene FOAMGLAS® — Qualitaten; ver-
schiedene XPS — Qualitaten) handelt, ist
dagegen nichts einzuwenden. Die rela-
tiven Verformungsunterschiede inner-
halb ein und derselben Materialbasis
sind baupraktisch belanglos.

Nicht aber eine Kombination von (bei-
spielsweise) FOAMGLAS® und XPS—
Hartschaum!

Dank FOAMGLAS® als Dammschicht
unter der Bodenplatte, dessen
Steifemodul in der Regel grosser als
der des Baugrundes ist, wirkt sich diese
Zwischenlage nicht nachteilig auf die
Grindungssituation aus. Kommt dage-
gen ein stauch- und kriechfahiger
Dammstoff zum Einsatz, verkompliziert
sich nicht nur die Plattenbemessung
an sich, sondern hat auch kostenmas-
sig nachteilige Auswirkungen auf die
Konstruktion.

Fazit beziiglich Mischbauweise
Wird bei einer auf inkompressibler
Déammschicht aufliegenden Funda-
mentplatte ein Teil der Grindungs-
flache durch kriechfdhige Dammung
(bei unveranderter dusserer Lastein-
wirkung) ersetzt, muss/musste in die-
sen Bereichen die Betonplatte gegen
erhéhte Verformungen unter den
Einzellasten verstarkt werden.

Falls dies baupraktisch nicht méglich ist,
entstehen als Folge der Mischbauweise
unkalkulierbare Plattenverformungen
und Biegespannungen sowie Zwangs-
spannungen im statischen Uberbau.
Dies kann insbesondere bei wasserdich-
ten Betonkonstruktionen (WDB) der
Dichtungsklasse 1, welche auf kleinst-
maogliche Rissbildungen angewiesen
sind, gefahrlich werden.

Mischbauweise ist demzufolge
prinzipiell abzulehnen!

Das Dilemma des Ingenieurs

Erste vorkommende Ausgangslage
Zum Zeitpunkt der Festlegung des Bau-
projektes: Statische (Vor-) Dimensio-
nierung der Tragkonstruktion zwecks
anschliessender Devisierung, ist der
guantitative Einbezug einer (allfalli-
gen) Warmedammschicht unter der
Fundamentplatte in der Regel noch
nicht moéglich. Der Ingenieur wird
seine Fundamentplatte (Plattenstarke
und Armierungsgehalt) aufgrund der
bekannten resp. erhobenen Boden-
kennwerte dimensionieren. Zu einem
viel spateren Zeitpunkt wird er — wenn
Uberhaupt — vom Bauphysiker oder
Architekten dartber informiert, dass
gemass verfasstem und genehmig-
tem Warmeschutznachweis unter der
Bodenplatte durch Einlage einer durch-
gehenden Dammschicht ein U — Wert
von z.B. von 0,20 W/m2K zu «erstel-
len» sei. Der Statiker wird darauf-
hin anhand seiner Grindungsstatik
die rechnerisch erhobene maximale
Bodenpressung als Anforderungswert
an die minimal erforderliche, zulassige
Druckspannung fur «einen» Dadmmstoff
weitergeben. Hingegen ist in diesem
Fall nicht zu erwarten, dass der Statiker
hierbei auch noch gleich eine zusatz-
liche, d.h. lokal — spezifisch zulassige
(Démmstoff-) Verformung bspw. unter
Stltzen definiert, da er damit unnoti-
gerweise seine eigene Statik kompro-
mittieren wirde.
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Der seriose Kostenvergleich
reduziert sich nicht nur auf
den Dammstoff-Kosten-
vergleich. Sondern bezieht
die gesamte Bodenplatte
mit ein.




Der Architekt oder Bauphysiker
nimmt also die Anforderung an
die minimal erforderliche zulassige
Druckspannung fur den Dammstoff
entgegen und sucht sich hierfar
das «gunstigste» am Markt verfug-
bare Produkt aus. Wahlt er hierbei
eine Polystyrol-Hartschaum-Platte
mit einem massgebenden Langzeit-E-
Modul von ca. 5 - 15 N/mm?2 in erfor-
derlicher Starke (z.B. 150 mm) aus,
so wird damit die in der Regel deut-
lich hohere Bodenfestigkeit (bspw.
E — Modul ~ 70 — 100 MN/m?2, kie-
siger Boden) durch die weiche
Zwischenlage massiv kompromittiert.
Als Folge davon ergeben sich gegen-
Uber der Berechnung und Bemessung
unkontrollierbare Verschiebungen
der Spannungsverteilung im Boden,
Momentumlagerungen in der Fun-
damentplatte sowie auch maogliche
Zwangsspannungen im aufgehenden
Tragwerk.

Zweite vorkommende
Ausgangslage

Der von der Fundamentplatte einzuhal-
tende U — Wert (bspw. 0.20 W/m2K)
ist dem Statiker zum Zeitpunkt seiner
Vordimensionierung und Devisierung
schon bekannt.

Wenn er aber keine Wahl tber das
Produkt trifft (treffen will), ist es gera-
dezu widersprichlich, wenn er «sicher-
heitshalber» — flr den Fall, dass ihm
spater ein kriechfahiges Material
«unterlegt» wird - trotz allenfalls guter
Bodenkennwerte seine Bemessung
vorsorglich schon mit einem so tie-
fen, aus Plattenstarke + Dammmaterial
+ gewachsenem Erdreich beeinfluss-
ten Bettungsmodul dimensioniert,
dass er damit «fur alle Produkte»
auf der sicheren Seite bleibt und
spater nichts an Statik und Planen
andern muss. Diese «Vorsorge», wel-
che sehr oft angetroffen wird, ware
noch zu verstehen, wenn dem Statiker
auch die Verantwortung fur die
Produktwahl Gbertragen ware und
sich dies allenfalls aus einer ganzheit-
lichen Kostenbetrachtung begriin-
den liesse. Es ware auch dann noch
zu verstehen, wenn nicht mit dem
Dammstoffmaterial Schaumglas ein
bewahrtes, druckfestes und insbeson-
dere stauchungs — und kriechfreies

Material mit einem E — Modul von min-
destens 100 N/mm?2 zur Verfigung
stlinde.

Fazit

Selbst wenn die preislich vom
Bauherrn bevorzugten Polystyrol —
Hartschaumplatten der geforderten
Druckbeanspruchung fallweise geni-
gen mogen, so schwacht man als
Folge ihres tiefen Elastizitatsmoduls
fast immer die natdrliche Grindungs-
situation: Entweder zum Nachteil der
Wirtschaftlichkeit, oder dann aber
zu Lasten der Sicherheit respektive
der Gebrauchstauglichkeit von der
Tragkonstruktion.

Solange anderseits der E — Modul
des natdrlichen Untergrundes klei-
ner ist als jener von FOAMGLAS® (ca.
100 — 220 N/mm?2 je nach Produkt),
bleibt es statisch voéllig belanglos,
ob das Gebaude direkt auf Erdreich,
oder Uber eine Zwischenschicht aus
FOAMGLAS® in beliebiger Starke abge-
stellt wird
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Bauphysikalisch-konstruktive Kriterien

Dammungen mit FOAMGLAS® bieten Gewahr fir siche-
ren, dauerhaften Warme- und Feuchteschutz erdbe-
rihrter Konstruktionsteile. Dank der Materialstruktur
ist Schaumglas wasser- sowie dampfdiffusionsdicht
und nimmt keine Feuchtigkeit auf. Aufgrund seiner
Zellgeometrie erweist sich FOAMGLAS® zudem als ausser-

gewohnlich druckfest.

Sekundar-Wasserabdichtung?

Grundsatzlich ist FOAMGLAS® eine
Warmedammung und keine Abdich-
tung. Egal ob nun die Trockenbauweise
oder die verklebte Variante gewahlt
wird.

Bei nicht drickendem Wasser kann
man bei der verklebten Variante zusatz-
lich von einer Feuchtigkeitsabdichtung
im Sinne einer Dickbeschichtung spre-
chen.

Stehen die erdseitig gedammten
Untergeschosse eines Gebdudes im
Grundwasser, so hat der Planer je-
weils zuerst einmal Uber das Dichtungs-
konzept zu befinden. Prinzipiell stehen
ihm dazu zwei Moglichkeiten offen: die
Ausbildung einer so genannten «wei-
ssen Wanne» in entsprechend wasser-

dichter Betonqualitat (WDB) — oder die
Ausfuhrung einer elasto-plastischen
Variante mit hierflr geeigneten, spe-
ziellen Abdichtungsmaterialien. Alle
entsprechenden Detailbestimmungen
sind in der Norm SIA 272:2009
«Abdichtungen und Entwasserungen
von Bauten unter Terrain und im Unter-
tagbau» geregelt. Analoge Definitionen
und Bestimmungen finden sich auch im
deutschen Normenwerk.

Entscheidet sich der Bauherr fir
die Variante «Wasserdichter Beton
(WDB)», so wird die entsprechende
Zustandigkeit (und Verantwortung) in
erster Linie dem Bauingenieur Ubertra-
gen. Im gleichen Zug natirlich auch
dem Lieferanten und Verarbeiter des
Betons sowie dessen Unterlieferanten
(Zusatzmittel, Fugenbander etc.).
Kommt hingegen (unter Umstanden
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1 Die Produktepalette von
FOAMGLAS® bietet fur
jede Anwendung die ideale
Lésung

2 Tockenbauweise

3 Geklebte Variante



auf Vorschlag des Statikers) eine sepa-
rate, elasto-plastische Abdichtung zur
Anwendung, werden Zustandigkeit und
Verantwortung teilweise in Richtung
«Spezialunternehmer» verschoben.

Perimeterddammung

Vollflachig und vollfugig verklebte
FOAMGLAS® Platten verhindern
Feuchtigkeitsschaden durch Kon-
densat . Mit Deckabstrich und Hin-
terfullschutz versehen, zudem eine
Feuchtigkeitsabdichtung im Sinne einer
Dickbeschichtung. FOAMGLAS® des-
sen Lambda-Wert gebrauchstaug-
lich ist und sich nicht im Laufe der
Zeit verschlechtert, bietet die bau-
praktische Lésung. FOAMGLAS® Ein
Sicherheitsdammstoff der sich an der
Lebensdauer des Gebaudes orientiert.
Der nicht von Ameisen und sonstigen
Nagern befallen wird

Diffusionsverhalten

Bei aussen liegender Dammung
gegen das Erdreich findet eine
Wasserdampfwanderung als Folge
des Partialdruckgefalles in der
Regel «von innen nach aussen»
statt. Ausnahme bilden Kuhlraume,
Eisfelder, die im Erdreich oder direkt
auf diesem errichtet werden. Hier
ergibt sich eine Umkehrung die-
ses Vorgangs. Mit FOAMGLAS®
ist fur beide Betrachtungen eine
Gefédhrdung der Konstruktion, oder
Minderung der Dammwirkung aus-
geschlossen. Im ersten Fall schitzt
die aussen liegende Dammung vor
kondensierender Raumluftfeuchte
im Bauquerschnitt. Im zweiten Fall
erbringt die FOAMGLAS®-Dadmmung
die erforderliche Sperrwirkung gegen
Wasserdampfwanderung vom Erdreich
zum Gebaude hin. In diesem Punkt
heben sich die Eigenschaften von
FOAMGLAS® besonders deutlich von
anderen Dammstoffen ab.

Weitere Wettbewerbsprodukte in der
Boden- und Perimeterddmmung sind
«organische Kunststoff-Schaumen.
Das sind Dammstoffe, auf der Basis
von extrudiertem Polystyrol (XPS), von
Polyurethan — und/oder Polyisocyanurat

(PUR/PIR), oder von expandier-
tem Polystyrol (EPS). Neben gewis-
sen statischen Nachteilen gegenuber
FOAMGLAS® zeichnen sich die «organi-
schen Kunststoff — Schaume» dadurch
aus, dass sie in feuchter Umgebung
oder bei herrschendem Wasserdampf —
Partialdruckgefalle kapillar, bzw. durch
Diffusion Feuchtigkeit aufnehmen und
dadurch fortschreitend an spezifischer
Dammwirkung verlieren.

Der umfangreichen Literatur von Prif-
instituten zu diesem Aspekt ist zu ent-
nehmen, dass sich die Warmeleitfahig-
keit von Dammstoffen durch Feuchte-
aufnahme proportional verschlechtert.
Als Faustregel kann angenommen wer-
den, dass 1% Feuchteaufnahme (volu-
menbezogen) ca. 3-5 Prozent Anstieg
der Warmeleitfahigkeit bewirkt. Wobei
sich EPS Dammplatten etwas kritischer
verhalten als XPS. Wird der Faktor
Zeit (n-Jahre) einbezogen, lasst sich ein
Schaubild wie Grafik 4 ableiten, um den
Dammverlust durch Feuchteaufnahme
wahrend n Jahren deutlich zu machen.

Ablesebeispiel zum Diagramm:
Nach 50 Jahren ist fur XPS infolge
der Feuchteaufnahme mit einem
Dammverlust von ca. 16 % zu rech-
nen. Fir PUR/PIR betragt die Zunahme
der Warmeleitfahigkeit ca. 22% und
bei EPS stolze 27 %. Aufgrund der
Linearitat kann etwa der halbe Zuwachs
fur eine Kalkulation angenommen wer-
den.

Obige Zuschlage sind — in Anlehnung
an EN ISO 6946, Anhang D 4.4 — kon-
struktionsbedingt. Das heift, sie sind
nicht mit den normativ eingerechne-
ten Zuschldgen auf den «Laborwert»
erfasst. Ein individueller Zuschlag fur
Alterung ist allerdings bereits enthal-
ten.

Bei Anwendungen in schwer
zuganglichen Bereichen empfiehlt
sich in jedem Fall die Auswahl von
moglichst dauerhaften und zuver-
lassigen Dammsystemen.

4 Durch Feuchteaufnahme in
EPS-Dédmmplatten verschlech-
tert sich die Warmeleit-
fahigkeit in 50 Jahren um

ca. 27 %.
Diagramm
Prozentualer Démmverlust von Hartschdumen
infolge zunehmender Feuchteaufnahme
30 EPS 30
—— PIR/PUR 40
_ 25 |7 XPS50
[
o
v 20
2=
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Feuchteaufnahme im Dammstoff nach n Jahren

Quelle Weder + Bangerter AG, Ing.buro, Zirich
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Sicherheitsaspekte mit FOAMGLAS®

FOAMGLAS® — Der Sicherheitsdammstoff mit 50 jahri-
ger Produkterfahrung der seine Funktionsfahigkeit an der
Lebensdauer des Gebaudes orientiert.

Sicherheit fiir unzugéngliche
Bereiche

Warmedammstoffe fur Boden- und
Perimeterbereiche befinden sich meist
ausserhalb der Bauwerksabdichtung
und sind fur nachtragliche Sanierung,
Austausch oder Verbesserungen nicht
mehr zuganglich. Aus diesem Grund
ist ein glUnstiges Langzeitverhalten
wichtig. FOAMGLAS® verandert seine
produktspezifischen Eigenschaften,
seine technischen Kennwerte auch
Uber Jahrzehnte nicht. Das gilt gleich-
falls fur die Einbausituation unter
Feuchteeinwirkung bis hin zu dri-
ckendem Wasser. Die FOAMGLAS®
Zellstruktur ist durch und durch ge-
schlossen. Als einziger Dammstoff ist
Schaumglas sowohl wasser- als auch
dampfdicht. Die Warmeschutzfunktion
ist nicht von den anstehenden Boden-
verhaltnissen bzw. von zusatzli-
chen Drainagemassnahmen abhéan-
gig. Risiken der Feuchteaufnahme in
FOAMGLAS® bestehen nicht.

FOAMGLAS® verrottet nicht
und ist nagetierbestandig.

Im Erdreich kénnen Dammstoffe durch
Humussauren, Bakterien, Schimmel-
pilze, Schadlinge und deren Larven
angegriffen werden. Bei ebenerdiger
Grindung ist bei starkem Nagebefall
an Dammplatten durchaus die Frage
der hinreichenden Standsicherheit
zu stellen. Bei Einbau unter befahr-
baren Bdden ist zusatzlich auf eine
Bestandigkeit gegen Ole und Fette zu
achten. Insbesondere Hartschaume
sind aggressiven Fettsduren gegenuber
empfindlich. Ebenso im Ubergang der
Perimeterddmmung zum oberirdischen
Baukorper, ist auf Nagetierbestan-
digkeit von Dammstoffen zu achten.

Im Gegensatz zu den meisten ande-
ren Dammstoffen wird FOAMGLAS®
von derartigen Schadlingen nicht
beeintrachtigt. Der Dammstoff aus
Glas bietet keine Basis fur Nist-, Brut-
oder Keimplatze. Dies bescheinigen
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Nationales Pflanzenschutz-
labor in Birmensdorf ZH:
Sicherheit ist ein wichtiger
Aspekt — FOAMGLAS® halt
den Anforderungen stand
Einnisten von Ameisen in
XPS-Hartschaumplatten mit
Schaumhaut

Buntkéaferlarve in
Styrodurddmmmaterial



Prifzeugnisse z.B. der Bundesanstalt
fir Materialprufung Berlin (Prifzeugnis
5.1/3113) sowie Institute fur Agrar-
technik.

In Vergleichsstudien hat sich gezeigt,
dass Dammstoffe biologisch abge-
baut oder durch Nagetiere abgetra-
gen werden kénnen. Nur FOAMGLAS®
bildet aufgrund aussergewdhnlicher
Materialeigenschaften die Ausnahme.

Insekten und Nagetiere kénnen an
XPS- Hartschaum Dammstoffen im
oberflachennahen Bereich gross-
flachige Beschadigungen bewir-
ken. Bei biologischem Abbau die-
ser Art ist das Zellgerust zerstért. Die
beschadigte Oberflache der Hart-
schaumplatten fuhrt zu vermehrtem
Eintrag von Diffusionsfeuchte. Die
Warmedammwirkung nimmt stark ab.

Von vornherein
«radonsicher» bauen

FOAMGLAS® Warmeschutz und
Isolierung ohne Ventilationsrohre im
Bodenbereich. Radon ist ein naturli-
ches, aber radioaktives Edelgas, wel-
ches beim Zerfall von Uran im Erdreich
entsteht.

Lokale Unterschiede sind sehr ausge-
pragt. In der Schweiz befinden sich die
Radonkonzentrationen hauptsachlich in
den Alpen und im Jura. Aber auch im
Mittelland hat es vereinzelt hoch belas-
tete Gebdude. Denn Radon kann Uber-
all vorkommen. Ob das Radon-Gas ins
Haus eindringen kann, hangt in erster
Linie davon ab, wie dicht das Haus im
Kontakt gegeniber dem Untergrund
ist.

Radon ist nach dem Rauchen die
wichtigste Ursache fiir Lungen-
krebs. Radon stellt den gefahr-
lichsten Krebserreger im Wohn-
bereich dar.

Dem Radonproblem ist deshalb unter
Gesichtspunkten des Strahlenschutzes
Beachtung zu schenken. Weil man
weiss, dass die Radonkonzentration
in Gebauden ein Vielfaches der
Freiluftkonzentration betragen kann,
gelten fir Wohn- und Arbeitsrdume
Richt-/ Grenzwerte fir die zulds-

sige Radonbelastung. Gegen kritische
Radonkonzentrationen kénnen ein-
fache bauliche Massnahmen ergrif-
fen werden. Der Sicherheitsdammstoff
aus geschaumtem Glas, FOAMGLAS®,
bietet neben leistungsfdhigem War-
meschutz einen 100 %-igen Schutz
vor Radonbelastung in Geb&auden.
Hauptursache fur das Eindringen von
Radon ist der sogenannte «Kamin-
effekt». Der daraus entstehende Unter-
druck im unteren Hausbereich saugt die
radonhaltige Bodenluft geradezu ins
Gebaude hinein.

Welche Richt-/ Grenzwerte gelten?
Bei Neu- und Umbauten sowie
Sanierungen gilt ein gesetzlicher Richt-
wert von 400 Becquerel/m3 (Bq/m3).
Das Bundesamt fir Gesundheit (BAG)
empfiehlt jedoch, ein moglichst tie-
fes Niveau anzustreben. Minergie ECO
sieht vor, dass die Radonkonzentration
100 Bg/m3 nicht tberschreite.

Bereits im Jahre 2009 hat die Welt-
gesundheitsorganisation (WHO) einen
neuen Héchstwert von 100 Bg/m3
(Richtwert) vorgeschlagen. Daher
ist von weiteren Senkungen der
Grenzwerte in naher Zukunft auszu-
gehen. Wirksamen Schutz durch
FOAMGLAS® Dammsysteme erwei-
sen sich als einfache und sichere bau-
liche Massnahme. Eine durchgehend
geklebte Aussendammung erdberihr-
ter Wande und Bdden schiebt dem
Radon Gas buchstablich den Riegel vor.
FOAMGLAS® bildet eine undurchdring-
liche Radonsperre. Grindungsplatten
auf stauch- und kriechbaren Dam-
mungen erhéhen nicht nur die konst-
ruktive Dicke der Bodenplatte sondern
erhéhen auch deren Rissbildung.

4 FOAMGLAS® ist absolut
Radondicht
5 Beispiele von radondich-
ten Durchfiihrungen mit
FOAMGLAS®
a Grundwasserstutzen mit
Klebeflansch
b Rohrdurchfhrungssystem
(RDS)
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Schaumglas:
Schotter kontra Platten/Boards

Der Einsatz von Glasschotter aus stati-
scher Sicht ist dort sinnvoll, wo —z.B. an
Stelle eines konventionellen Kieskoffers
— eine entsprechende Schaumglas-
Kofferung zur Traglasterhéhung eines
naturgemass «schlechten Bodens» bei-
tragt.

Wird keine Verbesserung des gewach-
senen Bodens angestrebt, bewir-
ken die baupraktisch inkompressiblen
Schaumglasplatten mit ihren klar defi-
nierten Festigkeitseigenschaften — ganz
im Gegensatz etwa auch zu den rela-
tiv «weichen», extrudierten Polystyrol-
Dammplatten keinerlei Schwachung der
Grindungsverhaltnisse. Demgegentber
ist zu erwarten, dass selbst eine optimal
verdichtete Schuttung von Glasschotter
einen tieferen Bettungsmodul und
damit gréssere Setzungen flr das
Gebdude zur Folge hat, wie die ent-
sprechende Vergleichsschicht aus natur-
gemass «gutem Boden».

Zusammenfassend unterscheiden
sich die beiden Systeme in stati-
scher Hinsicht dadurch, dass:

m verdichteter Glas-Schotter als
Kiesersatz die Tragfahigkeit des
schlechten Bodens verbessert
und jene des guten Bodens ver-
schlechtert.

= Industriell erstellte Schaum-
glasplatten die Griindungs-
verhéltnisse des gewachsenen
Bodens nicht beeinflussen.

Merkpunkte in warmetechnischer
Hinsicht

Gemass SIA Merkblatt 2001 wird fir
Schotter ein Lambda Wert von 85
Milliwatt bei feuchtegeschitzem, resp.
130 Milliwatt bei durchnasstem Einbau
angegeben. Rohdichte und Verdichtung
beeinflussen den Lambda — Wert.

Nicht erfasst in diesem A-Wert ist
jedoch der erhebliche, sporadisch wie-
derkehrende Verlust an Speicherwarme
durch verdunstendes Oberflachen —
Haftwasser (ca. 50 bis 70 Liter/m3), was
in einem korrekten Energienachweis
ebenfalls zu bertcksichtigen ist.

Dies kann (ersatzweise) durch die
Bestimmung einer nochmals erhéhten
Leitfahigkeit des Materials erfolgen.
Falls der Schotter allerdings in eine per-
manent feucht — nasse Umgebung oder
gar in den Schwankungsbereich des
Grundwassers zu liegen kommt, wird
dessen Warmedammwirkung vollends
hinfallig.

Kosten- Nutzen- Verhaltnis:

Wird der richtige A\-Wert eingesetzt,
Mehraushub inkl. Transporte und
Deponie einberechnet, so kommt man
schnell zum Schluss, dass der Einsatz
von FOAMGLAS® nicht teurer und weit
weniger risikobehaftet ist.
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ELUAT-Test erfiillt. FOAMGLAS® erfillt die Bedingungen des ELUAT-Tests (Untersuchungsbericht ;a@\o g%&
EMPA Nr. 123544 A, basierend auf der erfolgreichen Prifung von mit Bitumen beschichteten g ‘ %
FOAMGLAS®-Proben). Gemadss Deklarationsraster D.093.09 der Technischen Verordnung Uber das @% §E
Abfallwesen (TVA) ist FOAMGLAS® als Produkt fur die Inertstoffdeponie zugelassen. él/‘&o, \»,0\%&
Jetzt mit rund
60% Glasrezyklat

Stand Mai 2017. Pittsburgh Corning behalt sich ausdrucklich vor, jederzeit die technischen Spezi-
fikationen der Produkte zu dndern. Die jeweils gultigen, aktuellen Werte finden sich in unserem

MINERGIE®

Produkteprofil auf unserer Homepage unter: www.foamglas.ch
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