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Wprowadzenie:
inteligentne rozwigzanie dla nowoczesnych miast

Miasta na catym swiecie tetnig zyciem i gromadzg coraz wiecej aktywnosci. Aby
umozliwi¢ naptyw nowych mieszkancow, osrodki miejskie musza sie rozrastac.
Jednakze liczba dostepnych dziatek, na ktérych mozna stawiac¢ budynki, jest zaso-
bem skoriczonym. Dlatego nasz wzrok kierujemy ku gorze — dachy nowych i istnie-
jacych budynkéw to przestrzen, ktéra az prosi sie o wieksze zagospodarowanie!

Mozliwosci sa nieograniczone. Ogrody z intensywna roslinnoscia, parkingi, zbior-
niki retencyjne czy udogodnienia aktywnosci fizycznej — to tylko kilka pomystow
na to, jak wykorzysta¢ powierzchnie dachu.

Nadawanie nowych funkgcji ostatnim kondygnacjom budynkéw ma swoje niewat-
pliwe zalety. Przestrzen uzytkowa na dachu istniejgcego obiektu to sprytny spo-
sob na wykorzystanie dostepnej powierzchni, a takze podniesienie atrakcyjnosci
nieruchomosci. Nie tylko w sensie wizualnym, lecz takze inwestycyjnym, na czym
skorzysta¢ mogg zaréwno nowe, jak i starsze obiekty. Lokalizacja w centralnej
zabudowie miejskiej jest czesto bardzo wartosciowa, a widoki z takiej wysokosci
— niezapomniane.

Dachy zielone i niebieskie niosg takze liczne korzysci dla srodowiska, wptywajac
korzystnie na lokalny mikroklimat oraz poprawiajgc sposéb, w jaki gospodarowana
jest woda. Latem, przestrzen taka zwieksza komfort oséb przebywajacych we wne-
trzach i zmniejsza zapotrzebowanie na klimatyzacje. To ekologiczna metoda chto-
dzenia, ktéra w miejskim tyglu wprowadza prawdziwie naturalne orzezwienie.

W niniejszej broszurze przygladamy sie wszystkim zagrozeniom towarzyszacym
dachom uzytkowym oraz jak zapobiega¢ im dzieki izolacjom FOAMGLAS®.

Dachy nowych

i istniejgcych

budynkow to przestrzen,
ktora az prosi sie

0 wieksze
zagospodarowanie.




1 - Istotne aspekty zwigzane z dachami zielonymi i uzytkowymi

Dachy zielone i niebieskie niosg takze liczne korzysci dla sSrodowiska, wptywajac korzystnie na lokalny
mikroklimat oraz poprawiajac sposob, w jaki gospodarowana jest woda. Latem, przestrzen taka zwieksza
komfort oséb przebywajgcych we wnetrzach i zmniejsza zapotrzebowanie na klimatyzacje. To ekologiczna
metoda chtodzenia, ktéra w miejskim tyglu wprowadza prawdziwie naturalne orzezwienie.

Tworzac przestrzen uzytkowa na standardowym podtozu dachu ptaskiego, nalezy wziaé¢ pod uwage
nastepujace zagrozenia, ktére moga prowadzi¢ do jego uszkodzenia:

Zwiekszone obcigzenia wynikajgce z uzytkowania, ciezaru urzadzen czy dodatkowych warstw dachu
Zmiana warunkow kondensacji zachodzgcej wewnatrz konstrukcji dachowej

Malejgca w czasie izolacyjnos¢ termiczna (z uwagi na gromadzaca sie wilgoc)

Wrastanie korzeni (w przypadku roslinnosci na dachu)

Zwiekszone prawdopodobienstwo uszkodzenia hydroizolacji

Brak mozliwosci zlokalizowania i naprawienia miejsc przeciekania

Problemy wywotane przez mozliwe zmiany charakteru uzytkowego w przysztosci

V V V V V V V

Odpowiednie podtoze dachowe, wysokiej jakosci materiaty budowlane oraz bezbtedny montaz to warunki
niezbedne, aby ograniczy¢ powyzsze ryzyka. A jak na etapie projektu moze poradzi¢ sobie z nimi architekt? Jak
zapewni¢ bezpieczne i wytrzymate rozwigzanie dla dachu uzytkowego?

Korzystajac z systemu Kompaktowego Dachu FOAMGLASP® oraz naszego
kompleksowego wsparcia projektowego, mozesz spa¢ spokojnie.

2 — Ograniczanie zagrozen z systemem
Kompaktowego Dachu FOAMGLAS ®

Kompaktowy Dach FOAMGLAS®
1o proste w realizacji, wytrzymate
i wszechstronne podtoze
dachowe gwarantujace
wyjgtkowe wiasciwosci izolacji
termicznej FOAMGLAS®.
Kompaktowy system sktada sie 3
podstawowych warstw, szczelnie
potaczonych ze sobg bitumem lub
klejonych na zimno: podfoza, ptyt
spienionego szkta komérkowego
FOAMGLAS® i warstw(y)
hydroizolacyjnej. Technicznie
perfekcyjny system dachowy jest
fatwy w konstrukgji i ogranicza
wszystkie ryzyka zwigzane

z dachami uzytkowymi.

4 — Ptaskie dachy kompaktowe FOAMGLAS®



2a — Wyzsze obciazenia na dachu uzytkowym
Mowigc bardzo ogdlnie, warstwa izolacji znajdujgca
sie pod dachem uzytkowym czy zielonym musi
przenosi¢ wieksze obcigzenia, niz w przypadku
standardowej konstrukgji. Oto typowe obcigzenia,

z ktérymi mozemy spotkac¢ sie na dachu:

10 cm wylewki betonowej 250 kg/m?
50 cm wody 500 kg/m?
50 cm gleby 1000 kg/m?
1 m? donica na jedno drzewo 2500 kg
Samochdd (SUV) 3500 kg
Wz strazacki 30 000 kg

Podtoze dachowe musi by¢ w stanie sprostaé¢
kazdym warunkom klimatycznym - nie tylko tym
zmieniajgcym sie z dnia na dzien, lecz takze kolej-
nym porom roku, i tak przez dtugie lata. Poniewaz
mozliwosci uzytkowe dachu muszg pozostac bez
zmian, zachowanie wiasciwosci mechanicznych ma
kluczowe znaczenie. Caty system dachowy musi
zas wytrzymac dziatanie silnego wiatru, zapewnia-
jac jednoczesnie petny dostep — czy to pojazdom,
czy ekipom obstugi technicznej.

Powszechnie wiadomo, ze na izolacyjnosc¢ termicz-
ng materiatéw moga wptywac deformacje wywota-
ne przez wysokie obcigzenia mechaniczne, zmiany
temperatur czy rozwarstwienie w wyniku silnych
podmuchdw wiatru. Izolacja termiczna ze spienio-
nego szkta komdérkowego FOAMGLAS® gwarantuje
zachowanie szczelnego i stabilnego wymiarowo
dachu, bez wzgledu na wahania temperatur, w kaz-
dych warunkach pogodowych i pod dowolnym
obcigzeniem — przez caty cykl zycia budynku.

Ze wzgledu na swoja
zamknietokomadrkowa strukture,
izolacja termiczna FOAMGLAS®
jest w 100% wodoszczelna

i paroszczelna, przez co zawsze

i w kazdych warunkach pozostaje
sucha. Gwarantuje to niezmienny
w czasie opor cieplny, dzieki czemu
Ty i Twoi klienci nie bedziecie
musieli sie martwi¢ o kwestie wody
lub wilgoci przez catly okres zycia
budynku.

2b - Zmiana warunkéw kondensacji

Podtoze dowolnego dachu uzytkowego

zachowuije sie inaczej, niz w przypadku konstrukcji
standardowej. Nad warstwa hydroizolacji moze
pojawi¢ sie dodatkowa bariera paroizolacyjna, ktéra
catkowicie zmienia sposob, w jaki w przegrodzie
zachodzi kondensacja, szczegdlnie zimg. W tym
okresie para wodna ma tendencje do jeszcze
silniejszej kondensacji wewnatrz podtoza
dachowego, zazwyczaj w warstwie termoizolacyjnej,
€O znaczgco obniza jej opor cieplny.

Latem, wierzchnie warstwy dachu uzytkowego
skutecznie chronig podtoze przed nagrzewaniem
sie, lecz jednoczesnie uniemozliwiajg tym samym
wyparowanie wilgoci zalegajgcej wewnatrz
konstrukeji. Efekt? Stopniowe gromadzenie sie
kondensatu w podtozu dachowym.

Izolacja termiczna FOAMGLAS® zastosowana w kompaktowym podtozu dachowym
wytrzymuje wysokie obcigzenia Sciskajgce oddziatujgce na konstrukcje przez caty czas,
w sposob bezpieczny i niewptywajacy na witasciwosci izolacyjne. Materiat ten jest tez
odporny na wszelkiego rodzaju odksztatcenia. Oznacza to, ze zaréwno hydroizolacja, jak

i wszystkie pozostate warstwy podtoza dachowego, z powodzeniem wytrzymuja prébe czasu.

Wigcej szczegotowych informacji mozna znalez¢ na stronach 13-21 5



2c - Malejaca w czasie izolacyjnos$¢ termiczna

Wptyw kondensatu zalegajacego zimg pomiedzy warstwami dachowymi, w potgczeniu z brakiem mozliwosci
jego odparowania latem sprawia, ze z czasem wtasciwosci izolacyjne przegrody ulegajg znacznemu
pogorszeniu. Przyjmujac, ze zjawisko kondensacji pary wodnej zachodzi kazdej zimy, izolacja termiczna

w btyskawicznym tempie traci swojg pierwotng skutecznos¢, prowadzac do pogorszenia ochrony przegrody
przed zimnem i gorgcem.

Izolacja termiczna FOAMGLAS® zapewnia niezmiennos$¢ formy i dtugotrwata ochrone
termiczna przez petny cykl uzytkowania. Poniewaz materiat ten pozostaje zawsze
suchy, jego wtasciwosci termiczne pozostajg bez zmian nawet po kilkudziesieciu
latach. To wyjatkowa cecha, dzieki ktérej mozesz spa¢ spokojnie.

2d - Wrastanie korzeni

Aby rosnag, rosliny potrzebujg wody. Aby jg pozyskac, korzenie sg w stanie przenikna¢ przez niemal kazde
podtoze, byle tylko dotrze¢ do zyciodajnej wody. Jesli wilgo¢ zgromadzi sie w izolacji termicznej, ponizej
warstwy hydroizolacji, wrastanie korzeni, a co za tym idzie uszkodzenia dachu, jest praktycznie nieuniknione.

Izolacja termiczna FOAMGLAS® pozostaje w 100% sucha w kazdych warunkach, przez
caty okres uzytkowania budynku, gwarantujgc tym samym brak wrastajgcych korzeni.

2e - Uszkodzenie hydroizolacji przy dodawaniu
kolejnych warstw

Wszelkie prace konstrukcyjne w obrebie dachu,
takie jak np. potozenie dodatkowych warstw

pod przestrzen uzytkowa, zwiekszaja ryzyko
uszkodzenia dachu. Dotyczy to zwtaszcza warstwy
hydroizolaciji, ktora jest szczegdlnie wrazliwa

na roznego rodzaju uszczerbki podczas prac.
Stabilnos¢ i sztywnos¢ podtoza ma ogromny wptyw
na potencjalne uszkodzenia: podatny na deformacje
materiat termoizolacyjny na dachu, to ogromne
ryzyko szkdéd.

Izolacja termiczna FOAMGLAS?® jest w stanie przenosic¢ wysokie obcigzenia przy 0%
deformaciji, dzieki czemu tworzy sztywne i stabilne podtoze pod warstwe hydroizolac;ji,
minimalizujgc tym samym ryzyko uszkodzen. Nawet, jesli dojdzie do uszkodzenia
hydroizolacji np. na powierzchni 1 m?, mozesz by¢ spokojny ze nasz kompaktowy dach
nie zawiedzie i zapewni skuteczng bariere dla wody.

6 — Ptaskie dachy kompaktowe FOAMGLAS®



2f — Brak mozliwosci zlokalizowania i naprawienia
miejsc przeciekania

Nawet, jezeli podtoze dachu zostato zaprojektowane
i wykonane idealnie, wcigz miejscowo mogg
pojawiac sie problemy z przeciekajgca woda.

W przypadku dachow uzytkowych stwarza to
powazny problem: jak zlokalizowac i naprawic
usterke? Nawet, jesli mamy do dyspozycji
kosztowny i zaawansowany sprzet badawczy,
wykrycie miejsca przeciekania czesto przypomina
zabawe w ciuciubabke, poniewaz woda infiltrujgca
dach ,migruje” wewnatrz przegrody. Efekt?
Koniecznos¢ zerwania wszystkich warstw powyzej
warstwy hydroizolacji. Dos¢ kosztowne, zeby nie
powiedziec frustrujgce przedsiewziecie!

Izolacja termiczna FOAMGLAS®

dla Dachéw Kompaktowych nie
przepuszcza pary wodnej i nie chtonie
wilgoci. Kazda usterka np. w warstwie
pokrycia dachu ma charakter lokalny,
dlatego jest tatwa w wykryciu i tania
W naprawie.

Kompaktowy Dach FOAMGLAS®
bez ryzyka infiltracji wody np. pod
panelami stonecznymi

Tradycyjny dach, w ktérym wystepuje ryzyko infiltracji wody

2g - Zmiany charakteru uzytkowego w przysztosci

Projektujgc nowg konstrukcje dachu uzytkowego, warto zadac sobie kilka pytan: czy taras w tym miejscu juz
zawsze bedzie tarasem? Moze inwestor doda pozniej jacuzzi albo basen? Zycie to nieustanne pasmo zmian,
dlatego warto by¢ na nie przygotowanym i elastycznym. No bo co, jesli przez postepujgce zmiany klimatu
bedziemy chcieli kiedys domontowac klimatyzacje obiektowa? Dzieki zastosowaniu Kompaktowego Dachu
FOAMGLAS®, wszelkie nowe elementy mozemy spokojnie dodawac i uktadac¢ na naszym systemie. Kazda
zmiana charakteru uzytkowego dachu niesie ogromne ryzyko uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych. Warto
mie¢ wiec zawsze z tytu gtowy pytanie: czy oryginalne podtoze dachowe wytrzyma nowe obcigzenia?

Izolacja termiczna FOAMGLAS® dla Dachéw Kompaktowych nie przepuszcza pary wodne;j,
nie chtonie wilgoci i jest w stanie wytrzymac ekstremalne obcigzenia mechaniczne.
Materiat tworzy sztywne i stabilne podtoze pod kazdy rodzaj przestrzeni uzytkowej,

a takze umozliwia jej zmiane w dowolnym momencie w przysztosci.

Wigcej szczegotowych informacji mozna znalez¢ na stronach 13-21 7



3 - Co zyskujesz dzigki Kompaktowemu Dachowi FOAMGLAS® ?

Ponizsze realizacje dobitnie pokazujg, jak
wszechstronne moze by¢ zastosowanie systemu
Kompaktowego Dachu FOAMGLAS®. Bioragc pod
uwage charakterystyki materiatu, mozliwosci jego
wykorzystania sg praktycznie nieograniczone —

a wszystko na podstawie jednego, standardowego
podtoza:
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Parki na dachach z roslinnoscia intensywna
lub ekstensywna

Geschafthauser Opus, Zug, Szwajcaria

Dachy techniczne i tarasowe
Centrum Finansowe, Poznan, Polska

Dachy niebieskie
Walterbos Complex, Apeldoorn, Holandia

Ladowiska smigtowcow
Szpital Dzieciecy,
Brno, Czechy

Dachy fotowoltaiczne
Océanopolis, Brest, Francja

8 — Ptaskie dachy kompaktowe FOAMGLAS®



Boiska sportowe
Angel Schule Sportplatz, Freiburg, Niemcy

Przestrzenie dla pieszych i roweréw
Hotel The Fontenay, Hamburg, Niemcy

Dachy zielone
Casa Sant/Agnese, Muralto, Szwajcaria

Dachy techniczne
Metroalde, Bilbao, Hiszpania

LIE 1 ol

Stropy umozliwiajace ruch kotowy i tramwajowy
Gallery Santovka, Otomuniec, Czechy




Projekt typu mixed-use:
) School Sydhavn

WJ Arc‘fntects )

Roslinnosé
intensywna

Panele
fotowoltaiczne

10 — Pfaskie dachy kompaktowe FOAMGLAS®



3 — PEASKIE DACHY KOMPAKTOWE FOAMGLAS®

Roslinnosé
ekstensywna
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4 - Chron to, co najcenniejsze spienionym
szktem komorkowym FOAMGLAS®

W Owens Corning FOAMGLAS® wiemy, ze to co najcenniejsze,
trzeba bezwzglednie chronic. S wstajg wszystkie nasze
produkty i rozwigzania. Spienione sz FOAMGLAS®
to materiat termoizolacyjny, ktéry taczy w sobie wiele wyjatkowych
wilasciwosci: chroni konstrukcje przed wysokimi obcigzeniami
mechanicznymi, ogniem, gorgcem, woda, korozja i chtodem,
gwarantuje 0% deformaciji pod obcigzeniem i nie wydziela tez
toksycznych zwigzkéw do atmosfery. W naszych zastosowaniach
korzystamy wytacznie z najwyzszej jakosci materiatow.
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5 — Jak projektowa¢ Kompaktowy Dach Ptaski FOAMGLAS® ?

Przekonaj sie, jak tatwo jest zaprojektowaé i zrealizowaé dach uzytkowy na systemie

Dachu Kompaktowego FOAMGLAS®!

Jak prawidtowo zaprojektowaé dach kompaktowy?
Dach Kompaktowy FOAMGLAS® zawsze projektuje
sie w ten sam sposob: konstrukcja nosna, ptyty
izolacji termicznej FOAMGLAS® oraz warstwa
hydroizolacyjna, w catosci potgczone i sklejone

na catej powierzchni bitumem. W zaleznosci od
rozmiarow i szczegotow projektu oraz wtasnego
doswiadczenia, mozna zastosowac metode klejenia
na gorgco, wykorzystac¢ zimne kleje na bazie bitumu,
lub zastosowac obie metody jednoczesnie.

Korzystanie z gorgcego bitumu jako kleju.
Gorgca masa bitumiczna to najstarsza,
jednoczesnie najpowszechniej stosowana
technologia wykonywania dachow ptaskich.

Bitum podgrzewa sie do temperatury 200°C,
nastepnie naktada na czyste ptyty termoizolacyjne
FOAMGLAS® i przykleja do podtoza, co gwarantuje
uzyskanie szybkiego i trwatego wigzania. Gorgcy
bitum jest takze zalecang metodg montazu
pierwszej membrany bitumicznej na wierzchniej
powierzchni ptyt izolacyjnych FOAMGLAS®.

Zwroé uwage, ze wykorzystanie gorgcego
bitumu moze by¢ niemozliwe z uwagi na
kwestie bezpieczenstwa, niewielka, ciasng
przestrzen lub znaczace spadki na dachu.

Formuta Kompaktowego Dachu
FOAMGLAS®: konstrukcja nosna + ptyty
termoizolacyjne FOAMGLAS® + system
hydroizolacyjny, w catosci potgczone

I sklejone na catej powierzchni bitumem.

Korzystanie z klejéw naktadanych na zimno.
Z mysla o projektach, w przypadku ktorych
zastosowanie gorgcego bitumu nie wchodzi

w gre, Owens Corning FOAMGLAS® stworzyt
szereg systemow dachow kompaktowych
wykorzystujgcych metode klejenia na zimno.
W naszej ofercie znajduje sie kilka produktéw
dostosowanych do roznych typow podtoza
oraz stopnia nachylenia klejonej powierzchni.
W takim przypadku ptyty izolacyjne FOAMGLAS®
s3 przyklejane do konstrukcji nosnej i do siebie
wzajemnie za pomocg odpowiedniego kleju
naktadanego na zimno.

W zaleznosci od sytuaciji, istnieja dwie mozliwosci:

1. Pierwsza opcja to zamontowanie do podtoza ptyt
FOAMGLAS® SLABS, a nastepnie przyklejenie na
nich membrany bitumicznej metoda na zimno.

2. Druga i czesciej stosowana opcja to
zastosowanie ptyt FOAMGLAS® READY,
ktorych wierzchnia warstwa jest fabrycznie
bitumizowana. Pierwszg membrane bitumiczng
mozemy zgrzac¢ bezposrednio na szkle
komorkowym FOAMGLAS®.

W zaleznosci od metody zamontowania membrany
bitumicznej (papy) do ptyt termoizolacyjnych,
musimy dobra¢ odpowiedni rodzaj warstwy
rozdzielajgcej w przypadku zgrzewania mozna
uzyc folii polietylenowej PE; w przypadku klejenia
na zimno, lepiej sprawdzi warstwa powierzchni
piaskowanej. Membrana bitumiczna modyfikowana
nie jest juz wowczas przyklejana do podtoza,

lecz zgrzewana na catej powierzchni, co jest
charakterystyczne dla tego typu membrany.

> Goracy bitum > Klejenie na zimno

> Pierwsza warstwa membran




6 — Wtasciwosci Kompaktowych Dachow FOAMGLAS ®

Paroszczelnosé

Pomoéwmy o fizyce budowli
Wyjasniamy procesy fizyczne zwigzane
z kondensacjg pary wodnej.

Wilgoé, dyfuzja i kondensacja

Istnieje szereg powoddw, dla ktorych w konstrukcji
pojawia sie wilgo¢: na przyktad wilgo¢ samych ma-
teriatow, deszcz padajgcy w trakcie budowy, kon-
densacja itd. Natura nie lubi duzych réznic pomiedzy
roznymi uktadami, dlatego zawsze bedzie dgzy¢

do zachowania pomiedzy nimi pewnej rownowagi.
Odnosi sie to réwniez do dyfuzji pary wodnej, ktora
zachodzi w kazdym dachu, ktory oddziela ciepte

i wilgotne wnetrza od chtodniejszego powietrza na
zewnatrz. Paroprzepuszczalnos¢ materiatu okresla,
na ile swobodnie moze on przepuszczaé pare wodna.
Para wodna wydaje sie co prawda dos¢ niegroznym
gazem, jednak w przypadku jej dyfuzji zawsze istnieje
ryzyko kondensacji (zmiany stanu skupienia z gazo-
wego w ptynny w wyniku ochtodzenia). Najczescigj
dochodzi do tego w warstwie termoizolacji, gdzie
mamy do czynienia z najwyzsza réznica temperatury
wewnatrz przegrody. Poniewaz woda jest dosko-
natym przewodnikiem cieplnym, skondensowana
wilgoé znaczaco obniza wiasciwosci termoizola-
cyjne konstrukcji. Ponizej omawiamy podstawowe
wielkosci fizyczne oraz zwigzane z nimi procesy.

Wzgledna i bezwzgledna wilgotno$¢ powietrza
Ziemskie powietrze zawiera pewng ilos¢ wilgoci,
czyli pare wodna. To ile maksymalnie wilgoci moze
znajdowac sie w powietrzu, zalezy od jego tempe-
ratury: im jest ona wyzsza, tym wiecej pary wodnej
moze ono zawiera¢. Nazywamy to maksymalng bez-
wzgledng wilgotnoscig powietrza i liczymy w g/m3.

Przyklejenie paroszczelnych ptyt FOAMGLAS® do podtoza i szczelne spojenie ich
miedzy sobag, czy to gorgcym bitumem czy zimnym klejem na bazie bitumicznej,
gwarantuje uzyskanie jednolitej warstwy termoizolacyjnej uniemozliwiajgcej
wnikanie pary wodnej, na catej swojej powierzchni i w petnym przekroju. Stosujgc
\/ system Dachu Kompaktowego FOAMGLAS® mozemy by¢ pewni, ze w warstwie
podtoza nie nastgpi kondensacja pary wodnej, niezaleznie od wilgotnosci
powietrza czy kierunku dyfuzji.

Przyktadowo:

1 m® powietrza o temperaturze +22 °C jest w stanie
pomiesci¢ maksymalnie 19.4 g pary wodnej —

w tym momencie moéwimy o nim, ze jest nasycone.
Ow stan petnego nasycenia parg wodng powietrza
w danej temperaturze nazywamy wilgotnoscia
wzgledng 100% dla danej temperatury. Wilgotnos¢
wzgledna (RH) okresla ilos¢ pary wodnej obecnej
w powietrzu jako procent ilosci potrzebnej do

jego nasycenia w tej samej temperaturze. Po
przekroczeniu wartosci 100%, powietrze nie jest

w stanie dalej zatrzymac pary wodnej, ktéra
kondensuje.

Jesli powietrze jest catkowicie pozbawione pary
wodnej, jego wilgotnosc wzgledna wynosi 0%.
Rozmawiajgc o odmiennych srodowiskach,
najczesciej bedziemy korzystac z wielkosci RH
zamiast maksymalnej bezwzglednej wilgotnosci
powietrza.

Przyktadowo:
Powietrze -10 °C, 100% RH = 2.1 g/m?3

Powietrze +10 °C, 100% RH = 9.4 g/m?

Powietrze +22 °C, 100% RH = 19.4 g/m?

Punkt rosy i kondensacja

Jak juz wyjasnilismy, w przypadku przekroczenia
100% RH lub maksymalnej bezwzglednej wilgotno-
Sci powietrza, nastepuje kondensacja pary wodne;.
Do kondensacji moze dojs¢ w powietrzu, na zimnej
powierzchni lub wewnatrz konstrukgji przegrody.
Punt rosy to temperatura odpowiadajgca wartosc
RH 100%. W normalnych warunkach, temperatura
wewnatrz budynku wynosi +22 °C, a wilgotnosc¢
wzgledna RH — okoto 50%.
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Co by sie stato, gdyby temperature powietrza

spadta do +10°C?

> Jak juz wiemy z wczesniejszej tabelki, powietrze
o temperaturze 22°C i wilgoci wzglednej 100%
RH moze zawiera¢ maksymalnie 19,4 g/m? pary
wodnej. W przypadku wilgoci wzglednej RH na
poziomie 50%, powietrze o temperaturze 22°C
pomiesci wiec 9,7 g pary wodnej na kazdy T me.
llos¢ ta nie ulegnie zmianie w wyniku schtodze-
nia i pozostanie na poziomie 9,7 g/m3.

Jednakze, schtodzenie powietrza oznacza
obnizenie maksymalnej ilosci pary wodnej, jaka
moze ono pomiescic¢. Dla temperatury 10 °C
maksymalna bezwzgledna wilgotnosc¢ powie-
trza wynosi 9,4 g/m3. Innymi stowy, cho¢ ilos¢
pary wodnej nie zmieni sie w momencie spadku
temperatury, wilgotnos¢ wzgledna RH ulegnie
zmianie (zwiekszy sie).

Powréémy do naszego przyktadu:

Warunki wyjsciowe: +22°C — 50% RH = 9.7 g/m?

Schtodzenie do +10°C, max. bezwzgledna

wilgotnos¢ powietrza = 9.4 g/m?

> Nastepuje przekroczenie maksymalnej
bezwzglednej wilgotnosci lub wilgotnosci
wzglednej 100% RH, w wyniku czego dochodzi
do kondensacji. Mamy nadwyzke w postaci 0,3
g pary wodnej, ktéra skrapla sie w kazdym Tm?
powietrza o temperaturze 10°C.

Mozna to zilustrowa¢ bardzo

prostym przyktadem: kiedy latem
wyciggniemy z lodéwki butelke wody,
na jej powierzchni od razu zobaczymy
skondensowang pare wodng. Powietrze
otaczajgce butelke ochtadza sie

i przekracza punkt rosy, w wyniku czego
skrapla sie na powierzchni naczynia.

Cisnienie (preznos¢) i dyfuzja pary wodnej

Im wiecej pary wodnej utrzymujacej sie w powietrzu,
tym wyzsze jest jej ci$nienie (preznosc). Dlatego tez
wartos¢ cisnienia pary wodnej zawsze podawana
jest dla konkretnej temperatury oraz okreslonej
wilgotnosci wzglednej. Kiedy powietrze osigga
swojg maksymalng pojemnos¢ pary wodnej w danej
temperaturze, mowimy ze jest ono nasycone.

Po przekroczeniu owego punktu, powietrze

nie jest w stanie utrzymac wiecej pary wodnej,

wiec ta zaczyna sie kondensowaé (zmieniajac

stan skupienia z gazowego w ptynny). Cisnienie
pary wodnej, ktére odpowiada maksymalne;j
bezwzglednej wilgotnosci powietrza w danej
temperaturze, nazywamy cisnieniem pary wodnej
nasycone;.

Wartosci cisnienia pary wodnej
nasyconej sg okreslone przez
krajowe normy i dla wszystkich
krajow sg one identyczne.

WspomnieliSmy wczesniej, ze natura ma tendencje
do poszukiwania rownowagi. Dotyczy to takze
roznic w cisnieniu pary wodnej, na przyktad po
dwaoch stronach przegrody. Para wodna jest
praktycznie wypychana ze srodowiska o cisnieniu
wyzszym i wttaczana do srodowiska o cisnieniu
nizszym (zazwyczaj z uktadu cieplejszego do uktadu
chtodniejszego). To zjawisko migracji i wymiany
wilgoci nazywamy dyfuzjg pary wodnej. Szybkos¢
dyfuzji zalezy od materiatu, przez ktéry przenika
para wodna, lecz generalnie jest to proces bardzo
powolny, dtugotrwaty (dopdki nie osiggnieta
zostanie rownowaga cisnienia) oraz zauwazalny.

Do odktadania sie wilgoci wewnatrz przegrody
budowlanej dochodzi w sytuacji, gdy przenika
przez nig para wodna, a punkt rosy znajduje sie
wewnatrz przegrody. Poniewaz najwiekszy spadek
temperatury wystepuje w warstwie termoizolacji,
obszar ten czesto okresla miejsce punktu rosy.




Aby zapobiec odktadaniu sie wilgoci w warstwie
dachu, pod izolacjg termiczng wykonuje sie
paroizolacje, ktdra ogranicza dyfuzje pary wodnej.
W przypadku zamontowania wysoce paroszczelnej
membrany po cieptej stronie izolacji termiczne;j,
para wodna nie jest w stanie przenikac przez
konstrukcje, dyfuzja staje sie niemozliwa. W teorii
wyklucza to mozliwos¢ kondensacii.

Jednakze idealne wykonanie paroizolacji jest
niemal niemozliwe, a wszelkie btedy montazowe
z czasem przektadaja sie na utrate wiasciwosci
paroszczelnych. W takim przypadku para

wodna bedzie penetrowaé , po czym skropli sie
w warstwie ocieplenia.

Do tego zjawiska najczesciej dochodzi w sezonie
zimowym. Wéwczas mamy do czynienia z cieptym
powietrzem i wysokim cisnieniem pary wodnej
wewnatrz budynku, podczas gdy na zewngtrz
temperatury i cisnienie pary wodnej pozostajg
niskie. Dyfuzja pary wodnej bedzie nastepowac
od ogrzewanych pomieszczen w kierunku
zewnetrznym, wiec jesli bariera hydroizolacyjna
nie zostata zamontowana w 100% poprawnie,

w pewnym momencie dojdzie do kondensacji

w warstwie termoizolacji (o ile ona sama nie

jest paroszczelna). Ze wzgledu na postepujaca
kondensacje dochodzi do zamoczenia materiatu
izolacyjnego, w wyniku czego traci on swoje
pierwotne wtasciwosci — i to w momencie, kiedy
potrzebujemy go najbardziej ! Mozna to porownac
do zatozenia na siebie mokrego swetra na mrozie.
Wiadomo, ze takie ubranie nas nie ogrzeje.

Znaczenie dla dachéw uzytkowych

W odroéznieniu od dachow standardowych,
wykanczanych od gory jedynie wierzchnig
membrang hydroizolacyjng, dachy uzytkowe

maja bardziej ztozong budowe i podlegajg innym
zasadom dotyczagcych kondensacji. W przypadku
dachoéw zielonych czesto stosuje sie specjalng
geowtoknine separacyjna, ktéra stanowi dodatkowa
warstwe paroszczelng. Ze wzgledu na obecnosé
roslin, nad warstwa hydroizolacji moze zbierac sie
woda. Obecnos¢ takiej ,spontanicznej” bariery pary
wodnej w zewnetrznej czesci przegrody znaczgco

zwieksza ryzyko kondensacji w podtozu dachowym.

W przypadku standardowego
dachu, kondensat odktadajacy sie
W przegrodzie zimg wyparowuje
wraz z nadejsciem lata.

llos¢ wilgoci kondensujacej si¢ w podtozu
dachowym bywa bardzo duza.

W przypadku dachu uzytkowego czesto mamy

do czynienia z ograniczong iloscig ciepta
dochodzgcego do ukrytych w srodku warstw izolacji
(hydroizolacji i izolacji termicznej). Oznacza to, ze
wilgo¢ kondensujgca sie w miesigcach zimowych
nie jest w stanie catkowicie wyparowac¢ w sezonie
letnim. ,Rownowaga” pomiedzy kondensacjg

i parowaniem zostaje zaburzona, co prowadzi do
stopniowej akumulacji wilgoci wewnatrz przegrody
kazdej zimy. Efektem tego jest drastyczne
zmniejszenie skutecznosci ocieplenia oraz szereg
innych niepozadanych zjawisk, takich jak korozja
elementdow konstrukeyjnych czy korzenie roslin
penetrujgce warstwe termoizolaciji.

Szkto komérkowe FOAMGLAS? jest
materiatem w petni paroszczelnym

i powszechnie wykorzystywanym

w dachach uzytkowych, nawet

w obiektach o podwyzszonej
wilgotnosci, takich jak baseny.
Niezaleznie od charakterystyki
projektu, nasze kompaktowe podtoze
dachowe stanowi najbezpieczniejsze
rozwigzanie, ktére zapewni Ci spokojna
gtowe. Potgczenie poszczegdlnych
ptyt FOAMGLAS® oraz mocowanie przy
pomocy goracego bitumu lub klejow
na bazie bitumu gwarantuje w petni
paroszczelne podtoze dachowe - na
catej powierzchni i w petnym przekroju.
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100% wodoodpornosci

2D

W przypadku systemoéw Kompaktowych Dachow FOAMGLAS®, hydroizolacja

i izolacja termiczna sg szczelnie potgczone zaréwno do siebie wzajemnie, jak i do
pozostatych warstw wewnatrz przegrody. Izolacja termiczna FOAMGLAS® nie
absorbuje wilgoci, jest w petni wodo- i paroszczelna. Masz pewnosg¢, ze wilgo¢
nie jest w stanie przedostac sie nad, pod, pomiedzy lub do wnetrza ptyt termo-
izolacyjnych. Dzieki tym wtasciwosciom, izolacja termiczna FOAMGLAS® tworzy

dodatkowa warstwe nieprzepuszczajgca pary wodnej, zapewniajac dodatkowe

bezpieczenstwo konstrukcji.

Poméwmy o technologii

Wyjasniamy bezpieczenstwo i niezawodnos¢
spienionego szkta komaorkowego jako
hydroizolacji.

W wyniku petnego potaczenia poszczegdinych

ptyt FOAMGLAS® za pomoca gorgcego bitumu

lub klejow bitumicznych powstaje kompaktowa

i nieabsorbujgca wilgoci warstwa, ktéra od dotu
Scisle przylega do konstrukcji nosnych, a od gory
do membran hydroizolacyjnych. Izolacja termiczna
FOAMGLAS?® nie tylko nie przepuszcza pary
wodnej, lecz jest takze wodoszczelna, dzieki czemu
zwieksza niezawodnos¢ uktadu w tym aspekcie.

W przypadku miejscowego uszkodzenia
membrany dachowej, kompaktowo zamontowane,
wodoszczelne ptyty termoizolacyjne FOAMGLAS®
przejmuja funkcje hydroizolacji, zapobiegajac
przeciekaniu wilgoci w gtab i wzdtuz przegrody.
Kazda potencjalna usterka ma charakter lokalny,
dzieki czemu jest tatwa do zidentyfikowania i tania
W naprawie.

Znaczenie dla dachoéw uzytkowych

Korzysci z zastosowania Kompaktowego Dachu
FOAMGLAS® s3 jeszcze bardziej widoczne

w przypadku dachow uzytkowych. W przypadku
lokalnego uszkodzenia membrany, woda nie jest
w stanie rozejs¢ sie wewnatrz przegrody — izolacja
termiczna FOAMGLAS® przejmuje wowczas
tymczasowo funkcje hydroizolacji, zapobiegajgc

rozprzestrzenianiu sie wilgoci wewnatrz konstrukcji.

Po zlokalizowaniu tego typu usterki
zawsze okazuje sie, ze przeciek
jest maty i ma charakter lokalny

w warstwie wykonczeniowey.

Dzieki zastosowaniu kompaktowego podtoza
dachowego, wszelkie uszkodzenie jestesmy

w stanie wychwyci¢ od razu, podczas gdy inne
rozwigzania niosg ryzyko rozprzestrzeniania sie
wody, ktéra moze dotrze¢ wszedzie.

Pozostate czesci Dachu Kompaktowego
FOAMGLAS® zawsze pozostajg

w petni suche i funkcjonalne. Ta
wspétpraca z innymi warstwami oraz
kompaktowe taczenie ptyt FOAMGLAS®
z bitumicznymi membranami
paroszczelnymi zapewniaja
niezawodnos¢ hydroizolacji na
poziomie, ktérym nie moze pochwalié¢
sie zaden inny materiat termoizolacyjny.




Wysoka wytrzymatos$é na sciskanie, 0% deformaciji

Warstwa bitumu na nosnej powierzchni ptyt FOAMGLAS® zapewnia idealne

. roztozenie ciezaru pomiedzy warstwe hydroizolacji, izolacje termiczng oraz
sama konstrukcje. Cienka warstwa bitumu wypetnia przestrzen miedzy

komorkami wierzchniej strony ptyt ze szkta komdrkowego, dzieki czemu podnosi

wytrzymatos¢ na sciskanie oraz przyczepnosc przegrody dachowej do struktury

nosnej bez jakiejkolwiek deformacji. Mozesz sie o tym przekona¢ samemu: jesli

postawisz kilka krokdw na sztywnej ptycie wchodzacej w sktad systemu Dachu
Kompaktowego FOAMGLAS®, z pewnoscig poczujesz sie tak, jakby warstwa
hydroizolacji byta przytwierdzona bezposrednio do betonowego podtoza. To
doskonata warstwa bazowa dla kazdego dachu uzytkowego!

Poméwmy o kwestiach technicznych
Wyjasniamy pojecia wytrzymatosci na sciska-
nie i niescisliwosci.

Izolacja termiczna FOAMGLAS® charakteryzuje sie
doskonatg wytrzymatoscig na Sciskanie i jest prak-
tycznie niescisliwa, co stanowi ogromng przewage
w przypadku kompaktowych dachdéw uzytkowych.
Deklarowana wytrzymatos¢ na sciskanie ptyt
dachowych FOAMGLAS® waha sie miedzy 0.5 do
1.6 MPa, w zaleznosci od klasy produktu. Wartosci
te odpowiadajg ciezarom o wartosci pomiedzy 50
ale0tonna1m?

Unikatowa budowa spienionego szkta komérko-
wego, w potaczeniu ze sztywnoscia, stabilnoscia
wymiarowa materiatu w kazdych warunkach oraz
wysoka wytrzymatosciag na sciskanie bez defor-
maciji, stanowig gwarancje zachowania oporu
cieplnego plyt przez diugi czas. Zastanowmy

sie przez chwile: jaki ciezar wytrzyma ptyta FO-
AMGLAS® typu F o powierzchni 45 x 60 cm, jesli jej
wytrzymatos¢ na sciskanie przy zerwaniu wynosi
1600 kPa (1,6 N/ mm?)? Czyzby dlatego dachy
parkingowe izolowane byty spienionym szktem
komdérkowym FOAMGLAS®?

Eksperyment

Gdyby przeprowadzi¢ badanie laboratoryjne
zgodne z procedurg opisang w normie CSN EN
826-A, aby wygenerowac nacisk rowny 1600 kPa
na powierzchnie ptyty 0,27 m?, potrzebowalibysmy
sity rzedu 432 kN. Przektadajac to na prosty jezyk,
sita ta odpowiadataby zawrotnemu cigzarowi 43
ton ! Deformacja, jakiej ulegtaby wéwczas izolacja
termiczna FOAMGLAS® , wyniostaby mniej, niz
jedna dziesigta procenta.

Znaczenie dla dachoéw zielonych i wiekszosci
dachéw uzytkowych

Nowa generacja spienionego szkta komoérkowe-
go FOAMGLAS® T3+ zapewnia wytrzymatosc

na sciskanie na poziomie powyzej wymaganego
wzgledem dachow zielonych oraz wiekszosci
dachow uzytkowych. Nawet biorgc pod uwage de-
klarowang wytrzymatos¢ na sciskanie na poziomie
“jedynie” 500 kPa oraz uwzgledniajac jej redukcje
wynikajgca ze wspotczynnika bezpieczenstwa na
poziomie 3.0 z uwagi na realne warunki montazu,
ptyty FOAMGLAS® T3+ z powodzeniem wytrzymuja
obcigzenia rzedu ponad 15 ton/m?. To znacznie
wiecej, niz wazy 5-metrowa warstwa gleby. To
niebywata przewaga w przypadku kazdego dachu
Zielonego.

W przypadku konstrukcji nosnych,
stabilnosc¢ | zatozona w projekcie
wytrzymatosc na sciskanie maja
kluczowe znaczenie.

0% deformaciji

Niebywata wytrzymatosc na sciskanie izolacji
termicznej FOAMGLAS?® to tylko potowa historii.
Brak deformacji materiatu, czyli tzw. niescisliwosg,
réwniez zastuguje na szczegolng uwage. Norma
EN 826, ktora okresla warunki badania wytrzyma-
tfosci na Sciskanie materiatow termoizolacyjnych,
w Zatgczniku A przewiduje specjalng metodolo-
gie dla ptyt ze spienionego szkta komdrkowego,
zgodnie z ktorg deformacja przy zerwaniu wynosi
mniej niz 1 mm z uwagi na opadanie najstabszych
komorek na bocznej powierzchni ptyty.

Dla wszystkich innych materiatoéw termoizolacyj-
nych przyjmuje sie wytrzymatosc na sciskanie
przy deformacji na poziomie 3-5%, 10% lub przy
catkowitej deformac;ji plastyczne;j.
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Innymi stowy, wytrzymatosé na Sciskanie przy 10% deformacji jest kompletnie bezuzyteczna z punktu
widzenia dowolnej konstrukcji nosnej i jest wykorzystywana jedynie w celu nadania ,klasy wytrzymatosci”.
Przyktadowo, klasa wytrzymatosci 500 pewnego materiatu termoizolacyjnego odpowiada wytrzymatosci
na Sciskanie 500 kPa przy deformacji probki do 10% objetosci. W przypadku produktéow FOAMGLAS®, przy
wytrzymatosci na sciskanie przy zerwaniu na poziomie 500 kPa, deformacja wynosi jedynie 1 mm z uwagi
na zwiotczenie zamknietych komaorek na bocznej powierzchni ptyty.

Sztywne, kompaktowe podtoze dachowe FOAMGLAS® to najbardziej nos$ne i niezawod-
ne rozwigzanie dla dowolnego dachu uzytkowego. Montujagc ptyty ze spienionego szkta
komérkowego, nalezy wzigé poprawke na panujace na budowie warunki (nieréwnos$é
podtoza, a takze mozliwe btedy ludzkie), uwzgledniajac je w obliczeniach konstrukcyj-
nych poprzez zmniejszenie deklarowanej wytrzymatosci na sciskanie o tzw. wspétczyn-
nik bezpieczenstwa. Nawet, jesli zmniejszymy deklarowang wytrzymatos¢ o 2/3, plyty
ze spienionego szkta komérkowego w dalszym ciggu sg najbardziej noSnym materiatem
termoizolacyjnym dostepnym na rynku.

Analiza odpowiedniej klasy izolacji FOAMGLAS® i jej konkretnego zastosowania w konstrukcjach nosnych
zawsze powinna by¢ dokonywana przez autoryzowanego inzyniera konstruktora budowlanego. Nasi kon-
sultanci techniczni z przyjemnoscig pomoga Panstwu zaprojektowac optymalne podtoze dla konkretnych
obcigzen, dostarczajgc odpowiednich danych do obliczen konstrukcyjnych. W przypadku pytan lub watpli-
wosci — zachecamy do kontaktu!
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Kompaktowy Dach FOAMGLAS?® stanowi idealne podtoze dla dachéw parkingowych obstugujacych ruch
kotowy o dowolnym natezeniu.

Bezpieczenstwo ognhiowe przede wszystkim

Ptyty izolacyjne FOAMGLAS® sg z natury niepalne i posiadajg najwyzsza
mozliwg klase reakcji na ogien A1. Poniewaz ptyty sg w petni nieprzepuszczalne
dla powietrza, w warunkach pozaru nie wytwarzajg dymu ani toksycznych
oparow. Bez dostepu tlenu nie dochodzi tez do spalania bitumicznego spoiwa.
W poréwnaniu do izolacji z wetny mineralnej, kompaktowe podtoze dachowe
FOAMGLAS® znaczgco zmniejsza tempo i w zaden sposob nie przyczynia sie do
rozprzestrzeniania sie ptomieni.




Izolacja termiczna, stata i niezmienna lambda w czasie

Spienione szkto komoérkowe FOAMGLAS® po raz pierwszy zostato
wyprodukowane w Europie w 1965 roku, wkrétce potem trafito zas do uzytku
jako izolacja termiczna budynkow. W 2016 roku Niemiecki Instytut Badan nad
Ochrong Termiczng (FIW) w Monachium doktadnie przeanalizowat probki ptyt
FOAMGLAS® zamontowanych na dachach obiektow wybudowanych w latach
1973 — 1989. Wyniki testow pokazaty, ze, wtasciwosci izolacyjne i wytrzymatosc

na sciskanie materiatu nie pogorszyty sie nawet po uptywie blisko pot wieku !
|zolacja termiczna FOAMGLAS® opiera sie probie czasu.

Poméwmy o kwestiach technicznych
Wyjasniamy starzenie sie materiatow
termoizolacyjnych.

|zolacja termiczna to zdecydowanie najbardziej
,wrazliwy” element konstrukcji dachowe;.

W poréwnaniu do innych materiatow budowlanych,
izolacja termiczna z reguty jest bardziej miekka,
mocniej absorbuje wilgo¢ i zazwyczaj fatwiej sie
zapala. W przypadku podtozy dachowych istnieje
ztota zasada: catosc jest tak wytrzymata, jak
wytrzymaty jest jej najstabszy element.

Funkcjonalny cykl zycia izolacji termicznych
Bardzo ciezko jest doktadnie okresli¢ funkcjonalny
cykl zycia izolacji termicznej dachu. Wiekszos¢
dostepnych na rynku rozwigzan predzej czy
pdzniej dotykajg wymienione wyzej problemy
sciskania mechanicznego czy kondensaciji pary
wodnej, co przektada sie na utrate wiasciwosci
termoizolacyjnych zmierzonych tuz po ich
wyprodukowaniu.

Funkcjonalny cykl zycia spienionego szkta
komérkowego FOAMGLAS®

W przypadku spienionego szkta komdérkowego
FOAMGLAS® ktére w Europie produkuje sie juz od
1965 roku, wiele kompaktowych dachéw ptaskich
posiada oryginalnie zamontowang izolacje i po
ponad 50 latach dalej zachowuje swoje oryginalne
parametry termiczne.

Postanowilismy zweryfikowac stan oryginalnie
zamontowanych ptyt FOAMGLAS®. Miedzy
czerwcem 2016 a sierpniem 2017 roku, Instytut FIW
w Monachium przeprowadzit serie badarn majgcych
na celu sprawdzenie funkcjonalnosci i wydajnosci
izolacji termicznej w dtuzszej perspektywie
Cczasowe).

W tym celu prébki izolacji FOAMGLAS® pobrano
z dachow obiektow liczaeych sobie od 30 do 45
lat, wybudowanych w réznych czesciach Europy:
w Belgii, Holandii, Wielkiej Brytanii i Szwecji.
Prébki zostaty pobrane pod nadzorem niezaleznej
jednostki, a nastepnie zbadane w laboratoriach
Instytutu FIW w Monachium, zgodnie
z obowigzujgcymi metodami zawartymi w normach
europejskich. Badaniom poddano nastepujace
parametry:
1. Wspétczynnik przewodzenia ciepta

(EN 12667, w warunkach suchych)
2. Wytrzymatosé na sciskanie (EN 826)
3. Zawarto$¢ wilgoci (metoda z komorg suszaca)

W przypadku kazdej z probek,
zmierzone parametry izolacji
byty bardzo zblizone do tych
deklarowanych w oryginalnych
certyfikacjach technicznych.

Wyniki testow poréwnano nastepnie z kartami
specyfikacji technicznych produktow dostepnymi
w czasie, kiedy powstawaty owe budynki.

Na podstawie przeprowadzonych badan Instytut
FIW potwierdzit, ze w przypadku dachow wcigz
posiadajgcych warstwe hydroizolacji, prébki izolacji
FOAMGLAS® wcigz zapewniaty wysokg izolacyjnos¢
termiczng, mimo uptywu dekad.

Testy nie wykazaty wyraznych roznic w kontekscie
przewodnosci cieplnej. Wszystkie probki
wykazywaty przy tym duzg stabilno$¢ mechaniczng
— zmierzona wytrzymatos¢ na sciskanie
przekraczata 500 kPa.*

* Wyniki wszystkich badan przeprowadzonych przez
Instytut FIW w Monachium dostepne sg na stronie
www.foamglas.com.
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Badanie potwierdzito jeszcze jedna
unikatowg ceche spienionego

szkta komérkowego FOAMGLAS®:

w przypadku zastosowania

w kompaktowym dachu ptaskim,
materiat ten praktycznie nie zmienia
swoich wlasciwosci termoizolacyjnych
przez cate dekady uzytkowania.
FOAMGLAS® wydtuza cykl zycia catego
dachu i otwiera zupetnie nowe mozliwosci.

Wiele sposréd uczestniczgeych w badaniu
budynkow zdazyto przejs¢ wezesniej modernizacie
i poprawe efektywnosci energetycznej, co
oznaczato koniecznos¢ zwiekszenia pierwotnej

Ekologiczne rozwigzanie

grubosci termoizolacji. Zadanie to nie przysporzyto
wiekszych trudnosci: po zerwaniu warstwy
hydroizolacji z dachu kompaktowego okazato

sie, zeoryginalnie potozone ptyty termoizolacyjne
FOAMGLAS® nie zmienity swojej pozycji i dalej
zapewniajg pierwotng wydajnosc.

W ramach modernizacji potozono na nie dodatkowa
warstwe izolacji termicznej, a nastepnie ponownie
wykonano warstwe hydroizolacyjng. Dzieki
niezwyktej dtugowiecznosci spienionego szkta
komorkowego, ptyty termoizolacyjne FOAMGLAS®
nie tylko stanowig bardzo ekonomiczne rozwigzanie,
lecz wnoszg tez duzy wktad w ochrone srodowiska

i zrbwnowazony rozwoj budownictwa.

dzieki czemu pomagajg uzytkownikom budynkow unikng¢ niespodziewanych

6 Systemy izolacji FOAMGLAS® utrzymuja state parametry w kazdych warunkach,

75

wzrostow kosztéw ogrzewania, kosztownej wymiany izolacji czy gruntownych
remontow. FOAMGLAS® chroni nasz swiat na wiele sposobdéw. Spienione szkto
komorkowe pozwala ograniczy¢ zuzycie energii przez caty cykl zycia budynku,

a zwiekszanie udziatu zielonej energii w jego produkcji pozwala zmniejszy¢ nasz

wptyw na srodowisko.

Produkcja przyjazna srodowisku

Surowce wykorzystywane do produkgji ptyt
FOAMGLAS® sg pochodzenia naturalnego,
dzieki czemu nie szkodzg srodowisku. Gtownym
budulcem materiatu jest zrecyklingowane szkto.

Dzieki wykorzystaniu zielonej energii elektrycznej
oraz licznym usprawnieniom technologii
produkowania spienionego szkta komdérkowego
FOAMGLAS®, udato nam sie znaczgco ograniczy¢
Zuzycie surowcow i energii, a takze ilos¢
zanieczyszczen oraz emisje gazow cieplarnianych
do atmosfery.

Izolacja termiczna FOAMGLAS®
spetnia wymagania dotyczgce BHP

i jakosci srodowiska w przestrzeniach
zamknietych. W przypadku oddania
obiektu do rozbiérki, spienione szkto
komérkowe mozna zdja¢ i poddaé
recyklingowi. Oprécz bardzo pozytywnej
Ekologicznej Deklaracji Srodowiskowe;j,
izolacja FOAMGLAS® moze sie takze
pochwali¢ prestizowa certyfikacja
NATURE PLUS.

Niezwykle dtugi cykl zycia

Z uwagi na wyjgtkowe wtasciwosci spienionego
szkta komdérkowego (pochodzenie mineralne,
paro- i wodoszczelnosé, niepalnosé¢, odpornosc
na wysokie temperatury i state parametry
izolacyjne), izolacja termiczna FOAMGLAS® jest
materiatem niezwykle trwatym. Dtugi cykl zycia
izolacji termicznej ma bardzo pozytywny wptyw
na caty budynek, zarowno z ekologicznego, jak

i finansowego punktu widzenia. Ekologiczna
Deklaracja Produktu (EPD) okresla efektywny cykl
zycia izolacji FOAMGLAS® na poziomie 100 lat.

Co wiecej, po zakoniczeniu cyklu zycia, spienione
szkto komorkowe moze zostac¢ poddane
recyklingowi.
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1 — Wsparcie techniczne dla projektow FOAMGLAS®

oraz ustuga TAPERED

Wsparcie techniczne na kazdym etapie Twojego projektu i realizacji.

Jesli planujesz realizacje dachu uzytkowego, w FOAMGLAS® wspieramy Cie od rozpoczecia az po finali-
zacje projektu. Na etapie projektowania z przyjemnoscig dostarczymy Ci niezbedne kalkulacje izolacyj-
nosci cieplnej oraz szczegodtowe rysunki techniczne, a takze pomozemy dobrac rozwigzania dopasowane
do konkretnych potrzeb. Wesprzemy radg techniczng i pomozemy w sporzadzeniu kosztorysu, a takze,

w razie potrzeby, przygotujemy odpowiednie plany spadkéw dla dachu ptaskiego.

Przed i w trakcie realizacji dachu uzytkowego oferujemy zas szkolenia teoretyczne i praktyczne dla
wykonawcow, wspolne wykonanie poczatkowej fazy prac, a takze wizyty kontrolne na placu budowy.
Wszystko, aby zagwarantowa¢ bezbtedne wykonanie Twojego dachu uzytkowego!

Nasza ustuga projektowania spadkéw TAPERED STUDIES, to inteligentne rozwigzania

dla kazdego rodzaju dachu.

Prawidtowe odprowadzanie wody z dachu to wyzwanie towarzyszgce kazdemu projektowi. Nasza spadkowa
warstwa ptyt FOAMGLAS® TAPERED daje te mozliwos¢ juz na poziomie warstwy termoizolacyjnej. Nasi
eksperci oszacujg optymalne spadki powierzchni ptyt termoizolacyjnych w oparciu o dostarczone specyfikacje
projektowe. Efekt? Zawsze efektywne i bezpieczne odprowadzenie wody, mnéstwo zaoszczedzonego czasu
na placu budowy oraz znikome ryzyko popetnienia btedu wykonawczego.

Czym jest FOAMGLAS® TAPERED?
FOAMGLAS® TAPERED to potgczenie

wysokiej jakosci izolacji termicznej i uktadu
odprowadzajgcego wode, ktory zapewnia
niezmienng termike oraz ochrone przed
wilgocig na dziesieciolecia. Rozwigzanie
FOAMGLAS® TAPERED pozwala minimalizowaé
koszty utrzymania Twojego dachu, zapobiega
rozszczelnieniom i powstawaniu zastoin wody,
jest niepalne, wytrzymuje wysokie obcigzenia
mechaniczne i jest odporne na dziatanie grzybéw,
plesni i szkodnikow.

Jak dziata ustuga FOAMGLAS® TAPERED?

Na poczatek, nasz inzynier sprzedazy podejmie

z Toba Scista wspotprace, abysmy mieli pewnosé, ze
wszystkie szczegoty niezbedne do zaprojektowania
powierzchni TAPERED zgadzaja sie co do joty.

Projektujemy odpowiednie spadki, nadajemy
optymalny kierunek odprowadzania wody

w zgodzie z wiasciwymi dla danej realizaciji
parametrami termicznymi przegrody. Nastepnie
nasz zespot ds. TAPERED przeprowadzi Cie
przez projekt krok po kroku, analizujac wszystkie
zidentyfikowane potrzeby oraz biorgc pod

uwage kazdy szczegot. Przedstawimy Ci rysunki
techniczne i szczegdtowy plan montazu wysokiej
jakosci rozwigzania termoizolacyjnego, ktére oprze
sie prébie czasu.

Dlaczego korzystasz?

FOAMGLAS® TAPERED to rozwigzanie, ktére

daje Ci spokojng gtowe: dzieki prawidtowemu

i stabilnemu odptywowi wody i wodoodpornej
izolacji termicznej, ryzyko ewentualnego przecieku
spada do minimum, a dach zyskuje dtugie zycie bez
zastoin wody. Wysoka wytrzymatos¢ materiatu na
Sciskanie zapobiega jakimkolwiek deformacjom,
ktore mogtyby powodowac usterki i uszkodzenia

z udziatem wody. W przeciwienstwie do innych
dostepnych na rynku rozwigzan, ptyty FOAMGLAS®
TAPERED mogg mie¢ mniejsze katy nachylenia.
Efekt? Mniejsza grubosc¢ i mniej potrzebnego
materiatu. FOAMGLAS® TAPERED to takze
rozwigzanie optymalne ekonomicznie: trwatos¢
materiatu zapewnia dobrg inwestycje i minimalne
koszty utrzymania.
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8 —Gotow, by zaczaé?

TerazKiedy poznates juz wszystkie zalety
\//lizolacji termicznej FOAMGLAS® dla dachow
' uzytkowych, mamy nadzieje ze udato nam
sie Ciebie zainspirowac i ze swojkolejny
projekt zrealizujesz W opafi€i .0 nasze piyty*
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